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Ozet :

Acik isletmecilik faaliyetleri, siirekli veya periyodik sis-
temler icerisinde gerceklestirilmektedir. Yazinin birinci
bolimiinde, s6z konusu sistemler igerisinde yeralan acik
isletme yontemleri ve ilgili techizat kisaca agiklanmaga
calisilmaktadir.

Acik isletme yontemlerinin se¢iminde, teknik faktorle-
re ek olarak mali ve ekonomik degerlendirme Kritlerinin
nasil kullanilabilecegi konusu ikinci boliimde basitge islen-
mektedir.

Summary:

Surface mining activities are generally carried out by
either continous or cyclic operations. In the first part of
the paper, the mining methods and the equipment associ-
ated with these operations are briefly explained.

The subject of applying financial and economic evalu-
ation criteria, in addition to the technical factors, for the
selection of surface mining methods is dealt with in the
second part.

(*) Maden Y. Miihendisi, GLI" Miiessesesi, Tavsanli - KUTAHYA.



1. Giris

Yeralti kaynaklarinin c¢ikarilmasi ve degerlendirilmesi
konusunda ytizyillardan beri caba harcamakta olan insanog-
lu, tarihsel gelisime paralel olarak gittikce artan bir deger
kazanan yeralt1 zenginliklerini, ayn1 diizeyde gelisen tekno-
lojisi ile cikarma ve degerlendirme islemine devam etmek-

tedir.

Yeralt1 isletmeciliginde oldugu gibi, acik isletmecilikte
de madencilik yontemleri ¢ok cesitlidir. Yontemlerin se¢imi-
ne etki eden faktorler de en ¢ok bolgesel kosullara gore de-
gismektedir.

Acik isletmecilikte kullanilan techizatin kapasite ve ka-
biliyetlerinde gerceklestirilen gelismeler, bazan uygulanmak-
ta olan bir isletme yonteminden digerine dontismeyi daha
elverigli gostermektedir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, doviz sorunu énem-
li bir darbogaz teskil etmekte, atil olan kaynaklar cesitli
nedenlerle tam olarak kullanilamamaktadir.

Is hacmi cok biiyiik olan bazi agik isletmelerde, teknik
yonden uygulama olanaklar1 bulunan birkac alternatif isletr
me yOntemi arasindan en uygununu secerken, degerlendir-
melerin ayni zamanda milli ekonomi acisindan yapilmasin-
da yarar vardir. Kuskusuz, alternatifler arasindan en uygu-
nunu secmek her zaman kolay degildir.

Bu yazinin amaci, genel agik isletme yontemlerini kisa-
ca tanitmak, uygun isletme yontemi se¢iminde mali ve eko-
nomik degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi geregine
deginmek ve bu teknikleri kisaca oOzetlemektir.
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2. Acik Ifletmp Sistemleri

Acik isletme faaliyetleri genellikle bes asamada incelen-
mektedir. Bunlar;

a) Zemin hazirlama (delme, atesleme, riperieme v.s.),

b) Kazi ve yiikleme,

c) Tasima,

d) Dokme,

e) Arazinin tekrar diizenlenmesi, seklinde siralanmak-
tadir. Ozellikle son faaliyet, ¢evre tahribini dnleme agisindan

maden igletmesinin yerine getirmesi kanunen zorunlu tutul-
dugu ek bir faaliyet olarak" da diisliniilebilir.

Yukarida belirtilen faaliyetlerde kullanilan techizat,
acik isletme yontemine bagh olarak degismekte, isletme yon-
temi ise daha sonra deginilecek bir¢cok faktoriin degerlendi-
rilmesinden sonra secilmektedir.

Acik isletmelerde kullanilan yaygin isletme yOntemleri-
nin ayrir ayri tanimi ve kisa agiklamasina gecmeden Once,
s0z konusu yontemlerin yukarida belirtilen faaliyetlerin ye-
rine getirilmesi acisindan siniflandirilmalarinda yarar go-
rilmektedir.

Genel olarak acik isletme sistemleri siirekli ve periyodik
(kesikli) olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir (Sekil 1). Sil-\
rekli sistemde yukarida belirtilen faaliyetler araliksiz olarak
devam eder ve malzeme (Ortii tabakasi veya mineral) akisi
kesiksizdir. Periyodik sistemde ise faaliyetler kesikli olarak
ve calisma kosullar1 veya techizat tipine gore degisen peri-
yod icerisinde gerceklesir.

Her iki sistemin basit tanimlamalarinin yapimindan

sonra, siirekli sistemi karekterize eden yontemler ve ilgili
techizat aciklanmaya calisilacaktir.
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3. Siirekli Sistem,

3.1. Zemin Hazirlan».

Stirekli sistem genellikle yumusak veya kolayca kazila-
bilir zeminde uygulanabilmektedir. Diger bir deyimle, kazi

ve yuklemenin yapilabilmesi i¢in zemin hazirlama islemine
gerek yoktur.

3.g.  Kara ve YiuklemB

Kaz1 ve yukleme islemi cok kepceli ekskavatorler tara-
findan gerceklestirilmektedir. Bunlar, doner kepceli ekska-
vatorler ve zincir - kepgeli ekskavatorler olarak bilinirler. -

3.2.1. Doner Kepceli Ekskavatorler

II. Diinya Savast sonrasi, Ozellikle Bat1 Almanya'daki
linyit acik ocaklarinda yaygin kullanim alam bulan doner
kepceli ekskavatorlerin kapasitelerinde onemli artis kayde-
dilmistir. Ornegin, 1975 yilma kadar Bati Almanya'da
Rheinische Braunkohle Werke firmasina ait Fortuna - Gars-
dorf acik ocaginda calisan ve giinde 100.000 m® &rtii tabaka-
s1 kaldirabilen doner kepgeli ekskavatorler (Fotograf 1) en
bliylik iken, 1976 yilinda yine ayni ocakta devreye giren ye-
ni bir doner kepgeli ekskavator giinde 200.000 m’ ortii taba-
kas1 kaldirma yetenegi ile madencilikte kullanilan en biiyiik
ekskavator olmustur (1).

Stirekli sistemin vaadettigi avantajlardan yararlanma
amaciyla doner kepceli ekskavatorler diinyanin bir¢ok acik
isletmesinde (Ozellikle komiir, fosfat isletmelerinde) kulla-
nilmaya baglanmistir. Ancak sert kazi yapabilme yetenekle-
rinin siirh olusu, ¢ok fazla ilk yatirim giderlerini gerektir-
meleri, isletme metodunda yeterli elastikiyet sagliyamama-
lar1 gibi dezavantajlar1 nedeniyle kazi ve ylikleme techizati
seciminde her zaman ilk alternatif olarak diisiiniilmezler.

Bati Almanya disinda SSCB, Dogu Almanya, Polonya ve
Avusturalya gibi bir¢ok tilkede kullanilan doner kepgeli
ekskavatorler, bilindigi gibi, tilkemizde ilk olarak Afsin-El-
bistan projesinde yeralacaklardir.



Fotograf 1 : 100000 1rf/giin kapasiteli doner kepceli eksavator
(Fortune-Gersdorf/B. Almanya)

3.2.2. Zincir - Kepceli Ekskavatorler

Stirekli kaz1 ve yluikleme yapabilen zincir - kepgeli ekska-
vatorler, yerlerini yavag yavas doner kepcgeli ekskavatorlere
terk etmektedirler. Selektif kaz1 ve yikleme yapmaya elve-
rigli olmamalarina ragmen, bulunduklart kademenin cok
altindaki derinliklere kadar kazi yapabilme ozelliklerinden
dolayr bircok acik isletmelerde halen kullanilmaktadirlar.
Doner kepceli ekskavatorler gibi sert arazide kazi yapma ka-
biliyetleri az olup paletler veya raylar lizerinde hareket eder-

ler.

3.3. Tasima

Stirekli sistemde tasima bandli konveyor veya konveyor
kopruleri ile gerceklestirilir. Bandli konveyorler 1952 yilin-
dan beri yaygin olarak kullanilmaya baslanmis olup, celik
telli bandlarin gelistirilmesiyle, son yillarda ozellikle Bati
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Almanya'da uygulanan baslica tasima yontemi durumuna
gecmiglerdir.

Cok fazla miktarda malzemeyi uzun mesafelere ve dii-
stk maliyetle tasiyabilmeleri, % 40'a kadar ulasan egimli
arazide calistirilabilmeleri, malzeme akisinda stireklilik sag-
lamalar1 ve kotii hava kosullarindan fazla etkilenmemeleri,
bandli konveyor sisteminin belirgin avantajlar1 olarak kabul
edilmektedir. Ote yandan, ilk yatirnm giderleri ¢ok yiiksek
goruilmekte, ilerleyen bir acgik isletmede sik sik aynayi ve ora-
da kazi yapan ekskavatoru takip etmesi gerektiginden, ce-
kilmeleri yardimci techizatla bile bazan giic ve zaman alici
olmakta, yapigskan, cok rutubetli veya asindirict malzeme ko-
laylikla tasmamamaktadir.

Bandli konveyorlerin tasima kapasiteleri doner kepgeli
ekskavatorlerin kazi ve ylikleme kapasitelerine baglhi olarak
artirilmigtir. Band genislikleri 100-220 cm arasinda degis-
mekte, band hizlar1 5 m/saniye'ye kadar ulagmaktadir. Yu-
karida sozii edilen 200.000 m’/giin kapasiteli déner kepceli
ekskavator yanisira, yine Fortuna - Garsdorf isletmesinde
saatlik kapasitesi 37.000 ton olan 3 m genisligindeki bandli
konveyorler de devreye girmistir. Soz konusu bandli konve-
yorlerin tahrik istasyonlar1 6 adet 1500 kW giiclii motorlar-
la donatilmistir (2). Bandli konveyorlerin cekilmeleri sira-
sinda tahrik tinitelerinin de hareketi gerektiginden, 800 ton
agirhigindaki bu tniteler «yiiriiyen ayak» mekanizmasiyla
hareket ettirilmektedirler. Uzak mesafeli bandli konveyorler
icin ara tahrik istasyonlari da kullanilmaktadir.

Konveyor koprileri genellikle komiir (veya linyit) da-
marimin oldukca dizenli ve yatay durumda bulundugu
yerlerde uygulanmaktadir. Konveyor kopriisii raylar tlizerin-
de acik isletme tabani boyunca hareket etmekte, gerek doner
kepceli gerekse zincir - kepceli ekskavatorlerce kazist yapilan
malzeme, konveyor koprusu lizerinde bulunan banda gonde-
rilmekte, oradan dogrudan dogruya agik isletme dokiim sa-
lasina aktarilmaktadir. Anlagsilabilecegi gibi, konveyor kop-
ulerinin kullanilmasiyla, bandli konveyorlerin (kademe ban-

- toplayici band-dokiim sahasi bandi) acik isletme etra-
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fmdan dolastirilmasit onlenmekte, dolayisiyla tasima mesa-
fesi kisaltilmaktadir.

Konveyor koprusiiniin - kullanildigr  yerlerde c¢ogu kez
aktaric1 (tripper car) veya yayiciya gerek yoktur.

Ilk yatirim giderinin ¢ok yiiksek olmasi, faylar veya kiv-
rimlarla arizalanmamisg, zengin ve sadece yatay rezervlerde
uygulanabilmesi, s60z konusu tasima yonteminin yaygin kul-
lanimin1 kisitlamaktadir. Konveyor kopriilerine en ¢cok Do-
gu Almanya'daki acik isletmelerde rastlanmaktadir.

3.4. Dokmie

Tasimada bandli konveyorlerin kullanildigr stirekli sis-
temde, dokme islemi aktarici ve yayici ile yapilmaktadir.

Bilindigi gibi aktarici, bandli konveyor boyunca hareket
edebilen ve malzemenin akis yOninu degistirmeye yariyan
bir techizat olup, calisma sistemi Sekil 2'de basit¢e gosteril-
mistir. Aktarici yardimiyla malzeme bandli konveyorden
dokiim sahasindaki yayiciya gonderilmektedir.

Sekil — 2 : Aktarict ¢alisma prensibi

Yayic1 ise aktaricidan gelen malzemeyi alip, lizerinde
bulunan iki veya u¢ bandli konveyor ile yukseklik kazanarak
dokiim sahasina yayan bir techizattir. Yayicmin hareketi
raylar veya paletler tizerinde olabilir. Malzemenin uzak me-
safelere kadar firlatilabilmesi icin dokme bandi hizi genel-
likle yiiksek tutulur. Ilave olarak yayici kapasitesi, en az dé-
kiim sahasinda calisan bandli konveyor kapasitesi kadardir.
Bat1 Almanya'daki linyit acik isletmelerinde, doner kepceli
ekskavator ve bandli konveyorler gibi yayici kapasitelerinde
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de artis olmus, birka¢ yildan beri calisan ve Fotograf 2'de
goriilen 110.000 m’/giin kapasiteli yayicilara ilave olarak,
1976 yilinda 240.000 m’/giin kapasiteli bir yayict imal edil-
mistir.

Fotograf 2 : 113000 m?/giin kapasiteli bir yayici
( Fortuna -Garsdorf/B. Almanya)

3.5. Arazimin Tekrar Diizenlenmesi

Ortii tabakasini yayici ile diizenli bir sekilde harmana
dokmek mumkiin ise de, diizeltme isleminin dozer ile tamam-
lanmasina genellikle gerek duyulmaktadir.

Acik isletmecilikte siirekli sistem ve bu sistemde kulla-
nilan isletme yontemleri ve techizatina iliskin ayrintili agik-
lama baska bir yazida yeralmaktadir (9).
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4. Periyodik (Kesikli) Sistem

4.1. Zemin. Hazirlanp

Periyodik sistemde zemin hazirlama islemi ortu tabaka-
s1 veya cevherin yapisina gore degismektedir. Cok sert ara-
zide delme ve atesleme tek ¢ikar ¢oziim yolu olmaktadir. Yu-
musak arazide ise kuskusuz zemin hazirlama islemine gerek
yoktur. Orta sertlikteki arazi yapisi icin riperlemenin eko-
nomik oldugu belirtilmekte, baz1 imalat¢t kuruluslar farkl
kaya turi igin tesbit edilen sismik hiz degerlerine gore ri-
perleme sinirlarini belirlemektedirler.

Delme ve atesleme islemine gerek duyulan acik isletme-
lerde, zemin hazirlama safhasi, sonraki faaliyetleri dogru-
dan etkilemesi agisindan kritik bir oneme sahiptir. Delik ca-
p1, boyu ve araliklari, patlayict maddenin cinsi ve miktari,
atesleme diizeni, yiikleme ve tasima safhasinda kullanila-
cak techizatm tipine ve kapasitesine gore degiseceginden soz
konusu parametrelerin seciminde tim sistemin bir biitlin
olarak degerlendirilmesi gerektigi pratik uygulamalar sonu-
cunda kesinlikle anlasilmistir.

Delik capinin ve deliklerarasi acikligin artirilmasi ile
delme ve atesleme giderlerinde onemli tasarruf saglanabile-
cegi gorusl yaygin ise de, yikleme ve tasima techizatmm
da artan mesafedeki deliklerin ateslenmesiyle ortaya cika-
cak nisbeten iri parcali malzemeyi, hissedilir glcliklere
meydan vermeksizin dokiim sahasina sevk edecek kapasitede
olmalan1 gerekir. Aksi taktirde ikinci bir kirma safhasi ge-
nellikle pahali ve zaman kaybettiricidir.

Doner veya darbeli sisteme gore calisan delici makine-
leri, bircok firma tarafindan imal edilmekte, uygun makine
se¢ciminde fiyat faktorii yanisira, delinecek arazinin jeotek-
nik ozellikleri, makinenin delici uclara iletebilecegi baski
yukii miktari, sagladigi tork, kompresor giicii, tek tij ile del-
me uzunlugu, diiz ve engebeli arazide hareket kabiliyeti gibi
faktorler 6nemli rol oynamaktadirlar.

Genellikle dik veya dikeye yakin (15°—20°) egimli del-
me yapabilen delici makineleri yanisira, bazi imalatc¢t kuru-
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luslar, yatay veya yataya yakin (£16°) egimde atesleme de-
ligi acabilen delici makineleri imal etmislerdir (3). Yatay
delme isleminin dikey delmeye gore One stiriilen avantajla-
11 igerisinde :
i) Daha iyi kirilma saglanabildigi,
ii) Sulu ortamda delinen deliklerde atesleme yapmanin
daha kolay oldugu,
ui) Delme ve atesleme giderlerinde hissedilir indirim
saglanabildigi, iddia edilmektedir.

4.2. Kaz1 ve Yoklemie

Tek kepceli ekskavatorlerle yapilan delme islemi genel-
likle bir periyod icerisinde gerceklesmektedir. Calisma pren-
siplerine gore Sekil 1 de ui¢ gruba ayrilmis bulunan bu ma-
kineleri kisaca inceleyelim.

4.2.1. Scraper Yukleyicisi

Ortii tabakasinin yumusak veya kolaylikla kazilabilir
Ozellikte oldugu vyerlerde kullunilan scraper yiikleyicileri
100 -1500 m arasindaki mesafelerde ekonomik bir yilikleme,
ayni zamanda tasima ve dokme techizatidir (4). En buytk
avantajlari manevra Kkabiliyetlerinin fazlaligi, tasima ve
dokme icin ayri bir techizat gerektirmemeleri, diger bazi
ekskavatorler gibi uzun montaj ve deneme c¢alismalarina ge-
rek gostermeden hemen devreye girebilmeleridir. Daha ¢ok
yol ve baraj yapimi islerinde kullanilan scraperler, lilkemiz
acik isletmeciliginde hentiz uygulama sahasi bulmamuistir.

4.2.2. Direkt Dekapaj Makineleri

Tek kepceli ekskavatorler igerisinde buiyuklik, agirlik ve
is kapasitesi bakimindan «dev» makineler sinifina girerler.
Bunlar dekapaj draglayni ve dekapaj shoveli olarak isimlen-
dirilirler.

a) Dekapaj Draglayni (Fotograf 4)

Calisma prensibi Ortii tabakasini dilimler halinde kal-
dirmak ve altta bulunan komiiriin (veya damar seklindeki
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cevherin) tuzerini agcmaktir. Genellikle oturdugu zeminin al-
tinda kalan ve atesleme ile gevsetilmis olan malzemeyi alip,
daha once komiri c¢ikarilmis bitisik dilimdeki bosluga yig-
maktir. Draglayn ile calisma yontemine iliskin ayrintilt bil-
gi bagka bir yazida yeralmistir (5).

3

Bugiine kadar imal edilmis en biiyiikk draglayn 220 yd
(170 m’) kova kapasiteli olup ayda 3.5 milyon m’ 6rtii taba-
kasi kaldirabilmektedir (6). ABD'deki bircok isletmelerde
kullanilan draglaynlarm kova kapasiteleri genellikle 40 -120
m’ arasinda degismektedir.

Draglayn «boom»unun uzun olmasi ortii tabakasini da-
ha uzaga atabilmesi bakimindan tercih edilirse de, artan
«boom» uzunluguna gore periyodunun da artacagi, ayni za-
manda makinenin denge agirhiginin fazlalastirilmasinm ge-
rekecegi, dolayisiyla uygulamada her zaman maksimum
boom uzunlugunu secmenin avantajli olmiyacagi hatirlan-
malidir.

Hidrolik veya mekanik olarak hareket eden ayaklar
draglaymn ilerlemesini sagladigindan, «yliriiyen draglayn»
tabiri bu makineler icin popiiler olmustur.

AR Ml
- sr 2 B ]

Fotograf 3 : Kepce kapasitesi 65  Fotograf 4 : Kova kapasitesi
yd’ olan bir dekapaj shoYeii 145 yd’ olan bir dekapaj
draglaym
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b) Dekapaj Shoveli (Fotograf 3)

Acik isletme geometrisine gore, caligma yontemi yuru-
yen draglaynm c¢alismasina benzeyen dekapaj shoveli, fark-
I1 olarak oturdugu katin tizerindeki dilimi almakta ve genel-
likle 180° dondiikten sonra ortu tabakasini dilimin diger ysn-
nma yigmaktadir.

En biiyiik kapasiteli dekapaj shovel: 180 yd’ (137 m’)
olup, ayda 3 milyon m’ ortii tabakasi kaldirabilecek yetenek-
tedir.

Degisen jeolojik kosullara gore yiikleme ve ortu tabaka-
sin1 kaldirma bakimindan dekapaj shovelma kiyasla daha
fazla esneklik vaadeden draglayn, agik isletmecilikte gittik-
ce artan bir uygulama sahasi bulmaktadir. Her iki ekskava-
tor ayni zamanda tasima ve dokme islemini yaptigindan, ay-
r bir tasima ve dokme techizati soz konusu degildir. (*)

4.2.3. Yikleyici Shovel ve Yikleyici Draglayn
a) Yiikleyici Shovel (Fotograf 5)

Bilindigi gibi, yukleyici shovel genellikle atesleme ile
gevsetilmis veya kazisi kolaylikla yapilabilen malzemeyi bir
tasima aracina yukleyen tek kepceli ekskavatordur. Tasima
aracit kapasitesinin yiikseltilmesiyle, yiikleyici shovel kep-
ce kapasitesi de artirilmigtir. Yaygin olarak kullanilan kepge
kapasiteleri 10-15 yd’ arasinda degismektedir. Kuzey Ame-
rika'da ig hacmi cok bliyiik bazi1 acik isletmelerde kepge ka-
pasitesi 20 - 25 yd’ olan yiikleyici shovellar kullanilmaya bas-
lanmustir.

(*) Gerek dekapaj shoveli gereckse dekapaj draglayninin verimli ola.
rak caligabilecekleri ayna yliksekligi veya dilim kalinligi bellidir.
Bu degerlerin tizerindeki Ortli tabakasinin igletilebilmesi igin, ani-
lan makinelerin is yerine sokulmasindan once, ilave ylikseklik ve-
ya derinlikteki kismin bagka bir yontemle alinmis ve baska bir
yere tasinmis olmasi gerekir.
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Fotograf 5 : 10 ycP kepge kapasiteli yiikleyici shovel 65 tonluk
damperli kamyona ylikleme yaparken (GLI - Tuncbilek)

b) Yiikleyici Draglayn

Yiikleyici draglayn, aynen yiikleyici shovel gibi atesle-
me ile gevsetilmis kolayca kazilabilen malzemeyi bir tasima
aracina aktarmaktadir. Sert kazi yapmaya elverisli olmadik-
lar1 gibi, tasima aracina shovel kadar isabetli yiikleme yap-

malar1 da kolay degildir.

4.3. Tasima ve Dokme

Kamyon, yikleyici shovel veya yiikleyici draglayn icin
en uygun tasima ortamidir. Bilindigi gibi kamyonlar arka-
dan damperli, yandan damperli ve alttan damperli olmakta-
dir. Yandan damperli kamyonlar diisiik tonajli olup bazi kii-
cuk captaki isletmelerde kullanilmaktadir. Tasima maliyetini
azaltmak amaciyla son yillarda kamyon kapasitelerinde artis
saglamada imalat¢1 kuruluslar arasinda buytik bir rekabet
ortaya cikmistir. 100 ton'un tlizerinde tasima kapasitesi olan
arkadan damperli kamyonlarin tahrik sistemi dizel - elektrik
seklindedir. Tekerlerde mevcut bagimsiz elektrik motorlar:
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kamyona gerekli hareket giliciinii vermektedirler. 350 ton ve
250 ton kapasiteli arkadan damperli kamyonlar, periyodik

sistemde bulunan en buyiik tasima tniteleri durumundadir-
lar.

Alttan bosaltmak kamyonlar ise 100 ton, 120 ton, 150 ton,
ve 180 ton tonkapasiteli olup, genellikle komiriin ocaktan
zenginlestirme tesislerine veya termik santrallara tasimada
kullanirlar. Bosaltma islemini yapabilmeleri i¢in tzeri celik
iz koprill silolara gerek vardir.

Ozet olarak shovel - kamyon ikilisi ile calisma alterna-
tifi asagidaki durumlarda disiiniilmelidir

— Ortii tabakasi sert ve iri pargalar halinde ise,

— Diger tasima sistemleri icin yeterli calisma sahasi
yoksa,

— Acik isletme geometrisi ancak kisa, virajli ve bazan
meyilli yollara imkan verebiliyor ise,

— Tasima mesafesi 1 - 3 km arasinda ise.

4.4. Arazinin Tekrar Duizenlenmesi

Periyodik sistemde kamyonlarin doktiugli, dekapaj
shoveh veya dekapaj draglaymnm yigdig1, scraper ylkleyici-
sinin yaydig1 orti tabakasi dozerlerle diizeltilir.

5. Ara Sistemjler

Yukarida kisaca acgiklanmasina calisilan periyodik ve
surekli igletme sistemleri yanisira, birinden digerine gegise
imkan veren diger isletme yontemleri ve techizatindan da
bahsetmekte yarar vardir. Sekil 1 den de goriilebilecegi gi-
bi gerek stirekli, gerekse periyodik sistemle kazisi yapilan
malzeme ic¢in tasima ortami olarak demiryolu nakliyati se-
cilebilir. Ilave olarak, tek kepceli ekskavatorlerden siirekli
tasima ve dokme sistemine gecilmesi istendiginde, sert ve
iri parcali olan malzemeyi kiricidan gecirip bandli konveyo-
re aktarmak yeterlidir.
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Ozellikle GLI Miiessesi'ne bagh Tungbilek ve Seyitomer
acikocaklart icin mevcut shovel - kamyon yoOntemine alter-
natif olarak disiiniilen bu yontemlerle ilgili baz1 aciklama-
lar asagida yeralmaktadir.

5.1. Demiryolu ile Tagim®.

Demiryolu nakliyatinin siirekli veya periyodik faaliyet-
lerden hangisine bagli oldugu konusunda acgik isletmeciler
arasinda kesin bir fikir birligi yoktur, ancak s6z konusu ta-
stma yontemini periyodik bir faaliyet olarak kabul edenler
cogunluktadir.

Bilindigi gibi, doner kepcgeli ekskavator ile kazi ve yuk-
lemesi yapilan yumusak malzeme, bandli konveyor yerine
demiryolu ile de tasinabilir. Ozellikle Bati Almanya'daki lin-
yit acik ocaklarinda uzun yillardan beri kullanilmakta olan
doner kepgeli ekskavator - demiryolu yontemi, yiiksek kapa-
siteli bandli konveyorlerin devreye girmesiyle ve demiryolu
nakliyatinin 6nemli dezavantajlarindan biri sayilan zayif
tirmanma kabiliyeti nedeniyle uygulanabilirligini Onemli
olcude kaybetmistir.

5.1.1. Shovel - Demiryolu Yontemi

Asagidaki kosullardan bir veya birkaginin varligi halin-
de shovel demiryolu yontemini distinmek yerinde olacaktir :

— Isletme uzun omiirlii ise,

—- Tasima mesafesi 3 km'den fazla ise,

— Tasima yolu egimi yiiklii halde iniste maksimum % 4,

veya yukli halde yokusta maksimum % 3 ise,

— Malzeme sert ve iri parcali ise,

Mevcut sermaye veya isletilecek rezerv sinirli oldugun-
da, baska bir yiikleme ve tasima yOntemini secmek daha uy-
gun olabilir.

Shovel - Demiryolu yonteminin GLI Miiessesesi Tungbi-
lek ve Seyitomer isletmelerine uygulanabilirligi konusu, yi-
ne bu kongrede Saymm T. PARLAK tarafindan ayrintili ola-

rak incelenecektir.
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5.2. Shovel - Hareketli Kirici-Bandh konveyor YoOntem»

Periyodik sistemden siirekli sisteme gecise imkan veren
bir yontem, shovel - hareketli kirici, bandli konveyor ile is-
letme metodudur.

Bilindigi gibi cok sert ve iri parcali malzeme uygun eb'-
ada kirildiktan sonra bandli konveyor ile kolaylikla tasina-
bilir, dolayisiyla stirekli sistemin vaadettigi avantajlardan
kismen yararlanilmis olunur. Bazi firmalar, lastik tekerlekler,
paletler veya Ozel ylirime mekanizmasi ile hareket edebilen
kirict Uniteleri imal etmiglerdir. Hareketli kirici, shoveli takip
etmekte, shovel tarafindan yiiklenen malzeme kiricidan geg-
tikten sonra bir veya birka¢ ara transfer bandi yardimiyla

kademe veya toplayici bandina aktarilmaktadir (Fotograf
6). Bu yOntemin avantajlari;

— lscilik giderleri azaltilmakta,
— Her tuirli hava sartlarinda ¢alisma yapilabilmekte,

— Kamyonlarin empoze ettigi yiiksek tamir, bakim ve
yedek parca giderleri onlenmektedir.

Fotograf 6 : Shovel - hareketli kinci - band yontemi
kinci kapasitesi 300 t/saat (B. Almanya)
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Belirgin bazi1 dezavantajlar1 ise;

— Hareketli kiricinin ilk yatirim giderleri cok yiiksek
olmakta,

— Her yiikleyici shovel icin bir kirict gerekmekte,

— Dokiim iglemi i¢in ayrica aktarici ve yayiciya gerek
duyulmakta,

— Isletme sistemi birbirini takip eden iinitelerle ger-
ceklestirildiginden, tlinitenin birinde meydana gele-
cek bir durma, sonraki tinitelerin de ¢alismasini en-
gelleyecektir.

Hareketli kiricilar genellikle Bati Avrupa'daki tas ocak-
larinda ve Avusturalya'daki bir boksit agik isletmesinde kul-
lanilmaktadir. Kiric1 kapasiteleri saatte 400-1500 ton arasin-
da degismektedir. Cok sert kayaclardan olusmayan orti ta-
bakasi i¢in shovel - besleyici - bandli konveyor sistemi oOne-

rilmektedir.

5.3. Shovel - Kamyon - Sabit Kinci - Bandli Konveyor
Yontemi

Shovel - Kamyon yonteminde tasima mesafesi ¢ok fazla,
yollarin yapim ve bakim giderlerinin cok yiiksek oldugu
yerlerde, malzemeyi kamyonla belli bir yere kadar tasimak,
orada sabit kiricidan gecirmek suretiyle bandli konveyore
aktarmak daha rantabil bir ¢ozum olarak gorilebilir. Soz
konusu ydéntemin basarili uygulamasi 1960 yillarinda Iskog-
ya'da Westfield acik isletmesinde ispatlanmistir. Daha cok
sert ve asindirict kumtasmdan olusan ortii tabakasi 1100
ton/saat kapasiteli iki ve 550 ton/saat kapasiteli diger iki
kiricidan gecirilerek —250 mm'ye kadar kirilmis ve 3400
ton/saat kapasiteli bandli konveyor ile 3 km. uzakliktaki
dokiim sahasina tasinmistir. Agik isletme icerisinde acilan
saha, ocak ici dokiimiine elverisli duruma gelinceye kadar

saz konusu sisteme devam edilmistir (8).

54. Diger Yontemler

Sekil 1 de sematik olarak gosterilen ve yukarida kisaca
aciklanmasina c¢alisilan acik isletmecilik yontemlerine ilave
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arak daha bircok alternatif isletme yontemi vardir. Orne-
gin, burga¢ (auger) ile kazi yapma, Onden yiikleyicilerle
yikleme, boru hatti ile veya egimli skip ile tasima faa-
liyetine bircok madenlerde rastlanabilmektedir. Ancak ozel
kosullarin varliginda disiiniilecek, olan bu sistemlerin bura-
da ayrintili aciklamasina girilmeyecekte.

6. Agik Isletme Yontemlerinin Seciminde Mali Ye
Ekonompk Degerlendirme Kriterlerinin Uygulanmasi

Yukaridaki aciklamalardan anlagilacagl gibi acik islet-
me yontemlerinin seciminde rol oynayan faktorler cesitlidir.
Ozet olarak, asagidaki faktorler isletme yontemi segimini ilk
asamada etkilemektedir :

a) Cevher yataginin sekli ve buyukligi,

b) Kaldirilacak ortii tabakasinin jeoteknik ozellikleri,
c) iklim

d) Uretim miktar1 ve isletme émrii,

e) Ortii tabakasinin atilacagi yerin uzaklig.

Yukarida siralanan faktorlerin timii teknik niteliktedir.
Isletme yonteminin se¢iminde teknik yonden sadece bir yon-
temin uygulanabilecegi acgik isletmeler ¢ikabilir. Kuskusuz,
boyle hallerde, teknik yonden uygun olmayan alternatif
yontemlerin mall veya ekonomik kriterlere gore degerlendi-
rilmesine ge¢gmekte anlam yoktur. Ancak bircok durumlar-
da yukarida siralanan faktorler, birden fazla yontemin tek-
nik yénd&a uygulanabilecegini gostermektedir. Yazimizin
bu boliimiinde, alternatif acik isletme yOntemleri arasindan,
en uygununu secmede mali ve ekonomik degerlendirme kri-
terlerinin nasil uygulanabilecegi kisaca aciklanmaga caligi-
lacaktir. Madencilik projelerinde ekonomik degerlendirme
yontemleri bagka bir yazida ayrintili olarak incelenmis-
tir (12).

Konuya kismen aciklik getirilmesi amaciyla, GLI Miies-
sesesine bagli Tungbilek, Soma, ve Seyitomer acik ocaklar
icin alternatif acik isletme yOntemlerinin degerlendirilmes™
nin nasil yapilabilecegi tizerinde durulacaktir (Ggreek v



rilere dayandirilmig hesaplamalara burada girmeden, sade-
ce ana hatlar uzerinde fikir yuritmekle yetinilmistir).
Halen Soma ve Seyitomer agik ocaklarinda shovel - kam-
yon, Tungbilek'te ise shovel - kamyon ve dekapaj draglayni
ile Oortli tabakasi kaldirilmaktadir (10). Soma acik ocaklari
icin alternatif isletme yontemlerinin arastirilmasina diger
bolgelerdeki kadar gerek gorilmemektedir (11).

Seyitomer ve Tungbilek acgik isletmelerinde, mevcut is-
letme yontemine alternatif olarak en fazla shovel - demir-
yolu ve shovel - kirict - band sistemi diisiiniilmektedir. Ozel-
likle Seyitomer acik isletmesi icin Onceleri lizerinde Onem-
le durulmus olan doner kepgeli ekskavator - bandli konveyor
yontemi, genellikle yumusak veya orta sertlikteki ortii tabaka-
st igerisinde, doner kepgeli ekskavatoriin kesmesi c¢ok giic
sileks tasinin bulunmasi nedeniyle, sonradan alternatif bir
yontem olarak dusunilmekten vazgecilmistir.

Kiyaslama dort alternatif isletme yontemi icin yapila-
caktir. Bunlar;

1. Shovel - Kamyon yontemi,

2. Shovel - Demiryolu yOntemi,

3. Shovel - Seyyar Kirict - Band yOntemi,

4. Shovel - Kamyon - Sabit kirict - Band yontemidir.

Ozellikle dordiincii yontem, G.L.I. Miiessesesi actkocak-
lar1 i¢cin Onerilebilecek bir isletme yontemi olmamakla bera-
ber, acik isletme kosullar1 boyle bir yontemin uygulanmasi-
na elverigli diger kuruluslara fikir verebilmesi amaciyle ki-
yaslamaya dahil edilmistir.

6.1. Yatimmu ve Isletme Giderleri Tablolar

Tablo 1 de dort ayr isletme yontemi icin gerekli yatirim
giderleri tlrleri siralanmaya calisiilmistir. Bu tablo, pek
uzun sayillmayacak bir calisma sonucunda hazirlandiginda,
her isletme tipinde yeralan yatirim kalemlerinin eksiksiz ol-
dugu iddia edilemez. Kuskusuz, yontemler arasinda kiyasla-
mali hesaplamalara gecilecegi zaman Tablo 1'in (ve diger
tablolarin) daha ayrintili olarak hazirlanmasi gerekecektir.

22



Tabla —1

YATIMIM GIDERLEET

TURLERI

ISLETME

YONTEMI

1. Arazi Istimlaki

Siiovel - Kamyon
(Draglayn)

Shovel - Demiryolu
(Draglayn)

Shovel - Seyyar Kirici
(Draglayn)

Shovel + Kanyon - Sabit Kinct
(Dragtoyo)

2. Techizat
2.1. Ana Maden
Makiiialan

2.2.

2.3.

2.4.

a) Zemin hazirlama

b) Kazi ve yiikleme

c¢) Tasima

d) Dokme

e) Diizeltme
Yardimci1 Techizat

— Drenaj

— Yikleme
— Tasima

Atelye Techizati

Enerji Nakil Hatti,
Isiklandirma ve Ha-
berlesme Techizat1

3. Binalar ve Sosyal
Tesisler

3.1.

3.2.

3.3.

Atelye, Garaj,
Tamirhane

idari Binalar

Konut Sosyal
Tesisler

4. Navlun Sigorta

5. Giumriik Vergisi ve Diger
Giderler

6. Montaj Giderleri

7. Genel Giderler

8. Beklenmeyen Giderler

Delme makinesi
Atesleme araglari

Shovel
(Draglayn)

Kamyon

Dozer

— Tulumba ve boru

hatti

— Dozer

Yol Yapimi ve Batan

Techizati

— Delme makinesi
— Atesleme araclari

— Shovel
— (Draglayn)

— Demiryolu hatti
— Lokomotif
— Vagon

— Demiryolu hatti
— Dokme mekaniz-

masi

Dozer

— Tulumba ve boru

hatti

— Dozer

Demiryolu Yapa»
ve Batam TesMzat1

— Delme makinesi
— Atesleme araclari

— Shovel
— (Draglayn)

— Seyayr kinci

— Bandl1 konveyor
— Aktarma koOpriisi
— Aktarma istasyonu

— Aktanci
(Tripper Car)

— Aktarma koOprisi

— Yayict (Spreader)

Dozer

— Tulumba ve boru
hatti
— Dozer

Bandik Konveyor Hatt1
ve Bakim Techizat1

— Delme makinesi
— Atesleme araglan

— Shovel
— (Draglayn)

— Kamyon
— Bandli konveyor
— Sabit kinalar ve

ilgili techizat

— Aktanct
(Tripper Car)

— Aktarma koOprisi
— Yayici

(Spreader)

Dozer

— Tulumba ve boru

hatti

— Dozer

Yol ve Bandli
Konveyor Hatti
Yapim ve Bakim

Ekipmani

Grader, dozer
Sulama kamyonu
Yaglama kamyonu
Yakit kamyonu

Kamyon tamir

ekipmani
Diger dizelli maki-

meleri tamir, batkim

ekipmani
Elektrikli makine-
leri tamir, bakim
ekipmani

Trafo, enerji nakil
hatti, 1siklandirma
ve haberlesme tec-
hizati

Kamyon tamir ba-
kim yeri

Diger dizel makine
tamir yeri

Atelye binasi

Yazihane

Ev, lokal,
hane VS.

misafir-

— Ev,

— Ving, trailer
— Demiryolu montaj

ve demontaj techi-
zat1

— Diger ekipman

— Lokomatif tamir/

bakim ekipmani

— Elektrikli pargalan

tamir bakim eKip-
mani

— Trafo, enerji nakil

hatti, 1siklandirma,
haberlesme, demir,
yolu sinyal verme

— Lokomatif tamir
bakim yeri
— Diger dizel maki-

'na, tamir yeri

— Atelye binasi

— Yazihane

lokal,
hane v*s.

misafir-

— Ving, trailer

— Konveyor germe
techizati

— Konveyor c¢ekme
techizati

— Konveyor hattini
temizleme ekip-
mant

— Konveyor bandla-
nm tamir, bakim
ekipmani

— Elektrik motorla-
rinin tamir, bakim
ekipmani

— Trafo, enerji nakil
hattr 1siklandirma,

haberlesme

— Konveyor parcala-
n tamir, bakim
yeri

— Dizel makinalan
tamir bakim bi-
nasi

— Atelye binasi

— Yazihane

— Ev, lokal, misafir-

hane v.s.

— Ev,

— Grader, dozer
— Sulama, yaglama ve

yakit kamyonu

— Ving, trailer
— Konveyor germe ve

¢ekme tertibati

— Konveyor bandlari-

m tamir, bakim

ekipmani

— Elektrik motorla-

nnin tamir, bakim
ekipmani

— Trafo, enerji nakil

hatt1 1siklandirma,
haberlesme

— Kamyon tamir ba-

kim yeri

— Sabit kiric1 binasi
— Dizelli ekipman ta-

mir binasi

— Atelye

— Yazihane

lokal, misafir-

hane v,s.

Toplam

isletme Sermayesi

Genel Toplani




Tablo —2

YATIRIM GIDERLERI

TURLERE

ISLETME YONTEMI

Shovel - Kamwyon
(Draglayn)

Shovel - Demiryolu
(Draglayn)

Shovel - Seyvar K1
(Draglayn)

Shovel - Samyen - Sabit Kipg
(Draglayn)

1.
2.

® P N ;o

Arazi istimlaki
Techizat

2.1. Ana Maden
Makinalari
Tasuna
Dikme
Diizeltme
Zemin hazirlama

2.2, Yardimc Techizat
Drenaj
Yikkleme
Tagima

23. Atelye Teghizati

24. Enerji Nakil
Hatt1 v.s.

Binalar ve Sosyal
Tesisler

3.1. Atelye, Garaj,
Tamirhane

32. idari Binalar

3.3. Konutlar, Sosyal
Tesisler

Naviun, Sigorta
Giimrilk Vergisi v.s.
Montaj Giderleri
Genel Giderler
Beklenmeyen Giderler
Fivat Eskaiasyonu

Ing Para | Toplam

Dig Para ;| Toplam

Dig Para | Toplam

Toplilam
Ysletme Sermayesi

Genel] Yatirnm Tular:




Tablo I'in diizenlenmesindeki amag, yontemler degisti-
ginde sadece isletmede kullanilacak ana techizatin degismi-
yecegini, fakat ilgili techizata bagl olarak yan tesislerin ve
diger yatirim giderlerinin de degisebilecegini gostermektir.

Aymi turetim miktarin1 gergeklestirmek icin gerekli ya-
tirim kalemlerinin kapasite ve adetlerinin tesbit edilmesin-
den sonra, bunlarin parasal degerleri Tablo 2'de dis para ve
toplam para seklinde yazilabilir.

Benzer sekilde, farkli isletme yOntemlerinin esit tiretim
hedefi i¢in gerektirdikleri yillik isletme giderleri Tablo 3'te-
ki gibi hazirlanabilir. Bu tabloda isletme giderlerinin ana
faaliyetlere gore gruplaaadiriimasmdaki amag, benzer faali-
yetler arasinda hangi yontemin daha fazla (veya daha az)
isletme gideri gerektirdigini tesbit etmektir.

6.2. Yillik Satis Giderleri

Her isletme yOntemi ayni Uretim miktarint amacgladigin-
dan yillik satis giderleri de esit olacaktir.

6.3. Mali Degerlendirile Yontemleri

Bilindigi gibi mali degerlendirme yontemleri bir proje-
nin finansman acisindan rantabil olup, olmadigini arastir-
maktadir. Degerlendirmede kullanilan fiatlar piyasa fiatla-
ridir.

Mali degerlendirme analizlerinin yapilabilmesi icin her-
hangi bir projenin faydali omrii igerisinde yillar itibariyle
sagliyacagi kar veya zararin gosterildigi «Proforma Gelir
Tablosu» ile yine yillar itibariyle yaratacagi fonlarin gos-
terdigi «Fonlarin Akis Tablosu» nun dlizenlenmesi gerek-
mektedir.

Mali degerlendirme kriterlerine gore acik isletme yon-
temleri arasinda se¢im yapmadan once her agik isletme yon-
temi icin proforma gelir ve fonlarin akig tablolarinin hazir-
lanmasi gerekecektir (SO0z konusu tablolarin diizenlenmesi ve
bu tablolarda yeralan kalemlerin hesaplanmasi konusuna
burada girilmeyecektir).
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Proje degerlendirme dilinde, proje omru icerisinde orta-
ya ¢ikacak olumlu etkiler «fayda» olumsuz etkiler ise «masr
raf» olarak tanimlanmaktadir..

6.3.1. Geri Odeme Donemiji

Mali degerlendirmede kullanilan en basit kritlerden bi-
risidir.
Geri 6deme donemi, bir proje icin yapilacak yatirimin

(masrafin), bu proje ile saglanacak faydalarla tamamen
Odenecegi yil sayisi olarak tanimlanabilir.

Bu tanima gore, hangi acik isletme yOnteminde geri
odeme siiresi daha kiiciik ise, o yontem digerlerine gore daha
cazip olma niteligini kazanmaktadir.

Geri 0deme donemi kriteri paranin zaman degerini dik-
kate almadigindan ve geri 6deme yilindan sonra projelerin
fon yaratip yaratmiyacagini hesaba katmadigindan, acgik is-
letme yontemlerinin se¢iminde glivenilir bir kriter sayilma-
malidir.

6.3.2. Indirgenmis Nakit Akimjlarmm Kullanan Teknikler

Indirgenmis nakit akimlarim1 kullanan teknikler para-
nin zaman boyutu icindeki degerini dikkate alan ve fayda
ve masraf akimlarini projelerin d6mrii boyunca inceleyen de-
gerlendirme teknikleridir.

Degerlendirme tekniklerinin kisa aciklamasina gecme-
den once buglinkii deger kavrami tizerinde kisa bir hatirlat-
mada yarar gorilmektedir.

Buglinkii deger kavrami paranin zaman degerinden dog-

maktadir. Ornegin (n) inci yilda elde Pdilth miktarinda-

aliuyle

ki bir paranin buglinkii degeri ( £ S =
(14D
bulunur.

Burada i = faiz haddidir.
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Bugilinkii deger faktorii (veya indirgeme faktorii) ola-
rak adlandirilan 1/(1+i)" oram, (m) ve (i) nin ¢esitli deger-
lerine gore tablolar halinde hesaplanir.

(a) Net Bugiinkii Deger Yontemi (Net Present
Value - NPV)

Net bugilinkii deger yonteminde, onceden tesbit edilen belir-
li bir faiz oranma gore, projenin sagliyacagi faydalarin bu-
giinkl degerlerinin toplami ile yatirim harcamalarinin bu-
glinkii degerlerinin toplami arasindaki fark pozitif bir deger
ise, proje rantabildir.

Bu kritere gore NPV degerlerinin buiytikliik sirasi acik
isletme yontemlerinin oncelik sirasini gostermektedir.

Net bugiinkii deger yonteminin sakincali yani faiz (ve-
ya iskonto) oraninin se¢ciminde ortaya ¢ikmaktadir. Cunkui
baz1 hallerde farkli iskonto oraninda NPV degerlerinin bii-
yiikliik siras1 farkli olmaktadir.

(h) Fayda/Masraf Oram

Bu yontemde; belli bir faiz oranina gore hesaplanmis
faydalarin bugiinkii degerleri toplaminin, masraflarin bu-
guinkii degerlerinin toplamina boliinmesi sonucunda elde edi-
len oranin 1'den biiyiik olmasi halinde proje rantabildir.

(c) I¢ Karlilik Orani Yontemi (Internal Rate of return)

Bu metodun en kisa tanimi, bir yatirim projesinin ge-
lecek yillarda saghiyacagr faydalarin buglinkii degerlerinin
toplamini, yatirim harcamalarinin buglnkii degerlerinin
toplamina esitleyen faiz (veya iskonto) oraninin bulunma-
s1 seklinde verilmektedir.

Bu teknige gore, acgik isletme yOntemleri arasinda, en
fazla faiz orani veren yontem digerlerine kiyasla en uygun
yontemdir.

Ancak yontemin mali degerlendirme Kkritlerine gore
rantabil olmasi icin projenin i¢ karlilik oraninin, sermaye
maliyetinden yliksek olmasi gerekmektedir.
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6.4. Ekonomik Degerlendirme Yontemleri

Mali degerlendirme kriterleri, proje seciminde miiteseb-
bis tarafindan goézoniinde bulundurulmaktadir. Miitesebbise
gore fayda kavrami, o yatirim projesinin (veya isletme yon-
teminin) firmaya getirecegi kiar miktano1 gostermektedir.
Clnkii yatirnrm yapma kararini alan bir isletme sahibini il-
gilendirecek ilk faktor, soz konusu yatirimin, kendisine ye-
teri olciide kar saglamasidir. Ote yandan ekonomik yonden
fayda ise kara nazaran ¢ok daha genis bir kavramdir.

Milli ekonomi acisindan yapilan bir degerlendirmede
fayda kavrami projenin milli gelire, dis 6demeler dengesine,
istihdam diizeyine, tlilkenin bolgesel kalkinmasina v.b. yapa-
cagl direkt ve endirekt katkilar1 da igine alir.

Mali degerlendirmede kullanilan piyasa fiatlari, milli eko-
nomi acisindan yapilacak degerlendirmede yaniltict olaca-
gindan, projenin kullanacagi kaynaklarin ve yaratacagi fay-
dalarin golge fiatlar1 ile hesaplanmasi gerekir.

Bilindigi gibi, bir mal veya hizmetin golge fiati, bu mal
veya hizmetin ekonominin timu agisindan kitlik veya bollu-
gunu aksettiren gercek degeri olarak belirtilebilir. Ozellikle,
gelismekte olan ulkelerde, bazi mallar ihtiyaca nazaran bol,
baz1 mallar ise kittir. Cari piyasa fiatlari, ancak kaynaklari-
n1 tam kullandig1 ve serbest rekabetin mevcut oldugu anlar-
da mal ve hizmetlerin gercek degerini aksettirebilir. Fiat
mekanizmasi cesitli miidahale ve engellerin tesiri altinda
bulundugundan, piyasa fiatlar1 mal ve hizmetlerin gercek

degerini aksettirmemektedir.

Proje degerlendirmede s6z konusu olan golge fiatlar
doviz, kalifiye ve kalifiye olmayan is giicli, sermaye ve ba-
z1 mallar ile ilgilidir.

Acik isletme yontemlerinin secimi igin girisilecek eko-
nomik degerlendirme analizlerinin, yukarida sozii edilen hu-
suslarin timuni kapsamast kuskusuz glictiir. Herseyden
once golge fiatiarun gercege yakin olarak hesaplanmasi ko-
lay degildir. Ote yandan projelerin direkt ve endirekt etki-
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lerkii sayi ile ifade etmek her zaman mimkiin olamamakta-
dir.

OECD ve UNIDO tarafindan gerceklestirilen ekonomik
degerlendirme yaklasimlari (13), (14), projelerin sadece sa-
y1 ile ifade edilebilecek ekonomik etkilerinin belirtilmelerin-
de yardimci olmaktadir. So6z konusu yaklasimlarin dogru
olarak kullanilmasi sonucunda projeler arasinda, milli eko-
nomiye gore en uygununu secmek nisbeten kolaylasacaktir.

Ornegin, Tablo 2 ve 3 te yeralacak sayisal degerlere go-
re farkli isletme yoOnleri icin diizenlenecek, kaynak akis tab-
lolarina, OECD veya UNIDO yaklasimlarinda onerilen ana-
liz teknigi uygulandiginda milli ekonomi agisindan en elve-
rigli agik isletme yOntemini tesbit etmek miimkiin olacaktir.

Mali degerlendirmeye gore secilecek bir acik isletme yon-
temi, ekonomik degerlendirmeye gore de en iyi alternatif
olabilir. Ancak mali degerlendirmeye gore ¢ok karli gortinen
bir igsletme yOnteminin ekonomik degerlendirmeye gore za-
rarli ¢citkmasi veya ekonomik degerlendirmeye gore karli go-
rinen bir isletme yonteminin mali degerlendirmeye go-
re zararli ¢ikmasi da beklenmelidir.

7. Sonuc Ve Oneriler

Acik isletmeciligi olusturan zemin hazirlama, kazi ve
yiikleme, tasima ve dokme faaliyetleri siirekli veya periyodik
yontemlerle gerceklestirilmektedir.

Genellikle yumusak ve kolaylikla kazilabilir zeminde uy-
gulanan strekli sistemde, donerkepgeli ekskavatorler, band-
i konveyorler, aktarici ve yayicilar bulunmaktadir. Is hac-
mi cok bliytik olan acik isletmelerde, surekli sistemi karak-
terize eden techizat kapasiteleri onemli oOlgiide arttirilmistir.

Periyodik sistemde zemin hazirlama, basarili isletme
faaliyetlerinin ilk agsamasini olusturmaktadir. Yiikleme ve
tasima techizati kapasiteierindeki artis paralelinde, delici
makinelerin delme caplarinda da artis kaydedilmistir.
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Periyodik sistemde kullanilan direkt dekapaj makinele-
ri (dekapaj draglayni veya dekapaj shovell) kapasiteleri son
yillarda onemli Olciide artirilmistir. Tasima ve dokme isle-
mi i¢in ayr1 techizat gerektirmediklerinden ve yiiksek verim-
li olduklarindan cevher damarinin iizerindeki son kademe-
nin bu makineler tarafindan kaldirilmasi tercih edilmekte-

dir.

Yiikleyici Shovel - Kamyon yontemi ile caligilan acik is-
letmelerde kullanilan shovel kepce kapasitelerinde ve kam-
yon tonajlarinda goriilen artiglar, birim maliyeti asgaride

tutma amacina yoOneliktir.

Shovel - demiryolu, Shovel - seyyar kirici-band yOntem-
leri bazi acik isletmeler i¢in alternatif isletme yoOntemleri

olabilir.

Ozellikle kalkinmakta olan iilkelerde, agik isletme yon-
temlerinin secimi icin teknik faktorler yanisira mali ve eko-
nomik degerlendirme kriterleri ile elde edilen sonuglarin
da hesaba katilmasi gerekmektedir.

TesekJkiir

Acik isletme yontemlerinin se¢iminde mali ve ekonomik
degerlendirme kriterlerinin uygulanmasi konusu, yazarin
1976 yilinda katildig1 iki seminerden edindigi bilgilere da-
yandirilmistir. S6z konusu seminerler 5 Ocak - 12 Mart 1976
tarihleri arasinda Ankara'da Devlet Yatirnm Bankasi'nca
diizenlenen <«9. proje gelistirme ve degerlendirme semineri»
ile 6. Eyliil-26. Kasim. 1976 tarihleri arasinda OECD tara-
findan Ingiltere'nin Bradford Universitesi'nde yapilan «Pro-
je planlama ve Degerlendirme Semineridir».

Yazar bu kuruluglara ve adi gegen seminerlere katilma
iznini veren G.L.I. Miuessesesi Mudurlugii ve T.K.I. Genel
Midirligine tesekkiirti bir borc sayar.
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