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OZET: Giiniimiizde killer kedi altligi ve zeminlerden yag, gres ve diger kirleticilerin
temizlenmesinde absorbant malzeme olarak, gida endiistrisinde agartma topsagi, eczacilikta
adsorbant, kimya endiistrisinde katalizOr tasiyicisi olarak ve diger bir ¢ok endiistri dalinda
cesitli amaglarla kullanilmaktadir. Endustride absorbant olarak kullanilan killer bentonit,
sepiyolit, atapulgit ve fullers' earth'dir. Bu killer absorbant killer veya aktif killer olarak
bilinmektedir. Avrupa'da absorbant killere olan talep 80'li yillarda 1 milyon ton/yil civarinda
iken 1994'de 2 milyon ton/yil'1 gecmistir. Ulkemizin, 6zellikle bentonit ve sepiyolit bakimimdan
bliyiik yataklara sahip oldugu bilinmekle birlikte son yillara kadar bu yataklar tlizerinde yeterli
caligma yapilmamugtir. Bu caligmada absorbant olarak kullanilan bentonit ve diger killerin
absorbans Ozellikleri, kullanim alanlari, {lretimi ve pazar durumu incelenmistir. Ayrica
absorbant killerden bentonit ve atapulgitin yigin yogunlugu, rutubet miktari ve absorbant
kapasitesi tespit edilmistir. Belirli proseslerden gegirilerek bentonitin ve atapulgitin absorbans
ozelliklerinin arttirillmasi gergeklestirilmis ve absorbans sorucu mekanik dayanimlanndaki
degisim incelenmistir.

ABSTRACT: Currently clays are used as absorbent materials for cat litters, cleaning up motor
oil, grease and other organic dirties, bleaching earths in foodstuff industry, adsorbent for
pharmaceutical purposes, catalysis carrier for chemicals and other uses. The clays traditionally
used as absorbents are bentonite, sepiolite, attapulgite and fullers' earth. These clays are known
as absorbent clays or active clays. Absorbent application for clays in Europe was to be about 2
million ton/year in 1994, up from slightly over 1 million ton/year a decade earlier. Turkey has
large absorbent clays deposits especially bentonite and sepiolite clays but these deposits are
poorly defined or explored. In this study the absorbent properties, absorbent applications,
production, consumption and market trends of bentonite and other clays used as absorbent is
investigated. The bulk density, moisture content and absorbent capacity of bentonite and
attapulgite is determined. To improve the absorbent capacity, some treatments operations are
carried out on samples and change in mechanical strength of samples is investigated.
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1. GIRIS

Genel olarak topragimsi ve ince taneli bir
hammadde olarak tarif edilen Killer, kaolin-
lerin, killi
zengin kayaglann alterasyon Ortiilerinin
tath

sist, grovak ve feldispatlarca

asinma ve tasinma sonucu su

havzalarinda ¢okelmesinden olusur.
Kaolinit, montmorillonit, illit, Kklorit,
sepiyolit ve atapulgit gibi kil minerallerinden
biri veya bir ka¢1 yanmda kuvars, kristobalit,
amfibol, feldispat, kalsit, magnezit, dolomit,
Jips,
minerallerden bir veya birkacini iceren dogal

alunit, ve korandum gibi kil dis1
heterojen karigimlardir (Grim 1968). Mineral
icerikleri ve kimyasal bilesimlerine bagh
olarak killerin rengi, beyaz, pembe, gri, yesil,
sarl, mavi ve kahverenginin gesitli tonlarinda
olabilir (Sankaya 1987).

Kimyasal analizler, killerin esas olarak silika,
alumina ve su, cogu hallerde de farkefiilebilir
miktarklarda demir, alkali ve alkali toprak
icerdigini gostermistir.

Bu ¢alismada montmorillonit grubu killerden
bentonit ve zincir yapili killerden atapulgit
kullanilmustir.

2. ABSORBANT KIiLLER VE TANIMI

Killer, absorpsiyon ve adsorpsiyon 6zellikleri
nedeniyle endiistride kullanilan, biiyiik yiizey
alana sahip dogal malzemelerdir (Sankaya
1987; Alveraz 1984; Haden ve Schwint
1967).

Absorbant ve adsorbant olarak genelde
kullanilan Kkiller;

O Simektit
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O Atapulgit
O Sepiyolit
O Fullers' earth olarak siniflandirilabilir.

Smektit grubu kil minerallerinin birini veya
daha fazlasin1 bliyiik oranda igeren killere
bentonit adi verilir. Bentonit esas minerali
montmorillonit olan killer i¢in yaygin ve
ticari olarak kullanilan bir terim olup, en az
% iceren yumusak,
kolloidal oOzellikli bir aliiminyum hidro-

85 montmorillonit

silikattir. Su ile kanstinldigmda hacminin
birkac kat1i sisen bentonitin yogunlugu
yaklasik 2.5 gr/cm tiir.

Fullers' earth ise bir cok iilkede kalsiyum
bentonite verilen bir isimdir ve ana igerigi
olan ve esas

montmorillonit degisebilir

olan kil olarak tanimlanabilir.

nl-ln

katyonu Ca'

Atapulgit, (OH)2 Mg5 Si8 020 (OH2)4
4H20 formiilii ile ifade edilen palygorskit
grubuna ait sulu bir magnezyum, aliiminyum
silikattir. Sepiyolit ise (OH)6 Mg9 Si 12 030
(OH) 4 6H20 formiiliine sahip palygorskit
grubu sulu Mg silikattir.
kanal seklindeki gozenekleri dolduran su

Bu minerallerde

molekiilleri ile kristal yapiya bagh su
molekiilleri de bulunmaktadir.
Bu gruptaki Kkillerin, yapisinda mikro

gbzenek ve kanallara ve bliyiik ylizey alanina

sahip olmast nedeniyle c¢esitli maddelen
absorbe ve adsorbe etme Kapasiteleri
yliksektir.

2.1 Bentonit ve Diger Killerin Absorbant
Ozellikleri

Kil minerallerinin, cesitli endiistriyel pro-
seslerde kullanimi, yapilan ve bilesimleri ile
yakindan ilgilidir. Tane boyu, tane sekli,



Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu 1995, izmir / Tiirkiye

yiizey kimyasi, yiizey alam, renk, asindirma,
viskozite, plastisite, absorpsiyon,

kil
kullanimini 6nemli 6l¢iide etkiler.

adsorp-

siyon v.b oOzellikler mineralllerinin

Absorpsiyon, su veya diger sivilarin kati
kiitlenin (kati malzemenin) gozeneklerinin
icine girmesi olarak tanimlanir. Absorbant
malzeme ise su ve diger sivilart bir siinger
gibi gozenekleri icine alan malzeme olarak

tanimlanabilir.

Absorbant olarak killerin baglica kullanim
alanlari, zemin absorbanti ve kedi altligi,
taran ilaglan tastyicisi v.b 'dir.

Yiiksek absorpsiyon kapasitesi, malzemenin
biliyiik yiizey alam, biiyiik gézenek hacmi, ile
yeterli gozenek biylkligii ve dagiimia
sahip olmalarina baghdir. Ayrica malzeme
islandiginda mekanik dayanumi artmalidir.
Absorbant killer olarak bilinen bentonit,
filllers' earth, atapulgit bu
ozelliklere biiyiik Olclide sahip olup bu

sepiyolit ve

nedenle absorbant malzeme olarak * kul-
lanilmaktadir.

Killerin absorbans kapasitesi, gozeneklilik,
Ozgill yiizey alam, Ozgiil gbzenek hacmi ve
gozenek boyut dagilimimin asit, baz ve tuz
aktivasyonu gibi kimyasal islemler yaninda
1s1l artirilabilir
(Sankaya ve digerleri 1987; Giirgev ve Tanin
1993; Onal ve digerleri 1993; Peker ve
digerleri 1987; Kapur ve digerleri 1993;
Griffiths 1990).

islem uygulanarak da

Kil tipine bagl olarak farkli absorpsiyon
prosesleri olusabilir, 6rnegin, montmorillonit
gibi sisen killer suyu dig yiizeylerine ve
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sismeye neden olan i¢c tabakalar arasina
absorplayabilir. Sepiyolit ve atapulgit gibi
zincir yapili killerde ise suyun absorpsiyonu
dis ylizeylerde ve zeolitik kanallarda olu-
sabilir. Bu tip killerde yapi itibariyle kris-
taller arasi sisme olmaz.

Absorplanacak sivinin Ozelligi de, kil gra-
niillerinin absorplama kapasitesini etkiler.
ve ylizey
kil graniillerinin kapiler absorp-

Swvinin  yogunlugu, viskozitesi
gerilimi

siyonunu etkileyen énemli faktorlerdir.

2.2 Absorbant Killerin Kullamm Alanlari;
Zemin Temizleme Maddesi ve Kedi
Althg Olarak Kullanim

Cizelge 1'de goriildiigi tizere absorbant killer
sorptif, kolloidal, katalitik ve reolojik Ozel-
liklerinden dolay1 endiistride bircok alanda
kullamilmaktadir (Santaren 1990; Haden ve
Schwint 1967; Alvarez 1984; Ozkan ve
Erkalfa 1977). Cizelgede belirtilen ve biiyiik
miktarda kullanilan killer ucuz olmakla
birlikte kiicik miktarda kullanilan killer
ozellikleri nedeniyle daha pahalidir.

Jullerin zemin absorbanti ve kedi altligi
oarak kullanimi bu calismada ayrintili olarak
incelenmistir.

2.2.1. Zemin Absorbant1 Olarak Kullanim

Endtistriyel tesislerde ve atOlyelerde calisma
alanlarim1 temizlemek, yanmayan, Kkaygan
olmayan, emniyetli caligma ortami olustur-
mak icin absorbant killer kullanilir. Avrupa
'da zemin temizligi i¢in kullanilan kil miktar
180.000 ton/yil'dan daha fazladir (Santaren
1993).
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Cizelge 1. Bentonit, sepiyolit ve atapulgitin endiistriyel kullanim alanlari

Biiylik Miktarda

Kiiciik Miktarda

Dokiim kumu bailayicisi, petrol sondajt

Tibbi ilag ve kozmetik sanayi

Demir cevheri peletlemesi

Boya

Absorbant emiciler

Tugla, cati malzemesi

Hayvan Yemi

Alcili tirtinlerde

Filtrasyon, temizleme

Radyoaktif atik depolanmasinda

Renk agirtma

Sir malzemesi olarak

Insaat miihendisliginde

Seramik ve ¢comlekgilik

Su yalitiminda

Yaglama yaglarinda

Tarim ilaci tastyicist

Giibre

Katalizor

Kagit kaplamada

Tohum kaplamada

Yapistiricilarda

Su aritiminda

Diger degisik uygulamalarda

Bu alanda ozellikle bentonit tiiri killer
kullanilmaktadir. Bentonit graniillerinin ze-
min absorbanti olarak kullanimi 1930 larda
baslamig, ancak 2. diinya savagsma kadar bir
gelisme gostermemistir. 2 diinya savasindan
soma fabrika, ugak hangarlari, gemi yapim
tezgahlari, diger Tretim tesislerinde ve
atOlyelerde tabanda biriken gres, yag, su,
kimyasallar ve diger istenmeyen maddelerin
absorplanarak temizlenmesinde kullanilmis-

tir
2.2.2 Kedi Althg Olarak Kullanimi

Kedi althg1 olarak kullanilan killer; yigmn
yogunlugu 800-980 kg/m” olan bentonit ve
fuller's earth' den olusan agir killer ile yigin
yogunlugu 400-700 kg/ m” olan sepiyolit ve
atapulgitden olusan hafif killer olmak tizere
iki gruba ayrilir Avrupa'da bu amacla hafif
killer smifina giren atapulgit ve sepiyolit
kullanilirken Ingiltere'de ve ABD'de bentonit
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ve fuller's earth gibi agir killerin kullanimi
tercih edilmektedir.

Kedi altlig1 olarak kullanilacak malzeme, toz
olusturmama, kotii koku yaymama, grantil
tane boyu, absorplama kapasitesi gibi temel
ozelliklere sahip olmali ve kedi tarafindan
kabul edilmelidir Yiiksek absorplama kapa-
sitesine sahip olan kil, sadece tireyi emmekle
kot
bakteri iliremesini

kalmayip digkiyida havalandirmali,
kokuyu
onlemelidir.

azaltmali ve

Kil graniillerinin tane biyiikligii dagilimi da
o6nemli olup genelde 1-6mm arasinda olmasi
gerekmektedir. Taneler kedinin pengelerine
ve tiiylerine takilmamali ve ylizeyleri yuvar-
lak olmalidir. Kedi altligi, tasima ve kul-
lanma sirasinda toz olusturmayacak bigimde
mekanik dayanima sahip

(O'Driscoll 1992; Santaren 1993).

olmalidir
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Kedi altlig1 iiretiminde, tiiketicilerin kulla-
mimindaki degisimler dikkate alinmalidir.
Uretimde, renk, paketleme metodu, kullanim-
dan sonra atilma sekli v.b Ozellikler de
dikkate alinmalidir.

Kedi altlig1 olarak kullanilan cesitli malzeme-
lerin Ozellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

3. ABSORBANT KiLLERIN URETIMI,
PAZAR DURUMU ve PAZAR
GELISIMI

3.1 Uretim
Genel olarak diinyanin degisik bolgelerinde

farkli
istatistikleri nedeniyle,

isimler verilmesi ve eksik {iretim
absorbant killerin
diinya tiretiminin dogru belirlenmesi mim-
kiin olmamaktadir. U.S Bureau of Mines
fuller's earth icin {retim
istatistikleri yayinlamakta ancak iki kil

arasinda aymim yapmamaktadir.

bentonit ve

Ayrica,
onemli tretici tlilkelerden olan Almanya ve
Rusya'nm istatistiki degerleri bilinmemek-
tedir.

Yayinlarda belirtilen degerler tahmini oldugu
icin gecmisten bugiine bir trend olusturmak
zor olmakla beraber yillar itibariyle her yil
absorbant kil
mektedir.

lretiminin arttign  gozlen-

Diinya toplam bentonit liretiminin biiylik bir
kismim ABD gerceklestirmektedir. ABD'nin
yam sira  Yunanistan, Ispanya, Italya,
Japonya, Giiney Afrika, Romanya ve Tiirkiye
'de de kiigiik miktarlarda {iretim yapil-

maktadir (O'Driscoll 1988).

ABD atapulgitin de en biiyiik Treticisi
durumundadir. Diger 6nemli atapulgit tliretici-
leri, Senegal, Ispanya, Giiney Afrika ve
Avustralya'dir.Aynca Hindistan, Tiirkiye ve
Fransa'da da kiiclik miktarlarda tiretim
yapilmaktadir (I.M 1985).

Sepiyolit iiretiminde ise Ispanya diinyada tek
hakim iilke durumundadir. Ispanya'nin 1991
yili sepiyolit tretimi 900 000 ton civarin-
dadir. (IM 1992 august). Diger 6nemli iiretici
ulkeler ise Tirkiye (3000ton/yil), ve ABD
(30000 ton/y1l) dir (Russell 1991).

Cizelge 2. Kedi althig1 olarak kullanilan malzeme 6zellikleri

Kedi altlig1 olarak kullanilan malzeme Renk Yigm yog. | Absorbanst | Tane Boyu
(kg/m3) (%ag.) (mm)
Fullers' earth, Ingiltere sart 810 120 1.0-6.7
Fullers' earth, Akdeniz acik gri 980 130 1.8-5.6
Fullers' earth, Almanya normal gri 1000 50 2.0 -4.0
Atapulgit, Senegal beyaz 600 - 650 80 - 100 1.0-6.0
Sepiyolit, ispanya beyaz 500-715 75-95 0.25-6.3
Moler (kalsine), Danimarka pembe 400 - 600 60 - 100 1.0-6.0
Sentetik kalsiyum silikat cok beyaz | 380 -420 | 100 - 140 1.6-8.0
Odun kékenli (sunta tozu), Ingiltere beyaz 500 - 600 150-350 | 20 (peletli)

Kaynak: Industrial Minerals, 1992



3.2 Pazar Durumu ve Gelisimi

Kil dreticileri, ozellikle diigik miktarlarda
kullanilan yiiksek Kkaliteli Kkillerin pazarlan-
masi ve yeni pazar olanaklarinin arastiriima-
sina yonelik caligmaktadir. Bu egilim, ozel-
likle, baz1 killerin fazla miktarda tiretildigi ve
yerel pazar olanaklannm yavas gelistigi
bolgelerde daha kuvvetlidir. Kataliz, tasiyici,
kozmetik, deterjan gibi 6zel kullanimlar ve
absorbantlar (kedi altligi) ile ingsaat miihen-
disligi (zeminlerin kaplanmasi) alanlarinda

hizla gelismektedir.

Ekonomik kosullara bagli olmasina ragmen,
absorbant killere talebin her yil %2-3 ora-
ninda artacagi tahmin edilmektedir. Genelde
Ozel amaclar icin kullanilan killere nazaran
absorbant killere olan talep daha fazla oranda
artmaktadr.

Absorbant killer icin en bilyiik pazarlardan
biri de kedi althigidir. Kedi althg1 pazan ¢ok
genis olup Kuzey Amerika ve Avrupa'da
biiyiimeye devam etmektedir. Ornegin ABD
de 60 milyon, Almanya ve Fransada 20
milyon Ingilterede 10 milyon kedi ve kdpek
bulunmaktadir. Kedi sahiplerinin yaklagik 1/3
U kedi althgr kullanmakta olup her biri 200
kg/yil tiiketim yapmaktadir. Avrupa'da gittik-
¢e artan kedi niifusu, satiglardaki artiglara
yansimaktadir.
Avrupa kedi althigr tiketimi yaklasik 1
milyon ton civarinda olup bunun % 90 1
bentonit sepiyolit ve attapulgit gibi absorbant
killerden, geri kalan %10u

olmayan veya sentetik minerallerden (odun

ise mineral

esasli, vb firlinler) olusmaktadir. Avrupa'da

kedi altigi olarak kullanilan agir Kkiller
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(fuller's earth ve bentonite) basta Ingiltere

olmak iizere Almanya, Ispanya, Italya,

Yunanistan ve Kibris'tan saglanmaktadir.
Avrupa kedi althigr pazarinin yaklagtk % 70’
ini olusturan hafif killerden sepiyolitin cogu
Ispanya kokenli olup Tiirkiye ve Italya'dan
da az miktarda saglanmaktadir., Atapulgit ise
Senegal, Ispanya ve ABD'den saglanmaktadir

(Cizelge3) (Santaren 1993).

Sadece Ispanya'da iiretilen sepiyolit ve
atapulgit'in yaklasik 600.000 ton/yil'1 kedi
althigr yapilmak Ttlizere Avrupa'ya sevkedil-
mektedir (O'Driscoll 1992). Cizelge 4'de
Avrupa kedi altlig1 pazari verilmistir.

Avrupa'da absorbant killerin tiiketim miktar-
1 armi* farkl uygulama alanlarinda kullanimi
sebebiyle belirlemek glictiir. Giivenilir istatis-
tiki bilgilerin olmamasma ragmen Cizelge
5'den de goriilebilecegi gibi Avrupada yillik
absorbant kil tiiketiminin, 950 000 tonu kedi
althigr ve 200 000 tonu zemin temizleme
malzemesi olmak iizere, toplam 2 milyon ton
civarinda oldugu tahmin edilmektedir (San-
taren 1993).

Heniiz 6nemsiz bir pazar olusturmasina
ragmen, killerin cevre Kkirliliginde absorp-
layict olarak kullamimlarinda da potansiyel
bir gelisme vardir. Ornegin bilim adamlan
attk sulardaki toksik maddelerin uzaklas-
tirllmasi amaci ile uygun Ozelliklerde killer
Killer
zamanda niikleer atik bolgelerindeki toksik

gelistirmeye  caligmaktadir. ayni
maddelerin rehabilitasyonu ve seviyelerinin
digiirtilmesi amaci ile absorplayici olarak
kullanilmaktadir. Bu alanda kullanilan kil
miktan diger alanlarda kullanilan kil miktarn

ile karsilastirldiginda oldukga azdir.
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Cizelge 3. 1991 yili bazinda Aviupa kedi altlig1 piyasasinda tercih edilen killer ve ithal eden
onemli tilkeler (ton) 1

Ispanya Ispanya | Danimarka | Senagal UK
ithal eden iilkeler sepiyoliti LWC Moler Atapulgiti | fullers' earth
Toplam Tonaj 773.324 78.331 84.988 58.126 27.794
Toplam US$ 70.7 mii. 10.7 mil. 17.1 mil. 4.2 mil. 4.5 mil.
Belgika- Liiksemburg 314.784 - 9.826 . -
Finlandiya - - - - 3.719
Fransa 201.422 23 096 2.161 50.581 -
Almanya 105.298 - 23.270 . 9.032
italya 53.813 30.082 . 5.500 -
Hollanda 13.345 - 14.707 - -
Isvec - . - - 3 354
Isvicre - 6 032 . -
Ingiltere 64.321 17.179 21.233

1 Dept. of Trade & Industry
Kaynak: Industrial Minerals, 1992

Cizelge 4. Avrupa'daki kedi althigi piyasasi Cizelge 5 Avrupa'da tahmin edilen absorbant
(kullanilan) (xIOOO ton) kil tiiketimi ('000 ton)

Ulke Toplam | Hafif Agir Evcil Hayvan Altlig1 950
Almanya 230 160 70 Zemin Absorplayicisi 200
Fransa 205 200 05 Hayvan Yemi 300
Ingiltere 150 80 70 Filtreleme, Damitma, 100
Hollanda 100 95 05 Renksizlestirme

italya 85 75 10 Kagit 50
Belcika 40 38 02 Taran llaclan 100
Isvicre 30 25 05 Digerleri 100
Isvec 25 10 15 Toplam 1800
Ispanya 25 25 0 Kaynak: Industrial Minerals, 1993

Avusturya 24 20 04

Danimarka 17 15 02 4. TURKIYE ACISINDAN ABSORBANT
Finlandiya 10 05 05 KIiLLERIN ONEMI

Norveg 04 03 01 B

Portekiz 03 02 01 Ulkemizin, absorbant killer, 6zellikle bento-
Toplam 948 753 195 nit ve sepiyolit bakimindan biiyiik yataklara

Kaynak: Industrial Minerals, 1992 sahip oldugu bilinmekle beraber bunlarin
birkagi fiilen igletilmektedir. Cizelge 6'da
Tirkiye'deki Onemli bentonit sepiyolit ve

27



Demire!, H., Karapinar, N. ve Akca, K.

Cizelge 6. Tiirkiye' deki absorbans kil tireticileri

Uretici Firma Maden Kapasite/kil tiirli Pazar Durumu

Esan- Eczacibasi End Orta Anadolu 1500 ton/ay Ca- Bentonit | Seramik

Ham. San. A.S iznik 7000 ton/ay Ca- Bentonit |Kedi althg
Mihaligcik Na- Ca Bentonit S, D, DCP

Kaya¢ End. Ham. Malz, ve
Paz. Ltd. Sti.

Unye, Karadeniz
Fatsa, Karadeniz

35000 Na-, Ca-Bentonit
20000

Deterjan ve aktive
edilmis Tiriinler

Samag San. Mad. A.S. Resadiye 30000 Na- Bentonit D,S

Turan Mad. San. Tic. Ltd. |Balikesir 1-8000 beyaz Bentonit Deterjan

Mayas TAS. Sivrihisar, 3000 ton/yil beyaz ve Kedi althgi, sondaj
Eskisehir kahverengi sepiyolit camuru, giibre ve

slispansiyon ajani

Turan Mad. San Tic. Ltd. |Eskisehir Bolgesi

1000 ton/yil Atapulgit

Sondaj, absorban ve
tarimsal uygulamalar igin

Japonya'ya ihrac ediliyor

S- Sondaj ¢gamuru, D- Dokiim kumu, DCP- Demir cevheri peletleme

Kaynak: Industrial Minerals, 1992

attapulgit tretici firmalari, tretim yerleri,
kapasiteleri, kullanim alanlan ve durumu
goriilmektedir (IM  1985; Russell 1991;
O'Driscoll 1988; Kendall 1993; Can 1992).

MTA son yillarda sepiyolit yataklari basta
olmak tizere kil yataklarmin bulunmasi ve
belirlenmesi ¢alismalarini baglatmis ve halen
stirdirmektedir. MTA tarafindan siirdiirtilen
bu calismalarin bir kismi raporlar halinde
yaymlanmugtir. (1TIT

irkec 1994).

1993; Gengoglu ve

Barit gibi pazar imkami daralan endiistriyel
hammadde Ttireten firmalar, tiretimlerini pazar
olanaklar biiylik gelisme gOsteren bentonite
kaydirmak istemektedirler.

Tiirk bentonitleri Wyoming (ABD) bentonir-
lei kadar iyi kalitede olmamasma ragmen,
Avrupa kedi

althigr Treticileri ve Japon

enstiti ve firmalarinin ilgisini ¢ekmektedir.
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1992 yili verilerine gore iilkemiz bentonit
tretimi 437.200 ton/yil olmustur 24000 tonu
ihra¢ edilmistir (Kendall 1993).

kedi
yapimi, demir cevheri peletlenmesi, dokiim
kumu,
firetimi alanlarinda kullamlmaktadir. Ulkemiz

Tiirkiye'de {iretilen bentonit, altlig:

seramik, deterjan, giibre ve boya

atapulgit Uretimi ise yilda yaklagik 1000 ton
civarindadir (IM 1985).

5. DENEYSEL CALISMA

Ulkemizdeki mevcut absorbant kil yatak-
larinin, kedi althgr amacgh kullanilabilirligini
arastirmak amaci ile Karadeniz bolgesinden
temin edilen Ca-Na bentonit numuneleri ile
Eskisehir bolgesinden temin edilen atapulgit
numuneleri tizerinde, 1si1l igsleme bagh absorp-
siyon ve mekanik Ozelliklerindeki degisim
incelenmistir. Sonuglar asagida 6zetlenmistir.
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Cizelge 7. Numunelerinin % nem analiz
sonuglan

Numune adi % Rutubet
Ca- Bentonit 22.13
Na- Bentonit 35.55
Atapulgit 3.7

Atapulgit numunelerinin ocak cikisi sonra-
sinda herhangi bir sekilde kurumaya maruz
kaldig1 ve tesbit edilen nem igeriginin oda
sicakliginda kilin bilinyesine aldigi nem

miktan oldugu sonucuna vanlmistir.

lurkiye
ve Na-Bentonit numunelen tizerinde yapilan
yiiksek
bulunmus fakat kil numunelerinin su iginde

deneylerde, absorbans Kkapasitesi
dagilarak camur seklinde yapigkan bir hal
aldig1 tesbit edilmistir. Bunun icin numuneler
degisik sicakliklarda 1si1l isleme tabi tutularak
belirli oOzellikte malzeme (yliksek absorbans
kapasitesi ve islak durumda dagilmayan) elde
imkani
Cizelge 9 ve 10'da verilmistir

edilme aragtinlmig ve sonuclar

Cizelge 8. Numunelerin yigin yogunlugu
analiz sonuglart

Tane boyu araliklannin seciminde, piyasada Malzeme | Yigin Yogunluu | Tane Boyu
bu amag icin kullamlan tane boyu araliklar (105 *C) Sirurt
g6z Ontinde bulundurulmustur. kg/m 3 (mm)
Ca- Bentonit 690 -5.6+17
5.1 Numunelerin Absorbans Kapasitesinin | Ca- Bentonit 728 -4.0 + 20
Tayini Ca- Bentonit 780 -475+1
Na- bentonit 759 -5.6+ 17
Numunelerinin absorbans kapasitesi NF V Atapulgit 670 -4.0+20
19-002 1993, Fransiz standardma uygun Atapulgit 690 5.6+ 17
olarak yapilmistir Ocak cikisi Ca-Bentonit
Cizelge 9. Bentonit numunelerinin absorbans kapasitesi tayini sonuclan
Sicaklik °C Ca- Bentonit Na- Bentonit Tane Boyu
(mm)
% %
100 - dagilma 255 dagilma -56+17
200 146 dagilma - dagilma -5.6+ 17
360 99 kismen dag. - dagilma -5.6+ 17
400 83 normal 283 dagilma -5.6+1.7
550 42.9 normal 286 dagilma -5.6+ 17
750 37.6 normal 28.3 normal S6+ 17
400 72.5 normal - - -4.0 +2.0
400 79 91 normal - - 475+ 10
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Cizelge 10. Atapulgit numunelerinin absorbans kapasitesi tayini sonuclan

Atapulgit
Sicaklik °C Tane Boyu (mm)
-4.0+ 2.0 -5.6+ 1.7
% %
100 57 Dagilma yok 52 Dagilma yok
200 64 Dagilma yok 55 Dagilma yok
350 59 Dagilma yok 53.5 Dagilma yok
400 58 Dagilma yok 54 Dagilma yok
550 60 Dagilma yok 54.5 Dagilma yok
Sonuglardan Na-Bentonitin bu amag¢ i¢in  amagh kullanilabilirligi  arastirilmali  ve

uygun olmadigi goriilmektedir; Dagilmadan

kalabilmesi icin yiiksek sicakliklarda 1sil
isleme tabi tutulmasi gerektigi ancak bu
sicakliklara cikildiginda absorbans kapasite-
sinin distiigl tesbit edilmistir. Bu amac icin
en iyi sonu¢ Ca-Bentonit i¢in yaklagik 400 °
Cde elde edilmistir. Atapulgit icin ise en iyi

sonuc 200 °C'de elde edilmistir.
6. SONUC VE ONERILER

Absorbans  killerin  mevcut  kullaniminin
artmast ve yeni kullanim alanlarmin ortaya
¢ikmasi nedeniyle yildan yila talebin arttigi
Ozellikle absorbant kil
piyasasinda, kedi althigi pazarmin Avrupa ve
Amerika'da 6nemli gelisme kaydettigi tesbit
edilmistir. Absorbant kil yataklar1 bakimin-
dan zengin olan iilkemizin de, bu pazarda

tesbit edilmistir.

onemli bir paya sahip olmasi igin hicbir
neden yoktur. Avrupa'da giddik¢e artan bu,
absorbant kil tiiketimini karsilayacak smirli
sayidaki kaynaklara, Tiirkiye killeri alternatif
kaynak olusturabilir.

Bu amacla, Tirkiye'deki mevcut absorbant
kil yataklarmin tam tesbiti
potansiyel kaynaklar belirlenmeli, absorbant

yapilmali,

uygun Ozelliklerde absorbent kil iiretim
prosesleri gelistirmek i¢cin detayli calismalar
yapilmalidir.
Bu calisma sonucu, Tirkiye absorbans
killerinden alman numuneler tizerinde belirli
prosesler uygulanarak, Afnor standartlanna
uygun endiistriyel absorbant kil {retimi

miimkiin olmustur.

Tirkiye'nin mevcut potansiyelini degerlen-
direrek bu pazarda yer almasi, iilke ekono-
misi agisindan 6nemli faydalar saglayacaktir.
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