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I. GIRIS

Glnimiz madenciliginde akilci bir dretim planlamasinin yapilabilmesi, ancak,
maden yataginin ve yan kayacinin tektonik ve kaya mekaniksel analizinin gercege
yakin bir sekilde 6nceden elde edilmesi ile mimkinddar.

Ozellikle, her gecen gin daha derinlerde sirdiirilen ve daha fazla mekanizasyo-
na gidilen kémiir madenlerinde siirekli bir iiretimin saglanabilmesi icin o bolgede
etkin olan birincil {pirimer) ve ikincil (sekonder) gerilmelerin hesaplanabilmesi ge-
rekmektedir.

Birincil gerilmeler, kayac yukinden (yercekimsel basing) ve tektonik diagene-
tik basinclardan, ikincil gerilmeler ise yeraltinda acilan bosluklarin etkisinden olus-
maktadir.

Bu gerilmelerin 6nceden belirlenebilmesi, tavan kontroliinde oldugu gibi, kaya
patlamasi, goclik gibi olaylar ile, galeri kesitlerin deki daralmalarin (konverjanslarin)
Onceden tahmin edilmesinde ve zamaninda 6énlem alinmasinda yardimci olacaktir.

Dizgin katmanlasmis kayaclarin herhangi bir h derinlfginde olusan birincil
gerilmeler, kayacin 6zgul agirhgindan 7 ve poisson sayisindan (m) yararlanilarak
gercege yakin bir sekilde asagidaki formullerden hesaplanabilir.

Dusey yonde olusan gerilmeler (yergcekimsel basing)

O, = 7.h
Yatay yonde olusan gerilmeler

o

Z
X = ay=7~
m - 1
Son yillarda tektonik ve diagenetik gerilmeler ile ilgili konularda siirekli bir sekil-
de arastirmalar yapiimaktadir (1,4, 7,13,15).

Uzu nay ak etrafinda olusan ikincil gerilmelerin aciklanmasi ile ilgili olarak cesit-
li teoriler ortaya atilmistir. Bu teoriler arasinda Onemli olanlarini, Basing Kemeri
Teorisi, Plastik 6rti Katmani Teorisi, Kiris Teorisi, Katmanlar Teorisi, Basing
Ehpsoidi Teorisi ve Zemin Mekanigi Teorisi olarak siralamak mimkiindir (3, 5, 6,
7,8,14,16,17,18).

Bu makalede, uzunayak etrafinda olugsan geriime durumu (kayac basinci) Sonlu
Elemanlar Yontemi yardimi ile hesaplanmig ve sonuglar basing teorileri ile karsi-
lastiriimistir. Ayrica, dolgu ve komur 6zelliginin, saha genisliginin, damar egimi-
nin ve dusey faylarin Uretim alani etrafinda olusan basinc dagiimina etkileri in-
celenmistir.
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Tahkimat tizerine etki eden yiikiin miktar1 derinlige bagh degildir ve yercekim-
sel basincin ¢ok altindadir.

Ayak oOniindeki komiir daman tlizerine etki eden kayac basinct yercekimsel ba-
sincin 2-6 katini bulmaktadir. Maksimum degerine (pik degerine) ayaktan 10-15 m
ilerde ulasan bu basinglar etkilerini 150 m ileriye kadar (kum tasinda) gostermek-
te ve sonra yercekimsel basing degerlerine kadar azalmaktadir. Sikigmis ve sert-
lesmis dolgu ya da gociik iizerine etki eden ek basinglar yercekimsel basincin ¢ok
kiiciik bir oranmi olusturmaktadir. Bagka bir deyisle, dolgu lizerine etki eden ba-
singlar yercekimsel basinclart biraz gegmektedir.

2.2. Plastik Ortii Katmani Teorisi

Jacobl tarafindan gelistirilen bu teoride, tavan taslari pseudoplastik 6zellik gos-
teren ve komiir kazanildiktan sonra dolgu iizerine oturan Ortii katmani olarak kabul
edilmektedir (6, 7).

Uretim bolgesi iizerinde yer alan kayac yiikiiniin bir boliimii ek basing olarak,
uzunayagin On ve yan tarafindaki komiir damari tizerine, kalan boliimii ise yerce-
kimsel basing degerine kademeli olarak ulasacak sekilde dolgu tlizerine etki etmek-
tedir (Sekil 1 ve 2).

Bu teoride komiir damarn {tzerindeki ek basinglarin maksimum degeri ayaktan
hemen 4-5 m uzakta olugmaktadir. Dolgu tlzerinde herhangi bir ek basing goriil-
memekte, yalniz ayaktan uzaklasildikca sertlesen dolgu tizerinde yercekimsel ba-
sin¢ degerlerine ulasilmaktadir.

Uretim alaninm

_1 yan tarahina etk
Uzunayagen sdan basmglar
on tarating
ety eden
basinglar ﬂ

,J Yercekimsal

A basn

i"
o r‘
' f rekin
- KT

Sekil 2. Basing dagilimimin prensip semasi.
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Burada;
b : Elipsoidin genisligi, m
h : Uzun ayagin derinligi, m

ornedin 500 m derinlikte uygulanan bir uzu nay ak ta basin¢ elipsoidinin genigligi
93 m, 1000 m derinlikte ise 168 m olmaktadir. Bu teoride de hem ayak 6niindeki
komir damari tizerinde hem de dolgu Uzerinde ek gerilmeler olugsmakdadir.

2.6. Zemin Mekanigi Teorisi

Seldenrath ve Von lterson tarafindan savunuldu zemin mekanigi teorisinde,
damar Uzerindeki tavan katmanlar tretimden sonra catlaklar ve kiriklar gibi surek-
sizlikler icerdigi ve dolayisiyla kohezyonsuz kum ya da kirilmig tas parcalar gibi
davrandigi, bu nedenle de zemin mekanigi teorilerinin uygulanabilecegi ileri surul-
mektedir (3,16,18).

Bu teoriye gbre ayak lzerine etki eden o, basinci, o, yercekimsel basinca bag-
Il olarak asagidaki formulden hesaplanmaktadir.

o"o,. '-°'""% |e-T-tg0
1+Sn0

bu formiilde 0 formasyonun igsel siirtinme agisini géstermektedir.

Ornegin; 100 m derinlikte yogunlugu 7 = 2.5 ton/m°® ve igsel siirtinme agisi
40" olan tavan tasinda, tahkimat iizerine etki eden basing a, =0.39 MN/m? olmak-
tadir.

Bu basing pratikdeki Olgilen de@erlere uygun olmaktadir. Uzu nay ak etrafinda
olugsan gerilmeleri aciklamak icin ortaya atilan teorilerin hepsinin ortak yani, ko-
mir damar tzerinde ek basinglarin olugsmasidir.

GoOcluk ya da dolgu lzerindeki basing dagiiminin aciklanmasinda, teoriler iki
farkli goristi savunmaktadirlar. Basing kemeri teorisi, basin¢ elipsoidi teorisi ve
kiris teorisi dolgu Uzerinde de az miktarda ek basinclarin olustugunu savunmak-
ta, plastik Orti katmani teorisi, katmanlar teorisi ve zemin mekanigi teorisi ise
kesinlikle karsi cikmaktadirlar.

Bu makalenin, ilk boluminde uzunayak etrafinda olusan basinglar modern ve

gelismis bir yéntem olan Sonlu Elemanlar Yontemi yardimi ile hesaplanmis ve yu-
karda 6zeti sunulan teorilerle karsilastirmistir.
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Uzunayak 6niindeki kdmiir damar izerine etki eden kayag basinglari 48,5 MN/m?
lik maksimum deg@erlerine hemen kazi arninda ulasmakta ve damarin iclerine dog-
ru kademeli olarak azalarak yaklagsik 200 m ilerde yercekimsel basin¢ degerlerine
(23,8 MN/m®) kadar diismektedir.

Bu bdlumde yapilan hesaplamada, ek basinclarin olustugu yerlerde kdmdir da-
marinda catlaklar ve kiriklarin olusacagr ve dolayisiyla mukavemetinin azalacagi
faktori g6zonine alinmamig oldugundan, ek basinclarin maksimum degerleri he-
men kazi arninda olugmaktadir. (Hesaplamada komur damarn ve dolgunun E-mo-
dult her yerde sabit kabul edilmistir).

Dolgu arkasinda kalan kémir daman iizerinde de pik degeri 44 MN/m? olan
bir ek basing olusmaktadir, bunun nedeni Sekil 4'de gorildugu gibi, dolgunun
arka bolumlerinde kayac basinglarinin yercekimsel basinglara ulasamamasindan
kay naklanmaktad ir.

0]
Z
t
G YergikimseL
w b»sin2_5_h
m 20

400 300 200 100 0 100 200

Sekil 4. iiretim alam etrafindaki basing dagilimi.

Kazi arnini olusturan kémir daman Uzerindeki basinclarda % 103,8 lik ve dol-
gu arkasindaki kémir damar Ulzerindeki basinglarda % 84 Mik bir artis gbézlen-
mektedir (Yercekimsel basinclara gore).

Dolgu uzerine yercekimsel basincin yalniz az bir bolimu etki etmektedir. Dol-
gu Uzerine etki eden basinclar, bolum 4'de detayl olarak irdelenecegi gibi, artan
dolgu mukavemeti ve saha genisligi ile artmakta, fakat higbir durumda yergekim-
sel basin¢ degerlerini gegcmemektedir.

Dolgu uzerine etki eden basinclar uzunayadin hemen 5 m kadar gerisinde 3,25
MN/m? ile maksimum degerlerine ulasmakta ve ayak arkasindaki kémir damari-
na kadar devam etmektedir (Yercekimsel basincin % 13,7 si). Dolgu Uzerindeki ba-
sincin sabit olmasi dolgu E-modulunin her yerde esit alinmis olmasindan kaynak-
lanmaktadir. Dolgu malzemesi ayaktan uzaklastikga kayac basincindan dolay sert-
lesmekte ve mukavemeti artmaktadir. Hesaplama dolgu E—modili ayaktan uzak-
lastikca kademeli olarak artirildiginda, dolgu Uzerine etki eden kayag basinci da

304



avatian uzal Iatt rma a do eu ¥— ullu. omur damarinin —mo&iqlune
an” uza aSI artma eu omur damarinin odu
vaRTasteinria 1w’ [7p avac hasma verceklmse %asmc delerlne 8u§
vakkltacHtllmnna rw r|n ou 1i7pr |nr|e kavac hasina vercekimsel eeerine OIU
makKtanir

maktaHir

RAulara dalon arkagsindali Limiie damarn iizerine Ptlﬂ arden kavar hasinrr war
RAwulara alon arkacindali Lamiir damarn dizerine stk aden Favar hasiner  wvar-
rmalrdmmcal hacines dafarina wablaceaa bl dadeoe
rmalrdmmcal hacines dafarina wablaceaal dadeoe

| I} ST B AR ke AIEE wnalethiran inasntlarind cimeola adakile
1 A rkne IS sealethiran Linnmtlaring gimeola adakil
wmal - Imde £ wanddl tnhlimar dieancine tnloahiill nda
U B I —de E mnndlill tabhliomas dieancine tnloabiill nda
[ SRR LT B Ll P 1
[T T 1
. . e ' . 1 AAE zak1) 2 n [T R TR
. R ' ' . _1 LYY I XTI I S T [N S [ SR,
Fmrm o omanyd Y 3 A A amss o . [ " v a3 [ LRI [ L
fmm, i aanad Py P A T T . 1 [l ' Ly [ - = A L ]
LY ¥ .. b - - " - - - - . -
.. .. - - . .
w o
- - - —_- -
L T e - — e — de- = - —a
i rmgmre ) mmmmi g e - - N, -
PN AW EEMT I M MFL W Sl MR IR R wan e wwerag e bl LI TR A I T Ty L)
LN RMLWEEMT MIN M M WMR el MR ES MR Aan e marea e wpw tiEiapEes  paen ey s
I VEMA*UII -
LHVIXLLUIL -
UUldua nCJdjjiatiart uivan ua”niwi u,-1-r nitilin utuuguira S'-"F) e mrrglt el
oultlud ne3th\Jrarar1 uivail uadinvi u,-i-r n|||\||| uiuugutia 5un,, 1/u “,51,1 -minji-
rneil uncgin utsiriid RdUdsncsuin aruitua huuncmuiuii.
men utiegm utjirtid RdUdsncsunn aruniua nannaMiiuti.
- . -
s PR ¥ . . .. Y 5 a . - 3 —
——a P X . - . LR 1 : - . . - - —
> e B - e L ) - e - - - - - wr
s me oy e = . .- . e - . . - - —
¥ kT - - - - -

VIS F b HELLALLL LG AR A TR i O WY G MM T LA RTEE MR
FIVES F b HELLALLL LG MR A TERLLC L n i ORI R G ML T LA RTEE MRl

LGS KL LU ULR AR U WM R .

LGS KL LU ULR AR U WM R .

Ladar hack~ I'\lv Aavricla fieativa alawminan IO
adar hacks hiv Aawicla fiestie slaneoans

HL E TR P P

Anmane i Anlos Avinda srar afan Brusalacde abiisnm Adifna..

Aamiane i Anlm innsinda srar afan braissalacda abinae Ailea..
Lmnmae anit walltmudadelee D dacie
Lmnmae anit walltmudadelee D dacie
e N .
T o Y |
RN Y S TT YN Y PR PP L .

JEENY ) PR W T Y PRUEY PRI L

L Aarinliltnn cnnes dalme Grarindalki sahalbialawda hic hacima azaloeacs haslawanl
Cha Aarinliltnn canes dalmr Grarindalil sahalialavds his l-..-“-..-u. axnlueacs haslawanl
PR T 1 P | SPR Anwialii [FEY PRSP, S PP | L F " -
b em [ P | SPRH Anwialii [T PUSIPT, S PP L By " -
Lvmaes wfade oL
LT

I dtter

PO I [ | E—
1 - L . . [
1 P I R ., . [
na s P mAan = eee F—— . e - - - e - -
ns sa g1 Asn = eee N R . e - - - e - N -
- = s - - L fl . - - - e om—- T .
Tt - o o - - - = e oFs (= === - = ¥
2N - it - e - - -= —r" . - - - r
P R L L Pt mp o = —egs mFrmm i W
gy mm e aaes PR y - ——r mrrEmmia s e
e wreermE s = e g wmmEL TR f1r mewirr e v aa e
e wreEsma s = e wmmEL TR P mrwirr e v aa e

Br A b SR b

B EE e g bR AR R B



Sekil 5'den de gorlldugu gibi, uzunayagin yaklasik 100 m Uzerinde ferahlamis
zon baglamakta ve 100 m altina kadar stirmektedir.

Uzunayak onundeki damar Uzerindeki kayac basinci uzunayak Uzerindeki ka-
yak basinci ili simetrik bir 6zellik gdstermektedir. Damarin 100 m (zerinde ba-
sing artisi baslamakta ve derinlere dogru artarak tretim dizeyinde (100 m) mak-
simum degerine ulagmaktadir. Komidr damarinin tabaninda derinlere dogru ba-
sing artigi azalmakta ve kayagc basinci damarn 100 m altinda yercekimsel basing
degerine dusmektedir. Burada da basing artisi damarin yaklasik 100 m {zerinde
baslamakta damar seviyesinde maksimum de@erine ulasmakta ve damarin 100 m
altinda basmg¢ artigi (uUretim alaninin etkisinden dolayi) sona ermektedir.

Basing Mh/m*?

0 10 20 30 io 50
600 - .
\ Dolgu Uzerine etki "zul ayak uzenne
700 - \ eden basing .tki eden basing
\I
1
A
600 mszhz
* o
Komur damari lzerine
900 etki eden basing

1000

Uzun ayak Uzerine

1100 etki eden basing

1200 Yercekimsel basing

Sekil 5. Basing dagiliminin derinlige bagl olarak degismesi.

Uzunayak uUzerindeki basinc azalmasi, kémur daman Uzerindeki basing artigi-
na esit miktardadir. Dolgu uUzerindeki kayac basincinin bir bolimi ise dolgu arka-
sindaki ve yanindaki komur daman Uzerine etki etmektedir.

Kémir damarn mukavemeti, hesaplamalarda her yerde ayni kabul edildigi icin,
damar uzerindeki basinclarin maksimum degeri hemen kazi arm Uzerinde olus-
maktadir. Pratikte genellikle (ayak ilerleme hizi cok suratli olmadigi hallerde) ko-
mur damarinin kazi arninda yer alan bir kag metrelik bolumi, ek basinclarn (ikin-
cil gerilmelerin) etkisi ile kirilip catlayarak mukavemetini kaybetmekte ve tavan
alcalmalarina damarin diger bolumi kadar reaksiyon (direnc) gosterememekte-
dir. Bu nedenle hesaplamalarda bu faktori gozonune alabilmek icin, kémur da-
marinin uzunayak ontndeki 5 m’'lik boliminin E—modlll kademeli olarak arti-
rilmistir.
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Sekil 7. Dolgu mukavemetinin basing dagilimina etkisi.

igin, hesaplamalar Gic ayr dolgu E—modiilii (Ej = 10 MN/m?, E, = 50 MN/m?,
E, = 100 MN/m?) segcilerek yapilmistir.

Sekil 7'den goruldigi gibi, artan dolgu mukavemeti ile birlikte, dolgu uzerine
etki eden basinclar artmaktadir. Gocertmeli yontemden, gravite dolgu ve hidro-
lik dolguya gidildikce (daha siki dolgu yontemlerine gidildikge) dolgunun muka-
vemeti ve tavana gosterdigi direnc buyumekte ve dolayisiyla tavan yikunden tasi-
digi miktar artmaktadir.

Damar E-modilii 200 MN/m? olarak sabit kabul edilerek dolgu E-moduli
100 MN/m® secildiginde, dolgu iizerinde etki eden basing 19,6 MN/m? oldugu
halde E-modiilii 50 MN/m® secildiginde basing 13,6 MN/m?, 10 MN/m® secil-
diginde ise 3,25 MN/m? olmaktadir.

Dolgu Ulzerine etki eden basinclar hemen uzunayagin 5 m arkasinda maksimum
degerine ulagsmaktadir. Bunun nedeni, 06nceki bolimde belirtildigi gibi, dolgu E—
modulinin her yerde esit kabul edilmesinden kaynaklanmaktadir. Pratikte dolgu
malzemesi, ayaktan uzaklastikca daha fazla sikisip sertlesecegdi icin, tavana daha
fazla direng gOsterecek ve daha fazla yik tasiyacaktir. Bu nedenle ayaktan uzak-
lagtikca dolgu uzerindeki basinglar kademeli olarak artacak ve yercekimsel ba-
sing degerine ulasacaktir. Hesaplamalarda dolgu malzemesi mukavemeti, ayaktan
uzaklastikgca kademeli olarak artinldiginda bu olgu g6zlenmektedir.

Komur daman Uzerine etki eden basinglar, dolgu Uzerine etki eden basincla-
rin tersine, artan dolgu mukavemeti ile birlikte azalmaktadir. Iyi yapiimis ve mu-
kavemeti yuksek olan dolgu, Uretim alani Uzerinde yer alan katmanlarnn yukan-
den daha fazla tasiyabildigi icin, damar Uzerine etki eden ek basinclar azalmak-
tadir. Ek basin¢g miktari gécertmeli yontemde maksimum olmaktadir.

drnegin, Dolgu E—Modilii 10 MN/m? oldugunda damar iizerine etki eden ek
basinglarin maksimum degeri 48,5 MN/m? oldugu halde, dolgu E-modilii 50
MN/m? artirihnca 38,7 MN/m?*, 100 MN/m?ye artiriinca ise 31,0 MN/m? ol-
maktadir.
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Damar uzerindeki ek basinclann pik degeri dar sahada 48,5 MN/m? iken tam
sahada % 38 artarak 66,7 MN/m’ 'ye genis sahada % 87,6 artarak 91,0 MN/m™"\c
ulasmugtir.

Damar Uzerindeki basinglarin saha genisligine bagh olarak artmasinin nedeni dol-
gu Uzerine etki eden basinclarin yercekimsel basing degerlerine ulasmamasindandir.
Dolgu mukavemetinin, ayaklan uzaklasildikca sertlesecek kOmur damari mukave-
metine yaklasacag kabul edildiginde, saha genigliginin damar (zerinde olusan
basing buyukligune etkisi azalmaktadir.

Dolgu ve ayak lizerine etki eden basinglarda, saha genisliginin Onemli bir etkisi
olmamuistir.

6. KOMUR DAMARI MUKAVEMETININ URETIM ALANI ETRAFINDA
OLUSAN BASINC DAGILIMINA ETKIiSI

KOmiir damarn mukavemetinin iiretim alani etrafinda olugsan basing dat tnina
etkisini incelemek amaciyla yapilan hesaplamalarda, Dolgu E-modili 10 'J/m’
olarak sabit kabul edilmis ve kémiir daman E—modiilii 100 MN/m?, 200 MN/m?
ve 400 MN/m? olarak degistirilmistir.

Sekil 9'dan goruldugu gibi, damar mukavemeti yiikseldikce komur daman lze-
rine etki eden basinglar da artmaktadir.

Uretim alani lizerinde yer alan tavan katmanlarinin yiikii, dolgu ve kémiir dama-
n tarafindan tagindiyi igin, kémiir damar mukavemeti artinca, tavan algalmasina
karsi gosterdigi direng artacak ve bdylece tavan yukinden daha fazla tasiyacaktir.

|
-—E=400 MN/m’

120- — E=200 »
--E= 100
100 E dolgu=10MN/m®
N 80
* 60
o
c
1A
n
" 40

YercekimseL basing
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s2X252%x2723 I
5 10 s 0 5 10 15

Sekil 9. Komiir damart mukavemetinin basin¢ dagilimina etkisi.
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Dolgu Uzerine etki eden basinglarda damar ediminin fazla bir etkisi olmamistir.
Ancak komir damarn Uzerine dik olarak etki eden basinglar Sekil 11 ve 12 'de g6-
raldigu gibi artan damar egimine bagl olarak azalmaktadir.

Ornegin; yatay damarda uretim yapilmasi halinde, uzunayagin 6nindeki komir
daman {zerine etki eden maksimum basing 48,5 MN/m? iken 30° egimli damarda
% 29 azalarak 34,4 MN/m?, 45° edimli damarda % 42 azalarak 27,9 MN/m’ ol-
maktadir.

Sekil 11. Egimli komur damarlarindaki basin¢ dagilimi.
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Sekil 12. Damar egiminin basin¢ dagilimina etkisi.
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Sekil 13, Diisey fayin basing dagilimina etkisi.

Pratikte yapilan &lcimlerin sonuglan da edimli damarlardakt tavan basincinin
yatay damarlara gore daha az oldugunu gostermektedir.

8. DIK DALAN BIR FAYIN URETIM ALANI ETRAFINDA OLUSAN
BASING DAGILIMINA ETKIiSi

Dik dalan fayin uretim alani etrafinda olugsan basing dagiimina etkisini ince-
lemek igin, Once bir fayin yeryiiziinden baslayarak ayak 6niindeki damardan geg-
tigi, daha sonra Ise uzunayak igerisinden gectigi kabul edilerek hesaplamalar ya-
pilmigtir.

Uzunayagin faya yaklastigi birinci durumda, yani fayin kazi arnindan 5 m iler-
de olmasi halinde, dolgu ve uzunayak ile fay arasinda yer alan kdmir damari Uize-
rine etki eden basinclarda (faysiz duruma gore) bir artma, faydan sonra yer alan
kdmir daman Uzerine etki eden basinclarda ise bir azalma olusmaktadir (Sekil 13).
Dolgu iizerine etki eden yiiklerde ise % 140'lik bir artis (5,3 MN/m*den 12,6 MN/m?
ye) gbzlenmektedir.

Fay ile uzunayak arasinda kalan kémdir damarn Uzerine etki eden kayac basinci,
topuklar Uzerinde olusan basing dagiimina benzemektedir. Komir damarinin bu
bolimii iizerine etki eden basinglar, 213 MN/m? ile yergekimsel basincin (23,8
MN/m?) dokuz katina kadar ulasmaktadir. Uzunayak faya yaklastikca basinglar
artmaktadir.
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Komir damarinin mukavemeti bu basinglarn tagiyacak buyuklikte olmadigi igin,
uzunayak faya yaklasinca kdmir daman ezilerek tasima 6zelligini kaybedecek v?
ek basinglarin pik degerleri faydan sonraki damar uzerinde olusacaktir.

Uzunayagm ilerleyerek fayr kesmesi halinde, yani fayin uzunayagin ortasindan
gecmesi halinde, dolgu uUzerinde basing artig, komir damar Uzerinde ise basing
azalmasi goriilmektedir. Dolgu {izerindeki basing artist % 156 (5,3 MN/m? den
13,6 MN/m?ye), kémiir damar zerindeki basing azalmasi ise % 45 (91 MN/m’
den 50 MN/m?Ve) olmaktadir.

Uretim alani {izerinde yer alan kayacin yiikii kémiir damarn ve dolgu tarafindan
tasinmaktadir. Uzunayak icerisinden bir fayin gecmesi durumunda, tavan yukunin
sureksizlikten dolayl faysiz duruma goére, daha az bir bolimi kémir daman Gzerine
iletilebilmekte ve bu nedenle damar iizerindeki ek basinglarda bir azalma, dolgu
Uzerindeki basinclarda ise bir artma olusmaktadir.

Uzunayak Uzerinde yer alan tavan katmanlarinda disey yonde bir¢cok kiguk
faylar (kiriklar) bulundugu kabul edildiginde, dolgu tabakasi Uizerindeki tavan ba-
sinci artacaktir. Ancak her durumda dolgu Uzerindeki basin¢ yercekimsel basinc
degerlerini asmayacaktir.

9. SONUC

Uzunayak etrafinda olusan kaya¢ basinclari Sonlu Elemanlar Yontemi yardimi
ile hesaplanmig ve su sonuclar elde edilmistir;

— Hesaplama sonuglarinin, Basing Teorilerinden, Jacobi tarafindan ortaya atilan
"Plastik Ortii Katmani" teorisini destekleyici nitelikte oldugu gOrulmastar.

— Dolgulu yontemde, gbocertmeli yonteme gore uzunayak ve komir damarn Uzeri-
ne etki eden basinclarda bir azalma gézlenmistir. Bu azalma miktari artan dol-
gu mukavemeti ile birlikte daha da belirginlesmekte ve tavan kontroli kolay-
lasmaktadir.

— Damar mukavemeti arttikca, Uretim alani 6niinde yer alan kOmir damar Uze-
rine etki eden basinclar artmaktadir.

— Uretim yapilan sahanin boyutlari buyldikce komur damar Uzerine etki eden
basinclar artmaktadir.

— Damar egimi arttikga tavan basinci azalmaktadir.

— Duisey faylarin da uzunayak etrafinda olusan basinclara biyik capta etkileri ol-
dugu saptanmigtir.
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