MURGUL'DAKI PATLATMALARDA
FARKLI FORMASYONLAR ICIN UYGUN
GECIKME ZAMANLARININ
BELIRLENMESI

DELAY TIME OPTIMISATION IN THE VARIOUS
FORMATIONS OF MURGUL MINE BLASTINGS

Selim ALTUN W
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OzET

K.B.t.A.$.Murgul igletmesi'nde, liretim yapilmakta olan Damar
ve Gakmakkaya maden sahalari, gerek cevher gerekse dekapaj formasyonlari
bazi farkliliklar gbstermektedir. Patlatma randimanlarinin artirilmasi,
her formasyon ig¢in uygun gecikme =zamanlarinin belirlenmesiyle miimkindir.
Bu ¢aligmamizin konusu, deneme patlatmalari sonucunda, her formasyon

igin, uygun gecikme zamanlarinin belirlenmesidir.
ABSTRACT

Damar and Gakmakkaya mines Which supply raw material to K.B.I.
Company has some particular formations in the waste and ore production
areas. Optimum delay time for each formation has to be found out
to increase the blasting yield. The aim of this paper Was to find
out the favorable delay time, for each formation by using the results

of test blastings.
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1. eirig

Kolay kazilabilir olmayan agik ocak madenciligimizde; Uretimin
ilk ve en Onemli asgamasini olugturan, Uretim kapasitesinden, son
Urtiin maliyetine; patlatma sonrasi iglemlerin randimanindan, emniyetli
bir galigma ortamina kadar her geyi dofrudan etkileyen delme-patlatmanin
6nemi glin gegtikge daha iyi anlasilmaktadir. Bir yandan delme sistemleri,
delik dlizen ve parametreleri, O&nemli geligme gésterirken; bir yandan
da dinamit, anfo gibi klasik patlayicilara ilave olarak, degisik
6zelliklerde tUretilen bulamag (Emulsion) patlayicilar kullanilmakta

ve gittikg¢e yayginlagmaktadir.

Delme ve patlayicilardaki bu geligmelere karsgin, ategleme sistemle-
rinde, patlatmadaki 6nem ve avantajlarinin bilinmemesinden dolayi,gelig-
mis daha modern sistemlere gegig olmamigtir. Gok bliyllk atim gruplarinda
delikleri tek tek patlatabilen; delikler arasinda istenen gecikme
slireleri verilebilen, tam kontrolli olarak adlandirabilecedimiz gok
patlamali (Nonel) ategleme sistemini kullanan kuruluglarimiz g¢ok
azdir. Yari kontrolli atesleme sistemlerine (Gecikmeli elektrikli
kapsiil ve I1nfilakli fitil+ Gecikme ro&lesi sistemleri) bile gegmeyen;
hala, kontrolsliz ategleme sistemlerini (Gecikmesiz sistemler) kullanan

kurum ve kuruluglarimiz g¢ogunluktadir.

fyi bir patlatma igin, tam kontrollii ategleme sistemini kullanmak
yeterli degildir. Ategleme sisteminde, delikler arasinda en uygun
gecikme zamanlari wuygulanmalidair. Caligsmamizin konusu; K.B.1.A.S.
Murgul isletmesi agik oacaklarinda, 198? vyilindan beri vyapilan ve
mali boyutu yaklagik olarak 150.000.000.000, -T1. ni bulan 400 adet
bliylik atimdan seg¢ilen; farkli delik ylki wve farkli gecikme zamanlarini
igeren, 58 adet biliylk atim sonuglarina gore, Damar-GCakmakkaya sahalari
ile cevher-dekapaj formasyonlari ig¢in uygun gecikme =zamanlarini tespit

etmektir.
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2. PATLATMALARDA GECIKME ZAMANININ ONEMI

Gok sirali Dbasamak patlatmalarinda, siralar ve ayni siradaki
delikler arasinda uygun gecikme sliresinin verilmesi durumunda;
3
Ton-m bagina daha az delik delinir.
3
- Ton-m bagina daha az patlayici kullanilir.
- Daha emniyetli bir patlatma yapilir.

- Patlatmalarda vibrasyon en aza indirilir.

- Paganin yigilma ve serilmesi kontrol edilir.

- iyi parcalanma, iyi taban kesme, iyi arka ayna kesmesi saflandi§in-
dan, ikincil delme patlatmaya ihtiya¢ kalmaz; ylkleme, tagima ve

kirma kapasiteleri artar.

Delikler arasinda uygun gecikme silireleri, tam olarak ancak tam
kontrollii atesleme sistemleriyle wverilebilir. Yari kontrolli ategleme
sistemleriyle, kismen gecikme verildiginden yukarida belirtilen patlatma
sonuglarina katkisi sinirlidir. Kontrolsuz sestemlerin katkisi ise
yoktur, Ornegin; oOnceden Murgul Igletmemizde, J. dinamit + anfo patlayi-
cilarive Infilakli fitil + Gecikme rdlesi ategleme sistemiyle,
4m x 4m delik diizeniyle patlatma yapilirken; (Sekil. 3) simdi Emulite
1200 patlayici ve gok patlamali ategleme sistemiyle (Nonel) 6mx5m
delik dilizeniyle, sonuglari daha iyi olan patlatmalar yapilarak, bir
deligin etki alani yaklagik % 100 artirilmigtir. (Sekil. 4) Bu artigin
ve patlatma kalitesinin ylikselmesinin nedeni, patlayici ile birlikte

ategleme sistenin yapmig oldugu katkidir.

Ategleme sistemlerinde kalite, teknik arttikga fiyat da artmaktadair.
Tam kontrollli ategleme sistemleri daha pahalidir, fakat, atim sonuglarina
olan etkileri wve toplam delme patlatma maliyetleri dikkate alinirsa,
tercih edilmesi gerekir. Maliyeti, toplam delme patlatma maliyetinin
% 2 si ile % 10 u arasinda (Delme maliyeti, delik diizeni, patlayici
madde fiyati, sarj yogunlugu vb.faktOrlerine goére degigmektedir.)

degigen tam kontrolli atesleme sitemi, atim sonuglari lzerinde, formas-
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yonlara badli olarak % 20 -% 50 katki saflamaktadir. DiJer ategleme

sistemleri daha wucuz; fakat atim sonuglarina katkisi g¢ok daha azdir.

3. UYGUN GECIKME ZAMANLARININ BELIRLENMESI

3.1. Yontemler

Bir patlatmada delikler arasinda Oyle bir gecikme zamani uygulanma-
lidir ki; ondeki delik patladiktan sonra, arkasindaki delik patlamadan
aralarindaki mesafenin 1/3 U kadar yol almalidir. Bu alinmasi gereken
yol, patlama sirasindaki kayacin hizina; hareket hizi da, patlayici
maddenin cinsi ve sgarj yogunluguna, (1 m delik boyundaki patlayici
madde miktari) delik yllkUne ve kayag 6zelliklerine (sertlik, yumusgaklik

vb.) baglidir. (*)

Uygun gecikme zamanlarinin tesbiti 3 yOntemle yapilmaktadir:

1- Ampirik formillerle yapilan hasaplama y6ntemidir. Her hangi
bir yerde, farkli faktorlerle hazirlanan formiller oldugu ve bazi
kabuller yapildigi ig¢in, tam sonu¢ vermez. Genel yaklagim ig¢in kullani-
lir.

2- Hizli fotograf teknikleriyle, patlama esnasindaki kaya hareket
hizi belirlenerek yapilan hesaplamadir. Tam sonug¢ verir.

3- Delik dilizenleri ve delikler arasinda uygulanan gecikme zamanlari
deGistirilerek, deneme atim sonuglarina gdre yapilan tesbittir.
Tam sonu¢ verir. GCaligsmamizda, uygun gecikme zamanlari bu yéntemle

belirlenmigtir.

3.2. Saha ve Formasyonlar

K.B.t.A.S. Murgul igletmesi'nde tlretim yapilmakta olan iki maden

(*) LARSON. B. 1990
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Sekil . 1 Siralar arasinda gecikme siiresi yetersiz bir atim (¥*)

Sekil . 2 Siralar arasinda gecikme siiresi yeterli olan bir atim ("

(*) OLOFSSON, S.0.,1988
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delik ve patlama dizeni
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sahas1 mevcuttur. Damar ve Cakmakkaya olarak adlandirilan bu iki
sahanin, cevherlegme, jeoloji ve kaya mekanigi Ozelliklerinde kismen
farkliliklar vardir. Yine, her sahadaki cevher ve dekapaj formasyonlari

da farkli 6zelliklere sahiptir. (*)

Bu Ozellik farklili§i patlatma sonuglarini etkilemektedir. Olumsuz
etkilenmeleri ortadan kaldirmak igin gerek delme, gerekse patlatmada
bazi degisiklikler yapilmaktadir. Delik dilizenleri; hem sahalara,
hem de cevher ve dekapaj formasyonlarina gore degigsmektedir. Delik
yUkU veya delikler arasi mesafe degistirilerek, Damar maden sahasinda
Cakmakkaya maden sahasina gore, bir delikten elde edilen pasa miktari
% 10 azaltilirken; birim patlayici madde miktari artirilmaktadir.
Yine, her iki saha igin de, dekapaj bolgelerinde, cevher bdlgelerine
gbre delikler arasi mesafe % 10 artirilmaktadir. Sikilama seviyesinde
pargalanmanin k&étU oldugu bolgelerde, sikilama miktari azaltilarak

patar orani diiglirtilmektedir.

Bu O6nlemlerin diginda, Ozellikleri farkli olan ve kisaca; Gakmakkaya
Cevher, GCakmakkaya Dekapaj, Damar Cevher ve Damar Dekapaj olarak
adlandirabilecegimiz 4 ayri formasyon igin, uygun gecikme zamanlarinin

tesbiti gereklidir.

3.3. Deneme Sonuglari

Delikler arasinda, uygun gecikme zamanlari uygulamasinin yararlarini
belitmigtik. (BOlim 2) Patlatmadan hemen sonra ve pasa ylikkleme sirasinda
gecikme zamanlarinin atim sonuglarina etkileri goriilebilmektedir.
Yeterli gecikme sliresi verilmeyince, patlayan bir 6nceki delik, yeterince
ileriye gitme 2zamani bulumadiindan atimda sikisma olmaktadir.Bu

sikigma, tabanda tirnak birakmakta; son siranin arkasinda kalan

(*) 1.7.U. Yer Bilimleri ve Yeralti Kaynaklari Aragtirma Mrkz. 1992
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aynada bozulmalar, gatlamalar meydana getirmekte ve pargalanmanin
optimize olmasini engellemektedir. Patlayan bloklarin hareketi &ne
dogru dedil, havaya dogru oldugundan tas firlatmalari artmaktadir.
(Sekil 1)

Gecikme siliresinin g¢ok fazla olmasi durumunda da, Ondeki delikte
patlayan patlayicinin yarattidi tahribat nedeniyle arkaya dodru cgatlama-
lar olmakta; arkadaki patlama dalgalarinin diizenli dagilmasi engellenmek-
tedir. Bunun sonucunda kaba (Patar) orani ve tas firlatmalari artmakta-

dar.

Ayni siradaki delikler arasinda uygulanan farkli gecikme zamanlarinin
atimin her iki yanindaki etkileri, tam olarak gbzlenemezken; siralar
arasindaki gecikme zamanlarinin yetersiz kalmasi net olarak tesbit

edilebilmektedir.

Segilen Ornek atimlarimizda, 4m, 4,5m delik yilklerinde, 25, 50
milisaniye gecikme =zamanlariyla, J.dinamit + Anfo patlayicilari ve
Infilakla fitil + Gecikme rdlesi ategleme sistemi; 5m,5,5m delik
yiklerinde, 92, 109 milisaniyve gecikme =zamanlariyla, Emulite 1200
patlayici ve Sok patlamali (Nonel) ategleme sistemi kullanilmigitir.
Mali boyutlar dikkate alinarak metre delik ylikline dlisen birim gecikme
zamani, dligik =zamandan biiyllk zamana dogru; yani yetersiz zamandan
yeterli =zamana dodru tarama yapilarak, gereksiz patlatma yapilmamaya

Ozen gosterilmigtir.

Cizelgelerdeki (Gizelge 1 ve Gizelge 2 ) Gecikme SUresi, 6n delikle
arka delik arasindaki gecikme sUresi, Gergek Gecikme SUresi; 6n delikle
arka delik arasindaki ategleme irtibatini saflayan Infilakli fitilin
6800 m/sn olan patlama hizi ve Nonel tiliplinUn, 2000 m/sn olan gok

jletme hizinin dikkate alinmasiyla bulunan gecikme siiresidir.
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Birim gecikme siliresi ise; gergek gecikme suresinin delik yiikiine bdliinme-
siyle bulunan, metre delik yiikiine diigen gecikme siiresidir. IF+GR olarak
gbsterilen ategleme sistemi, I1nfilakli fitil + Gecikme rd&lesi ategleme
sistemidir. Yine, Yeterlligi hanesindeki (-) isareti gecikme siliresinin

yetersiz oldugunu; (+) isareti, ise yeterli oldugunu gdéstermektedir.

Gizelge. 3 Her Formasyon Ig¢in Uygun Gecikme Zamanlari

Formasyon Uygun Birim Gecikme Zamani (msn/m)
Cakmakkaya Cevher 18,9

Cakmakkaya Dekapaj 20,8

Damar Cevher 22

Damar Dekapaj 24

Cizelge.3. de gorildigi gibi metre delik yikine dlisen uygun birim
gecikme silireleri Gakmakkaya Cevher de 18,9 msn/m, Gakmakkaya Dekapaj
da 20,8 msn/m, Damar Cevher de 22 msn/m ve Damar Dekapaj da 24 msn/m

dir.

4. SONUC

K.B.t.A.S.Murgul Iisletmesi'nde yapilan patlatmalarda, her formasyon
igin uygun gecikme silirelerinin hesaplanarak uygulanmasindan sonra
gok daha iyi sonuglar alinmigtir. Tesbit edilen uygun gecikme zamanlari
Murgul tgletmesi maden sahalari igindir. Bagka Igletmelerimizde ancak

bir yaklagim olarak kullanilabilir.
Dlizenli basamak patlatmasi yapilan yerlerde, uygun gecikme zamanlari-

nin tesbit edilerek uygulanmasi son derece yararli olacaktir. Ve mutlaka

yapilmalidir.
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