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OZET

Alternatif enerji kaynaklarina duyulan gereksinim, ¢ok yakin bir
gecmige kadar sadece bir sorun olarak gorilen metan gazindan, ekonomik
olarak yararlanmayil gundeme getirmigstir. Bu konudaki temel yaklasim,
igsletme sirasinda ac¢ida ¢ikan metandan yararlanmaktan c¢ok, ac¢ilacak
derin kuyularda kullanilacak uygun tekniklerin yardimiyla dodal gazin
Uretilmesidir.

Organik jeokimya alanindaki arastirmalar dodal gaz olusumunun &zel-
liklerini ortaya koymus, bilgisayar destekli simiilasyon teknikleri ise
olusumun modellenmesini mumkin hale getirmigstir. Koémir jeolojisinin kla-
sik yoéntemlerinin yanisira, bu iki yeni yo6ntemin de kullanilmasiyla
kémlir havzalarin dogal gaz potansiyelinin belirlenmesi olanaklidir.

Bu bildiride kémtr kodkenli dogal gazin olusum, gd¢ ve birikmesine
iliskin 6zellikler ele alinarak, eldeki ¢ok sinirli verilerin yardimiy-
la Kuzeybati Anadolu Havzasi kémir kdkenli doal gaz potansiyelinin bir
ondegerlendirilmesi yapilmistir.

ABSTRACT

Coalbed methane recognized for hundreds of years as a hazard to
coal mining is now been considered as an unconventional energy resource
for the last decade. The main approach here is not the usage of methane
produced during the degasification of coal mines, but coalbed methane
production from deep wells using suitable production techniques.

Basic research in the field of organic geochemistry has shown the
details of the coalbed methane formation and computer-aided simulation
methods enable modeling of methane formation in coal beds. With the help
of these relatively new tools and using the classical methods of coal

geology, the coalbed methane potential of coal basins can be investigated.

In this paper various aspects of formation, migration and accumulation

of coalbed methane are discussed. Furthermore, a preliminary evaluation
of the coalbed methane potential of the Nortwest Anatolian Basin based
on very limited data is presented.
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1. GIris

Kéomir madenciliginin en 6nemli sorunlarindan biri de Uretim sira-
sinda ac¢iga ¢ikan metan gazinin neden oldudu grizu patlamalari ile
basa ¢ikabilmek olmustur. Bu nedenle kémirle birlikte metan gazinin da
bulundugu c¢ok eskiden beri bilinmektedir. Bununla beraber bu gekilde
bulunan metan ¢ok yakin bir ge¢mise kadar sadece bir sorun olarak go-
rUlmistir. Son yillarda alternatif enerji kaynaklarina duyulan gerek-
sinim ve en 6nemlisi bircok o6nde gelen dodal gaz yatadinin ana kayasi-
nin (kdékeninin) kémir oldugunun anlagilmasi, kémirle birlikte "bulunan
dogal gazin ekonomik bir enerji kaynadi olarak gdzetilmesine neden ol-
mustur. Bu tlr dodal gaz yataklarina &rnek olarak Federal Almanya
Asagdi1l Saksonya gaz sahalari, Hollanda Groningen gaz sahasi, Norveg
kiyi1 otesi gaz sahalari ile ABD'indeki San Juan, Northern Appalachian

havzalari ve Kanada Alberta Havzasi godsterilebilir.

Konunun oéneminin anlasilmasinin ardindan énce ABD, ardindan da
bircok diger ulke, ilgili ulusal kuruluslarinin yardimiyla buylik boyut-
lu arastirma ve uygulama programlari baslatmigslardir. Bu arastirma
¢aligmalarinin ilk sonug¢lari konunun O6nemini ve en onemlisi gergekgili-

gini dogrulamisg bulunmaktadir (1-3).

Ulkemizin her tirli ve en énemlisi yerli enerji, kaynaklarina olan
buylik gereksinimi ve Ulkemizde elverigli olabilecek kémir yataklarinin
bulunusu godzetilerek, bu calismada kémir kdkenli dodal gazin olusum,
gob¢ ve birikmesinin &ézellikleri ile Kuzeybati Anadolu Havzasi'nin olasi

potansiyeline iligkin ilk dederlendirmeler sunulmaya c¢aligsilacaktir.

2. DOGAL GAZ OLUSUMU

Petrol ve dogal gazin olusumuna yoénelik temel arastirmalar her iki-
sinin de ¢dkel kayalar igersinde bulunan organik maddenin sicaklik ve
zamanin ortak etkisi sonucunda gec¢irdigi bir dizi fiziko-kimyasal degi-
simler sonucunda olustudunu ac¢iklikla gbstermigstir (4). Gaz olusumunun
kinetigi ayrintida incelendiginde termojenik gazin, daha &nce olusmus
sivi hidrokarbonlarin ve/veya dogrudan organik maddenin isisal ayrisg-
mas1i sonucunda meydana geldidi gorulir. Cokel kayalar olagan jeoloji
siresi ig¢ersinde giderek artan derinliklere gémildiklerinden organik

1addenin petrol ve dogal gaz olusturmasi derinlidin bir fonksiyonu



olarak gosterilebilirse de, derinlik ekseninin sicaklik/zaman integ-
raliyle yer dedistirmesi gaz olusumunun kinetigine daha uygun olacak-

tir (Sekil 1) .
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Sekil 1- Organik maddenin genel evrim semasi. (Tissot ve Weite®

den (4) degistirilerek)

Olusan gaz miktari bir yandan da sicaklik/zaman integralinin buytklugi '
ile denetlenir. Bir diger tanimlama ile gaz yeterli miktarlarda organik
madde iceren ¢okel kayalarinin ki, bunlar ana (kaynak)kaya olarak
adlanirlar, yeterli bir sicaklikta belirli bir slUre kalmasi durumunda
olusmaya baslamakta ve sicaklik ve/veya sure arttikca énceleri gaz mik-'
tan da artmaktadir. Belirli bir sicakliga ulasildiginda ve bu sicak-

likta belirli bir zaman gec¢tiginde ana kayanin gaz potansiyeli
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tikendiginden gaz olusumu sona ermektedir. Organik maddenin ge¢irdigi
bu evrim genelde olgunluk olarak tanimlanmakta olup, herhangi bir ana
kayanin gaz olusturup olusturmadidi, olusturmus ise miktari ve geriye
kalan gaz potansiyeli olgunludun bir fonksiyonu olarak tanimlanabilmek-

tedir.

Kémir klasik anlamda bir ana kaya olmamakla birlikte kimyasal bile-
simi ve molekller yapisi ana kayalar ig¢ersindeki organik madde
(kerojen) ile cok benzerlidir. Ozellikle karasal kdkenli (humik) orga-
nik madde ile kémir arasinda, kimyasal olarak hemen hic¢bir fark bu-
lunmamaktadir. Bu nedenle klasik ana kayalarda oldudu gibi, kdémirden

de artan sicaklik ve zamanin etkisiyle gaz olusmasi dogaldir.

3. KOMUR VE DOGAL GAZ

Bitkisel yigisimlarin turbadan baslayarak, linyit, taskémird evre-
lerinden gec¢mesi ve antrasit ve hatta grafit olarak sonu¢lanan evrim-
leri kémirlesme olarak tanimlanir, Bu evrim sirecinde koémirin geg¢irdi-
gi fiziksel ve kimyasal degisimler buyuk 6lg¢lide bilinmekte olup, bun-
lar kerojenin gec¢irdidi olgunluk evreleri ile korele edilebilmektedir
(5). Bu nedenle kOémire bagli dogal gaz olusumu kémirlesme derecesinin
bir fonksiyonu olarak ifade edilebilir. Kémirlerin i1si dederi, nem
orani, ucucu madde miktari, sabit karbon orani, vitrinit yansimasi
gibi 6zellikleri kémirlesme derecesine badli olarak degistiklerinden,
bunlar kémirlesme derecesinin (olgunlugun) tayininde kullanilmaktadir-

lar.

3.1. Koémirden Dogal Gaz Olusumu

Kémiirlesme olayl sirasinda baslica metan, karbondioksid, nitrojen
ve su olusmaktadir. Metan olusumunda baslica iki mekanizma s6z konusu-
dur. Biyojenik ve termojenik metan olusumu, Bitkisel kdékenli organik
maddenin kémiirlesme sirecinin ilk agsamalarinda, genellikle 50 C ye
kadar olan sicakliklarda, mikrobiyolojik olarak ayrismasi sonucunda
biyojenik metan olusumu gdzlenir. Gerek miktarinin azligi, gerekse
olusan metanin birikebilecedi bir rezervuar kayasinin bdyle bir ortamda
bulunmayisi nedeniyle fosil biyojenik metan birikimleri g¢ok ender olup,

ancak ¢ok hizli ¢oken az sayida-havzaya ozgudirler.



Codun artan gémilmenin sonucu olarak ulagilan yuksek sicaklik
degerleri kOmirlesme derecesinin artmasi ve termojenik gaz olusumunun
baglamasina neden olur. Gaz olusumunun kinetigine bagli olmakla bir-

likte yaklagsik 55 C den itibaren karbondioksit, 100°C den itibaren de

metan ve nitrojen gazlari olusmaya baslar. Artan kOmirlegsmeyle birlikte

olusan metan miktari da artar (Sekil 2) .
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Sekil 2- Koémirlegme slUrecinde olusan c¢esitli gazlarin kuimtlatif

miktarlari (Juntgen ve Klein'den (6) degistirilerek).

Oldukca ylUksek sicakliklara kadar metan olusumunu gdzlemek mumkindir.
Kéomuirlegme slreci igersinde olusan metan miktari ¢egitli arastiricilar

tarafindan laboratuvar deneyleri yardimiyla belirlenmeye c¢aligsilmistir.
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Saptanan degerler 223 ile 100 cm CH,/gr kémir arasinda dedismektedir.
~ 3

Son arastirmalarin i1sidinda gr kémir basina 100 cm dolayindaki bir

deferin daha gercek¢i oldugu ortaya konmustur (4,6,7). Komirlesme dere-

cesi gbdzetilerek bir deferlendirmenin yapilmasi durumunda, komirden

)

dogal gaz olusumunun % 0.8 lik vitrinit yansimasina karsilik gelen bir
kéomirlesme derecesinde bagladidi ve gaz olusumunun % 2.0 lik vitrinit
yvansimasl deferine karsilik gelen kémirlesme derecesine kadar sturdugu
gérilir.

3.2. Dogal Gaz Birikmesi ve Komur

Olagan petrol ve dogdal gaz ana kayalarinin tersine komir, Ozgun
gbzeneklik yvapisi ve oladanustl yuksek soJurma (absorpsiyon) yetenedi
nedeniyle, olusturdudu gazi ayni zamanda kapanlama O6zellidine de sahip
bulunmaktadir. Koémir igersinde kapanlanmis metan u¢ sekilde bulunur.
1) Organik ylzeylerde (kémir ylizeyinde) soduruln.us gaz molekilleri
olarak 2) gbdzenek ve catlaklar icersinde serbest gaz fazi seklinde
3) gbzenek ve/veya catlak suyu igersinde erimig olarak. Kémir igersinde
gazin kapanlanmasinda en etkili olan mekanizma sogurulmadir. Bu ne-
denle gobzeneklik ve buna bagli i¢ ylzey alani sodgurulan gaz miktarini
kontrol eden parametrelerdir. Daha dodru bir tanimla gdzenek boyutla-
rinin dadilimi sogurulan veya serbest kalabilecek gazin miktarini
belirlemektedir. Koémirlerde gbdzenek dagilimini arastiran ¢aligmalar,
gbzeneklerin buylk bir c¢odgunludunun mikro gbdzenekler oldudunu (¢api
20-8 A) gOGstermigtir (8,9). Cok kiigik olan bu gdzenekler toplam gdze-
nekligi diustk kémirlerde bile i¢ ylzeyin ¢ok genig olmasinin baslica
nedenidir. Sogurulan gaz miktari i¢ ylzeyin yanisira basing¢la da kon-
trol edilmektedir. Artan basin¢la birlikte sogurulabilen gaz miktarida
artmaktadir. Bunun yanisira kémirlesme derecesi de sodurma yetenegiyle

dogru orantilidir (10). Bunlara bagli olarak kémirde gram kémir basi-
3

na 10-35 cm gazin sodurulmasi mimkUindir. Bir didger tanimlama ile olu-
san toplam gazin yvaklagsik % 30 unun kémir icersinde kapanlanmasi séz
konusudur. Olusan gaz miktari kémirtin soJurma kapasitesinin Uzerine
¢1kti1d1i durumlarda, bu gaz bir 6lg¢lde formasyon suyu igersinde erimek-
te, fakat cogunlukla serbest gaz olarak gdzenek ve catlaklarda birik-
meye baglamaktadir. Serbest gazin kémuir icersinde birikebilmesi dodru-

dan birincil ve ikincil goézeneklilik ve sizdirmazlidi saglayacak bir

Ortd kayaain bulunmasiyla denetlenir. Belirli =zonlar disinda serbest



gazin birikebilecedi birincil gdzeneklidin c¢ok kicik olusu yuzinden
serbest gaz daha c¢ok kirik ve catlaklara bagli ikincil gbzeneklerde
birikir. Serbest bir gaz fazinin olusmasiyla birlikte g&¢ (migrasyon)
olay1l bagslar. EgJer etkili bir ortl kaya veya 6zel hidrodinamik kosgul-
lar s6z konusu degilse, serbest gaz olustudu ortami terkederek tasi-
yicil katmanlar yardimiyla birikebilecedi bir hazne kaya ic¢ersine dogru
hareket etmeye baglar. Bu hareket klasik petrol ve gaz kapanlarinin
bulundugu kesimlere kadar surer. Gaz fazi halindeki hareketin yanisira
difltizyon da migrasyon sirasinda onemli bir rol oynamaktadir (117°12).
Diflizyon yoluyla gb¢,olusmus gaz sahalarindan bile énemli 6l¢uide gaz
kayiplarina neden olabileceginden;difizyon,kdémir kdkenli gaz potan-
siyelinin belirlenmesinde ayrintili arastirilmasi gereken bir konudur.
Serbest gaz fazi ve diflzyon yoluyla gergeklesen gd¢ sonucunda klasik
gaz sahalarinin olusmasi da beklenir. Uygun rezervuar kayalarinin
bulunmasi ve klasik kapanlarin mevcudiyeti halinde koémirden tlreyen
gazin c¢evredeki komgu kayalar igersinde birikmesi ve aligilagelmis

gaz sahalarini olusturmasi olasilidir. Bu nedenle kémir kdkenli gaz
potansiyelinin sadece kOmirden yapilabilecek Uretimle sinirli olmaya-
cagl gobzetilmelidir. Komir kdkenli dodal gazin olusumundan birikmesine

kadar gegirebilecegi evreler Sekil-3 de gdsterilmigtir.

3.3. Olusum, G&¢ ve Birikmede Zamanin Onemi

Dogal gaz potansiyelinin saptanmasinda en énemli parametrelerden
biri de ¢esitli suUreg¢lerin zamana bagli degigimleridir. Bir diger ta-
nimlama ile uygun yoéntem ve/veya yontemler kullanilarak koémir kdkenli
dogal gazin olusma ve gb6¢ zamaninin bilinmesi, bu potansiyelin dodru
olarak belirlenebilmesi ig¢in gereklidir. Kémirden dogal gaz olusumunun
kémirld birimlerin sicaklik evrimi ve koémirtn kinetik o6zellikleriyle
denetlendidi ¢ok sayida arastirici tarafindan gdsterilmistir (13-15).
Kéomirden dogal gaz olusumunun reaksiyon kinetigine iligskin parametre-
ler (aktivasyon enerjisi, Arrhenius katsayisi ve doénlslim orani) artan
sicakliklarda gergeklestirilen piroliz teknigi yardimiyla saptanabil-
mektedir (16,17). Kémirll birimlerin sicalUlkk evriminin gercek¢i bir
sekilde ortaya konmasi ise daha kftrmasik bir problemdir. Cok yaygin
olarak kullanilan jeotermik gradyan yaklagsiminin anCak ¢ok &zel haller-

de dogru sonuc¢lar verdigi, c¢odu kez yanlis ve eksik degerlendirmelere
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KOMOR OLUSUMU
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Sekil 3. Komir kokenli dogal gazin olusumundan birikmesine kadar
etkili olan mekanizmalar ve sonuglari.
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neden oldugu bilinmektedir (18). Bunun temel nedeni herhangi bir biri-
min sicaklik evriminin zamana bagli bir enerji dengesi sonucunda olus-
masidir. Enerji dengesi, sisteme dahil olan ve sistemi terkeden 1si
miktari ile sistemin 1siy1 depolama ve iletme yetenekleriyle denetlen-
diginden sinir kosullarindaki degigiklikler sistemin sicakligini dogru-
dan etkilemektedir. Bu anlamda 1s1 akisi yodunlugu, yuzeysicakliklara,
¢okelme (goémilme) hizi, litoloji, gdzeneklik gibi parametreler ile
bunlarin zaman ve uzay boyutundaki degisimleri, sistemdeki herhangi

bir birimin sicaklik evrimini belirlemektedir. Bunun sonucu olarak
jeotermik gradyanm hem zamanin bir fonksiyonu hem de derinlidin bir

fonksiyonu olarak dedismesi sdz konusudur. Defisimlerin boyutlari ile

dinamigi statik bir yo6ntem olan jeotermik gradyan yaklagiminin yetersiz

kalisinin temel nedenidir.

Son yillarda jeolojide yaygin olarak kullanilmaya baglayan ntumerik
similasyona dayalili modelleme calismalari ¢okel havzalarinda 1si trans-
feri slUrecinin diz ¢bzim yodntemiyle hesaplanmasina, imkan vermektedir
(19-21). Sekil 4 de Federal Almanya Asagdi Saksonya Havzasinin belirli
bir bdlgesindeki VestfaliyenAbirimi ig¢in bu yd6ntemle hesaplanmig
sicaklik evrimi ve bu hesaplamada kullanilan belli basli input para-
metreleri gbdsterilmistir (20).Vestfaliyen A birimi, Vestfaliyen sonu-
na kadar once hizla gémilerek 140 C 1lik bir sicakliga ulasmigstir. Ancak
sonraki aginma ddénemleri, artan 1si akisi yodunluduna radmen birimin
sicakliginda dismelere neden olmug, kisa streli ¢okelme dénemlerinde
ise Vestfaliyen sonunda erigilmig 140 C 1lik sicaklida erisilememigtir.
Ancak, Triyasta baslayan ve ge¢ Jura Oncesine kadar kesiksiz suren
¢okelme (gémilme) sicakligin artarak 200 C yi ge¢mesini saglamistir.
Sicaklik daha sonraki asinma ddénemi nedeniyle tekrar dismis ve glni-
mize kadar bir daha bu sicaklik deferine ulasamamigstir. Hesaplanan bu
sicaklik evrimi ve kinetik bir yaklasim kullanilarak gaz olusumu model-
lendiginde, gazin gunumizden 220 Milyon yil 6nce olusmaya basladigdi ve
bunu izleyen 60 Milyon yi1l ig¢ersinde olugumur tamamlandigi gdrulir.
Son 160 Milyon yi1l esnasinda potansiyelin tiketilmigs olmasi nedeniyle
gaz olusmamistir (Sekil 4) . Gaz olusumunun zamana badgli geligiminin
bilinmesinin gerek gd¢, gerek diflizyon ve gerekse birikme olaylarinin
degerlendirilmesine katkisi son derece ac¢ik oldugundan bunun Onemi ay-

rica ele alinmayacaktir.
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Sekil 4- Asagi Saksonya (Fed.Almanya) havzasinin belirli bir kesiminde Vestfaliyen A birimi
igin bilgisayar destekli modelleme ydntemiyle belirlenmig sicaklik ve gaz olusumunun

evrimi ile modellemede kullanilan bazi input parametrelerinin zamana bagli deFigimleri.




4. KUZEYBATI ANADOLU HAVZASI

Kuzeybati Anadolu Havzasindaki Karbonifer yagsli birimler igersinde
bulunan kémir damarlarinin ozellikleri ve bdlgede isletme sirasinda
grizu patlamalarina sikg¢a rastlanilmasi gdzetildiginde, havzadaki ko-
mirlerin dogal gaz olusturduklari ve bu gazin bir 6lg¢lide kémir igersin-
de birikmigs oldugu sonucuna varilabilir. Ancak, olusum ve birikmenin
boyutlarinin saptanabilmesi i¢in su &6zelliklerin ayrintili olarak aras-

tirilmasi gerekmektedir:

a) Havzadaki koémirlerin miktar ve yayilimlarinin saptanmasi,

b) Kémirlerin organik jeokimyasal o6zellikleri ile kémiUrlegme
derecelerinin belirlenmesi,

c) Kritik komlirlesme derecesine ulasmis kémirlerin miktar ve yayi-
limlarinin saptanmasi,

d) Gaz olusumunun baslangi¢ ve bitig zamanlarinin ve geligme
sUirecinin modelleme c¢alismalarinin yardimiyla ortaya konmasi,

e) Gog, birikme ve diflizyon slUre¢lerinin degerlendirilmesi ile
buna badli olarak havzanin yapisal ve stratigrafik o6zellikleri
ile kémirlerin sodurma kapasitesi, gbzenek yapisi, kirik godze-

nekligi ve bunlarin dagiliminin ortaya konmasi.

Kémirle birlikte bulunan kiltasi, silttasi gibi ince taneli kirin-
t1l1 kayalar organik maddece zengin olduklarindan bunlarin da gaz olus-
turma potansiyelleri vardir. Kumtasi,konglomera gibi kaba kirintili
dizeyler ise olusan gazin birikebilecedi hazne kayalarini olusturmak-
tadir. Bu nedenle, havzanin kémire bagli doal gaz potansiyelinin aras-
tiri Imasinda, kémirin yanisira yantaslarin da benzer amaclar dodrultu-

sunda degerlendirilmesi gerekmektedir.

Kuzeybati Anadolu Havzasindaki ¢alismalar maden isletmeciligi g¢ev-
resinde yodunlastigindan, eldeki bilgi birikimlerinin dodrudan bu ozel
ama¢ ic¢in kullanilabilmesi sinirli olarak muimkindir. Bu nedenle bu asa-

mada sadece ¢ok genel bir yaklasim yapilabilecektir.

Kuzeybati Anadolu Havzasindaki 1988 yili itibariyle yaklasik 185.0
Milyon tonu go6runtr, 417.5 Milyon tonu muhtemel ve 765.5 Milyon tonu
muimkin olmak Uzere toplam 1368 Milyon ton kémir rezervi bulunmaktadir.

3

Bilinen rezerve ait kémirlerin 1/3 Unlin ton basina 100 Std m metan
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olusturduklari varsayilirsa, toplam 46.7x1 Cr Std m bir metan olusumu

s6z konusudur.

Havzadaki kémirlerin sofurma kapasitesine iligkin &lg¢umler 2 6lglm
ile sinirlidir. Bu nedenle bir genellegtirme yapilamayacadindan lite-
ratirdeki degerlerin i1gsidinda (8-10) ton kOmir bagsina 15 Hﬁ metanin
sogurulabilecedi varsayilmigstir. Toplam 1368 Milyon tonluk kémir rezer-

vinden sadece yarisinin bu kapasiteye sahip oldudu varsayilirsa, 10.26x
9 3 . . . . . . . .

10 sStd m metanin kémir icersindeki mikrogdzeneklerde birikmis olabi-

lecedgi gobrulur. Geriye kalan 36.44 x 1070 Std m “bir &6lc¢lide yine kdmir

igersindeki kirik ve bogsluklara bagli ikincil gdzeneklerde ve/veya
cevre kayalar icersinde birikebilecedi gibi, gd¢ sirasinda veya birik-

menin ardindan diflizyonla kaybolmug olabilir. Tutucu bir yaklasimla

9 3
bunun 1/5 nin korunabildigi varsayilirsa, 7.3x10 std m 1ik bir mik-
tar ortaya c¢ikar. Kémir icersinde absorplanmis metan ile birlikte,
havzada 17.5X109 std m3 metanin bulanabilecedi sonucuna varilir. Maden
igsletmeciligi ag¢isindan ilging¢g olmayan ¢ok ince damarlar ile derin
kémir damarlari da gdzetildiginde bu miktarin onemli Olg¢uide artmasi
dogaldir. Bu hesaplama timiyle spekilatif olup, sadece potansiyelin
boyutlarini gdstermek amaciyla yapilmigstir. Havzanin dodal gaz potan-
siyvelinin gercgek¢i bir yaklasimla hesaplanabilmesi ancak bu bélumin
girisinde belirtilmis arastirma ¢alismalarinin Kuzeybati Anadolu Hav-
zas1l ig¢in gercgeklestirilmesinin ardindan yapilabilecektir.

\

5. SONUGCLAR

Kéomire bagli dodal gazin olusum, go¢ ve birikmesinin nitelikleri
ve Kuzeybati Anadolu Havzasindaki igsletilen koémirld birimlerin sinirli
da olsa arastirilmis o6zellikleri gbdzetildiginde, havzanin kémire bagla
bir dogal potansiyelinin bulundudgu sonucuna varilabilir. Ancak bu
6zel amaca uygun verilerin yetersiz olusu nedeniyle, bu potansiyelin
boyutlari ile igletilmesine yonelik sorunlarin ortaya konabilmesi bu
asamada mimkin olmamistir. Havzadaki kémir ve yantaslar igersindeki
klasik ana kayalarin miktar ve yayilimlari ile bunlarin gaz olusturma
potansiyellerinin saptanmasi i¢in organik jeokimya arastirma c¢alisma-
lari tamamlandiginda, ayrica havza geligsiminin modellenmesiyle gaz
olusumu ve godclinin zaman ig¢ersindeki geligsimi ortaya kondugunda, bu

potansiyelin boyutlari saptanabilecektir.



Kéomir kokenli dogal gazin, teknik nedenlerle igsletilmesi mimkin
olmayan ince ve/veya derin kémirlerden dolayli olarak yararlanmayil sagd-
ladigi, dogal gaz Uretiminin ¢evre kirlenmesine hemen hemen hig¢ zarar
vermedigi, arastirma ¢alismalarinin kémlir igsletmeciliginin korelasyon,
damarlarin metan ig¢eriginin onceden kestirilmesi, metan drenaji gibi
sorunlarina da katkida bulunacadi gdzetildiginde, koémiur kodkenli dogal
gaz potansiyelinin belirlenmesine yénelik arastirma ¢aligsmalarinin,
dogrudan uygulamaya aktarilabilecedi ve ekonomik yararlar saglayacadi

sonucuna varilmigtir.
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