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ÖZET 

Alternatif enerji kaynaklarına duyulan gereksinim, çok yakın bir 
geçmişe kadar sadece bir sorun olarak görülen metan gazından, ekonomik 
olarak yararlanmayı gündeme getirmiştir. Bu konudaki temel yaklaşım, 
işletme sırasında açığa çıkan metandan yararlanmaktan çok, açılacak 
derin kuyularda kullanılacak uygun tekniklerin yardımıyla doğal gazın 
üretilmesidir. 

Organik jeokimya alanındaki araştırmalar doğal gaz oluşumunun özel­
liklerini ortaya koymuş, bilgisayar destekli simülasyon teknikleri ise 
oluşumun modellenmesini mümkün hale getirmiştir. Kömür jeolojisinin kla­
sik yöntemlerinin yanısıra, bu iki yeni yöntemin de kullanılmasıyla 
kömür havzaların doğal gaz potansiyelinin belirlenmesi olanaklıdır. 

Bu bildiride kömür kökenli doğal gazın oluşum, göç ve birikmesine 
ilişkin özellikler ele alınarak, eldeki çok sınırlı verilerin yardımıy­
la Kuzeybatı Anadolu Havzası kömür kökenli doğal gaz potansiyelinin bir 

öndeğerlendirilmesi yapılmıştır. 

ABSTRACT 

Coalbed methane recognized for hundreds of years as a hazard to 
coal mining is now been considered as an unconventional energy resource 
for the last decade. The main approach here is not the usage of methane 
produced during the degasification of coal mines, but coalbed methane 
production from deep wells using suitable production techniques. 

Basic research in the field of organic geochemistry has shown the 
details of the coalbed methane formation and computer-aided simulation 
methods enable modeling of methane formation in coal beds. With the help 
of these relatively new tools and using the classical methods of coal 
geology, the coalbed methane potential of coal basins can be investigated. 

In this paper various aspects of formation, migration and accumulation 
of coalbed methane are discussed. Furthermore, a preliminary evaluation 
of the coalbed methane potential of the Nortwest Anatolian Basin based 
on very limited data is presented. 
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1. GİRİŞ 

Kömür madenciliğinin en önemli sorunlarından biri de üretim sıra­

sında açığa çıkan metan gazının neden olduğu grizu patlamaları ile 

başa çıkabilmek olmuştur. Bu nedenle kömürle birlikte metan gazının da 

bulunduğu çok eskiden beri bilinmektedir. Bununla beraber bu şekilde 

bulunan metan çok yakın bir geçmişe kadar sadece bir sorun olarak gö­

rülmüştür. Son yıllarda alternatif enerji kaynaklarına duyulan gerek­

sinim ve en önemlisi birçok önde gelen doğal gaz yatağının ana kayası­

nın (kökeninin) kömür olduğunun anlaşılması, kömürle birlikte "bulunan 

doğal gazın ekonomik bir enerji kaynağı olarak gözetilmesine neden ol­

muştur. Bu tür doğal gaz yataklarına örnek olarak Federal Almanya 

Aşağı Saksonya gaz sahaları, Hollanda Groningen gaz sahası, Norveç 

kıyı ötesi gaz sahaları ile ABD'indeki San Juan, Northern Appalachian 

havzaları ve Kanada Alberta Havzası gösterilebilir. 

Konunun öneminin anlaşılmasının ardından önce ABD, ardından da 

birçok diğer ülke, ilgili ulusal kuruluşlarının yardımıyla büyük boyut­

lu araştırma ve uygulama programları başlatmışlardır. Bu araştırma 

çalışmalarının ilk sonuçları konunun önemini ve en önemlisi gerçekçili­

ğini doğrulamış bulunmaktadır (1-3). 

Ülkemizin her türlü ve en önemlisi yerli enerji, kaynaklarına olan 

büyük gereksinimi ve ülkemizde elverişli olabilecek kömür yataklarının 

bulunuşu gözetilerek, bu çalışmada kömür kökenli doğal gazın oluşum, 

göç ve birikmesinin özellikleri ile Kuzeybatı Anadolu Havzası'nın olası 

potansiyeline ilişkin ilk değerlendirmeler sunulmaya çalışılacaktır. 

2. DOĞAL GAZ OLUŞUMU 

Petrol ve doğal gazın oluşumuna yönelik temel araştırmalar her iki­

sinin de çökel kayalar içersinde bulunan organik maddenin sıcaklık ve 

zamanın ortak etkisi sonucunda geçirdiği bir dizi fiziko-kimyasal deği­

şimler sonucunda oluştuğunu açıklıkla göstermiştir (4). Gaz oluşumunun 

kinetiği ayrıntıda incelendiğinde termojenik gazın, daha önce oluşmuş 

sıvı hidrokarbonların ve/veya doğrudan organik maddenin ısısal ayrış­

ması sonucunda meydana geldiği görülür. Çökel kayalar olağan jeoloji 

süresi içersinde giderek artan derinliklere gömüldüklerinden organik 

ıaddenin petrol ve doğal gaz oluşturması derinliğin bir fonksiyonu 
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olarak gösterilebilirse de, derinlik ekseninin sıcaklık/zaman integ-

raliyle yer değiştirmesi gaz oluşumunun kinetiğine daha uygun olacak­

tır (Sekil 1). 

CH: Korbonhidratlar HA : Humik asitler 

A A : Amino asitl«r L : Lipidler 

FA : Fulvik asitler HC : Hidrokarbonlar 

N,S,0:N,S,0 bil«s«n<«ri 

Şekil 1- Organik maddenin genel evrim şeması. (Tissot ve Weite
1 

den (4) değiştirilerek) 

Oluşan gaz miktarı bir yandan da sıcaklık/zaman integralinin büyüklüğü ' 

ile denetlenir. Bir diğer tanımlama ile gaz yeterli miktarlarda organik 

madde içeren çökel kayalarının ki, bunlar ana (kaynak)kaya olarak 

adlanırlar, yeterli bir sıcaklıkta belirli bir süre kalması durumunda 

oluşmaya başlamakta ve sıcaklık ve/veya süre arttıkça önceleri gaz mik-
1 

tan da artmaktadır. Belirli bir sıcaklığa ulaşıldığında ve bu sıcak­

lıkta belirli bir zaman geçtiğinde ana kayanın gaz potansiyeli 
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tükendiğinden gaz oluşumu sona ermektedir. Organik maddenin geçirdiği 

bu evrim genelde olgunluk olarak tanımlanmakta olup, herhangi bir ana 

kayanın gaz oluşturup oluşturmadığı, oluşturmuş ise miktarı ve geriye 

kalan gaz potansiyeli olgunluğun bir fonksiyonu olarak tanımlanabilmek­

tedir. 

Kömür klasik anlamda bir ana kaya olmamakla birlikte kimyasal bile­

şimi ve moleküler yapısı ana kayalar içersindeki organik madde 

(kerojen) ile çok benzerlidir. Özellikle karasal kökenli (humik) orga­

nik madde ile kömür arasında, kimyasal olarak hemen hiçbir fark bu­

lunmamaktadır. Bu nedenle klasik ana kayalarda olduğu gibi, kömürden 

de artan sıcaklık ve zamanın etkisiyle gaz oluşması doğaldır. 

3. KÖMÜR VE DOĞAL GAZ 

Bitkisel yığışımların turbadan başlayarak, linyit, taşkömürü evre­

lerinden geçmesi ve antrasit ve hatta grafit olarak sonuçlanan evrim­

leri kömürleşme olarak tanımlanır, Bu evrim sürecinde kömürün geçirdi­

ği fiziksel ve kimyasal değişimler büyük ölçüde bilinmekte olup, bun­

lar kerojenin geçirdiği olgunluk evreleri ile korele edilebilmektedir 

(5). Bu nedenle kömüre bağlı doğal gaz oluşumu kömürleşme derecesinin 

bir fonksiyonu olarak ifade edilebilir. Kömürlerin ısı değeri, nem 

oranı, uçucu madde miktarı, sabit karbon oranı, vitrinit yansıması 

gibi özellikleri kömürleşme derecesine bağlı olarak değiştiklerinden, 

bunlar kömürleşme derecesinin (olgunluğun) tayininde kullanılmaktadır­

lar. 

3.1. Kömürden Doğal Gaz Oluşumu 

Kömürleşme olayı sırasında başlıca metan, karbondioksid, nitrojen 

ve su oluşmaktadır. Metan oluşumunda başlıca iki mekanizma söz konusu­

dur. Biyojenik ve termojenik metan oluşumu, Bitkisel kökenli organik 

maddenin kömürleşme sürecinin ilk aşamalarında, genellikle 50 C ye 

kadar olan sıcaklıklarda, mikrobiyolojik olarak ayrışması sonucunda 

biyojenik metan oluşumu gözlenir. Gerek miktarının azlığı, gerekse 

oluşan metanın birikebileceği bir rezervuar kayasının böyle bir ortamda 

bulunmayışı nedeniyle fosil biyojenik metan birikimleri çok ender olup, 

ancak çok hızlı çöken az sayıda-havzaya özgüdürler. 
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Çoğun artan gömülmenin sonucu olarak ulaşılan yüksek sıcaklık 

değerleri kömürleşme derecesinin artması ve termojenik gaz oluşumunun 

başlamasına neden olur. Gaz oluşumunun kinetiğine bağlı olmakla bir­

likte yaklaşık 55 C den itibaren karbondioksit, 100°C den itibaren de 

metan ve nitrojen gazları oluşmaya başlar. Artan kömürleşmeyle birlikte 

oluşan metan miktarı da artar (Şekil 2). 

Şekil 2- Kömürleşme sürecinde oluşan çeşitli gazların kümülatif 

miktarları (Jüntgen ve Klein'den (6) değiştirilerek). 

Oldukça yüksek sıcaklıklara kadar metan oluşumunu gözlemek mümkündür. 

Kömürleşme süreci içersinde oluşan metan miktarı çeşitli araştırıcılar 

tarafından laboratuvar deneyleri yardımıyla belirlenmeye çalışılmıştır. 
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Saptanan değerler 223 ile 100 cm CH,/gr kömür arasında değişmektedir. 

^ 3 

Son araştırmaların ışığında gr kömür başına 100 cm dolayındaki bir 

değerin daha gerçekçi olduğu ortaya konmuştur (4,6,7). Kömürleşme dere­

cesi gözetilerek bir değerlendirmenin yapılması durumunda, kömürden 

doğal gaz oluşumunun % 0.8 lik vitrinit yansımasına karşılık gelen bir 

kömürleşme derecesinde başladığı ve gaz oluşumunun % 2.0 lık vitrinit 

yansıması değerine karşılık gelen kömürleşme derecesine kadar sürdüğü 

görülür. 

3.2. Doğal Gaz Birikmesi ve Kömür 

Olağan petrol ve doğal gaz ana kayalarının tersine kömür, özgün 

gözeneklik yapısı ve olağanüstü yüksek soğurma (absorpsiyon) yeteneği 

nedeniyle, oluşturduğu gazı aynı zamanda kapanlama özelliğine de sahip 

bulunmaktadır. Kömür içersinde kapanlanmıs metan üç şekilde bulunur. 

1) Organik yüzeylerde (kömür yüzeyinde) soğuruln.uş gaz molekülleri 

olarak 2) gözenek ve çatlaklar içersinde serbest gaz fazı şeklinde 

3) gözenek ve/veya çatlak suyu içersinde erimiş olarak. Kömür içersinde 

gazın kapanlanmasında en etkili olan mekanizma soğurulmadır. Bu ne­

denle gözeneklik ve buna bağlı iç yüzey alanı soğurulan gaz miktarını 

kontrol eden parametrelerdir. Daha doğru bir tanımla gözenek boyutla­

rının dağılımı soğurulan veya serbest kalabilecek gazın miktarını 

belirlemektedir. Kömürlerde gözenek dağılımını araştıran çalışmalar, 

gözeneklerin büyük bir çoğunluğunun mikro gözenekler olduğunu (çapı 

20-8 A) göstermiştir (8,9). Çok küçük olan bu gözenekler toplam göze-

nekliği düşük kömürlerde bile iç yüzeyin çok geniş olmasının başlıca 

nedenidir. Soğurulan gaz miktarı iç yüzeyin yanısıra basınçla da kon­

trol edilmektedir. Artan basınçla birlikte soğurulabilen gaz miktarıda 

artmaktadır. Bunun yanısıra kömürleşme derecesi de soğurma yeteneğiyle 

doğru orantılıdır (10). Bunlara bağlı olarak kömürde gram kömür başı-

3 . . . 

na 10-35 cm gazın soğurulması mümkündür. Bir diğer tanımlama ile olu­

şan toplam gazın yaklaşık % 30 unun kömür içersinde kapanlanması söz 

konusudur. Oluşan gaz miktarı kömürün soğurma kapasitesinin üzerine 

çıktığı durumlarda, bu gaz bir ölçüde formasyon suyu içersinde erimek­

te, fakat çoğunlukla serbest gaz olarak gözenek ve çatlaklarda birik­

meye başlamaktadır. Serbest gazın kömür içersinde birikebilmesi doğru­

dan birincil ve ikincil gözeneklilik ve sızdırmazlığı sağlayacak bir 

örtü kayaaın bulunmasıyla denetlenir. Belirli zonlar dışında serbest 250 



gazın birikebileceği birincil gözeneklığın çok küçük oluşu yüzünden 

serbest gaz daha çok kırık ve çatlaklara bağlı ikincil gözeneklerde 

birikir. Serbest bir gaz fazının oluşmasıyla birlikte göç (migrasyon) 

olayı başlar. Eğer etkili bir örtü kaya veya özel hidrodinamik koşul­

lar söz konusu değilse, serbest gaz oluştuğu ortamı terkederek taşı­

yıcı katmanlar yardımıyla birikebileceği bir hazne kaya içersine doğru 

hareket etmeye başlar. Bu hareket klasik petrol ve gaz kapanlarının 

bulunduğu kesimlere kadar sürer. Gaz fazı halindeki hareketin yanısıra 

difüzyon da migrasyon sırasında önemli bir rol oynamaktadır (11^12). 

Difüzyon yoluyla göç,oluşmuş gaz sahalarından bile önemli ölçüde gaz 

kayıplarına neden olabileceğinden;difüzyon,kömür kökenli gaz potan­

siyelinin belirlenmesinde ayrıntılı araştırılması gereken bir konudur. 

Serbest gaz fazı ve difüzyon yoluyla gerçekleşen göç sonucunda klasik 

gaz sahalarının oluşması da beklenir. Uygun rezervuar kayalarının 

bulunması ve klasik kapanların mevcudiyeti halinde kömürden türeyen 

gazın çevredeki komşu kayalar içersinde birikmesi ve alışılagelmiş 

gaz sahalarını oluşturması olasılıdır. Bu nedenle kömür kökenli gaz 

potansiyelinin sadece kömürden yapılabilecek üretimle sınırlı olmaya­

cağı gözetilmelidir. Kömür kökenli doğal gazın oluşumundan birikmesine 

kadar geçirebileceği evreler Şekil-3 de gösterilmiştir. 

3.3. Oluşum, Göç ve Birikmede Zamanın Önemi 

Doğal gaz potansiyelinin saptanmasında en önemli parametrelerden 

biri de çeşitli süreçlerin zamana bağlı değişimleridir. Bir diğer ta­

nımlama ile uygun yöntem ve/veya yöntemler kullanılarak kömür kökenli 

doğal gazın oluşma ve göç zamanının bilinmesi, bu potansiyelin doğru 

olarak belirlenebilmesi için gereklidir. Kömürden doğal gaz oluşumunun 

kömürlü birimlerin sıcaklık evrimi ve kömürün kinetik özellikleriyle 

denetlendiği çok sayıda araştırıcı tarafından gösterilmiştir (13-15). 

Kömürden doğal gaz oluşumunun reaksiyon kinetiğine ilişkin parametre­

ler (aktivasyon enerjisi, Arrhenius katsayısı ve dönüşüm oranı) artan 

sıcaklıklarda gerçekleştirilen piroliz tekniği yardımıyla saptanabil-

mektedir (16,17). Kömürlü birimlerin sıcaîÜîkk evriminin gerçekçi bir 

şekilde ortaya konması ise daha kftrmaşık bir problemdir. Çok yaygın 

olarak kullanılan jeotermik gradyan yaklaşımının anCak çok özel haller­

de doğru sonuçlar verdiği, çoğu kez yanlış ve eksik değerlendirmelere 
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Şekil 3. Kömür kökenli doğal gazın oluşumundan birikmesine kadar 

etkili olan mekanizmalar ve sonuçları. 



neden olduğu bilinmektedir (18). Bunun temel nedeni herhangi bir biri­

min sıcaklık evriminin zamana bağlı bir enerji dengesi sonucunda oluş­

masıdır. Enerji dengesi, sisteme dahil olan ve sistemi terkeden ısı 

miktarı ile sistemin ısıyı depolama ve iletme yetenekleriyle denetlen­

diğinden sınır koşullarındaki değişiklikler sistemin sıcaklığını doğru­

dan etkilemektedir. Bu anlamda ısı akısı yoğunluğu, yüzeysıcaklıkları, 

çökelme (gömülme) hızı, litoloji, gözeneklik gibi parametreler ile 

bunların zaman ve uzay boyutundaki değişimleri, sistemdeki herhangi 

bir birimin sıcaklık evrimini belirlemektedir. Bunun sonucu olarak 

jeotermik gradyanm hem zamanın bir fonksiyonu hem de derinliğin bir 

fonksiyonu olarak değişmesi söz konusudur. Değişimlerin boyutları ile 

dinamiği statik bir yöntem olan jeotermik gradyan yaklaşımının yetersiz 

kalışının temel nedenidir. 

Son yıllarda jeolojide yaygın olarak kullanılmaya başlayan nümerik 

simülasyona dayalı modelleme çalışmaları çökel havzalarında ısı trans­

feri sürecinin düz çözüm yöntemiyle hesaplanmasına, imkan vermektedir 

(19-21). Şekil 4 de Federal Almanya Aşağı Saksonya Havzasının belirli 

bir bölgesindeki VestfaliyenAbirimi için bu yöntemle hesaplanmış 

sıcaklık evrimi ve bu hesaplamada kullanılan belli başlı input para­

metreleri gösterilmiştir (20).Vestfaliyen A birimi, Vestfaliyen sonu­

na kadar önce hızla gömülerek 140 C lik bir sıcaklığa ulaşmıştır. Ancak 

sonraki aşınma dönemleri, artan ısı akısı yoğunluğuna rağmen birimin 

sıcaklığında düşmelere neden olmuş, kısa süreli çökelme dönemlerinde 

ise Vestfaliyen sonunda erişilmiş 140 C lik sıcaklığa erişilememiştir. 

Ancak, Triyasta başlayan ve geç Jura öncesine kadar kesiksiz süren 

çökelme (gömülme) sıcaklığın artarak 200 C yi geçmesini sağlamıştır. 

Sıcaklık daha sonraki aşınma dönemi nedeniyle tekrar düşmüş ve günü­

müze kadar bir daha bu sıcaklık değerine ulaşamamıştır. Hesaplanan bu 

sıcaklık evrimi ve kinetik bir yaklaşım kullanılarak gaz oluşumu model-

lendiğinde, gazın günümüzden 220 Milyon yıl önce oluşmaya başladığı ve 

bunu izleyen 60 Milyon yıl içersinde olugumur tamamlandığı görülür. 

Son 160 Milyon yıl esnasında potansiyelin tüketilmiş olması nedeniyle 

gaz oluşmamıştır (Şekil 4). Gaz oluşumunun zamana bağlı gelişiminin 

bilinmesinin gerek göç, gerek difüzyon ve gerekse birikme olaylarının 

değerlendirilmesine katkısı son derece açık olduğundan bunun önemi ay­

rıca ele alınmayacaktır. 
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Şekil 4- Aşağı Saksonya (Fed.Almanya) havzasının belirli bir kesiminde Vestfaliyen A birimi 

için bilgisayar destekli modelleme yöntemiyle belirlenmiş sıcaklık ve gaz oluşumunun 

evrimi ile modellemede kullanılan bazı input parametrelerinin zamana bağlı değişimleri. 



4. KUZEYBATI ANADOLU HAVZASI 

Kuzeybatı Anadolu Havzasındaki Karbonifer yaşlı birimler içersinde 

bulunan kömür damarlarının özellikleri ve bölgede işletme sırasında 

grizu patlamalarına sıkça rastlanılması gözetildiğinde, havzadaki kö­

mürlerin doğal gaz oluşturdukları ve bu gazın bir ölçüde kömür içersin­

de birikmiş olduğu sonucuna varılabilir. Ancak, oluşum ve birikmenin 

boyutlarının saptanabilmesi için şu özelliklerin ayrıntılı olarak araş­

tırılması gerekmektedir: 

a) Havzadaki kömürlerin miktar ve yayılımlarının saptanması, 

b) Kömürlerin organik jeokimyasal özellikleri ile kömürleşme 

derecelerinin belirlenmesi, 

c) Kritik kömürleşme derecesine ulaşmış kömürlerin miktar ve yayı­

lımlarının saptanması, 

d) Gaz oluşumunun başlangıç ve bitiş zamanlarının ve gelişme 

sürecinin modelleme çalışmalarının yardımıyla ortaya konması, 

e) Göç, birikme ve difüzyon süreçlerinin değerlendirilmesi ile 

buna bağlı olarak havzanın yapısal ve stratigrafik özellikleri 

ile kömürlerin soğurma kapasitesi, gözenek yapısı, kırık göze-

nekliği ve bunların dağılımının ortaya konması. 

Kömürle birlikte bulunan kiltaşı, silttaşı gibi ince taneli kırın­

tılı kayalar organik maddece zengin olduklarından bunların da gaz oluş­

turma potansiyelleri vardır. Kumtaşı,konglomera gibi kaba kırıntılı 

düzeyler ise oluşan gazın birikebileceği hazne kayalarını oluşturmak­

tadır. Bu nedenle, havzanın kömüre bağlı doğal gaz potansiyelinin araş­

tırı İmasında, kömürün yanısıra yantasların da benzer amaçlar doğrultu­

sunda değerlendirilmesi gerekmektedir. 

Kuzeybatı Anadolu Havzasındaki çalışmalar maden işletmeciliği çev­

resinde yoğunlaştığından, eldeki bilgi birikimlerinin doğrudan bu özel 

amaç için kullanılabilmesi sınırlı olarak mümkündür. Bu nedenle bu aşa­

mada sadece çok genel bir yaklaşım yapılabilecektir. 

Kuzeybatı Anadolu Havzasındaki 1988 yılı itibariyle yaklaşık 185.0 

Milyon tonu görünür, 417.5 Milyon tonu muhtemel ve 765.5 Milyon tonu 

mümkün olmak üzere toplam 1368 Milyon ton kömür rezervi bulunmaktadır. 
3 

Bilinen rezerve ait kömürlerin 1/3 ünün ton başına 100 Std m metan 
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oluşturdukları varsayılırsa, toplam 46.7x1 Cr Std m bir metan oluşumu 

söz konusudur. 

Havzadaki kömürlerin soğurma kapasitesine ilişkin ölçümler 2 ölçüm 

ile sınırlıdır. Bu nedenle bir genelleştirme yapılamayacağından lite-

3 
ratürdeki değerlerin ışığında (8-10) ton kömür başına 15 m metanın 

soğurulabileceği varsayılmıştır. Toplam 1368 Milyon tonluk kömür rezer­

vinden sadece yarısının bu kapasiteye sahip olduğu varsayılırsa, 10.26x 

9 3 . . . . . . . . 
10 Std m metanın kömür içersindeki mıkrogözeneklerde birikmiş olabı-

9 3 . 
leceği görülür. Geriye kalan 36.44 x 10 Std m bir ölçüde yine kömür 

içersindeki kırık ve boşluklara bağlı ikincil gözeneklerde ve/veya 

çevre kayalar içersinde birikebileceği gibi, göç sırasında veya birik­

menin ardından difüzyonla kaybolmuş olabilir. Tutucu bir yaklaşımla 

9 3 
bunun 1/5 nin korunabildiği varsayılırsa, 7.3x10 std m lük bir mik­
tar ortaya çıkar. Kömür içersinde absorplanmış metan ile birlikte, 

9 3 
havzada 17.5x10 std m metanın bulanabileceğı sonucuna varılır. Maden 

işletmeciliği açısından ilginç olmayan çok ince damarlar ile derin 

kömür damarları da gözetildiğinde bu miktarın önemli ölçüde artması 

doğaldır. Bu hesaplama tümüyle spekülatif olup, sadece potansiyelin 

boyutlarını göstermek amacıyla yapılmıştır. Havzanın doğal gaz potan­

siyelinin gerçekçi bir yaklaşımla hesaplanabilmesi ancak bu bölümün 

girişinde belirtilmiş araştırma çalışmalarının Kuzeybatı Anadolu Hav­

zası için gerçekleştirilmesinin ardından yapılabilecektir. 

\ 

5. SONUÇLAR 

Kömüre bağlı doğal gazın oluşum, göç ve birikmesinin nitelikleri 

ve Kuzeybatı Anadolu Havzasındaki işletilen kömürlü birimlerin sınırlı 

da olsa araştırılmış özellikleri gözetildiğinde, havzanın kömüre bağlı 

bir doğal potansiyelinin bulunduğu sonucuna varılabilir. Ancak bu 

özel amaca uygun verilerin yetersiz oluşu nedeniyle, bu potansiyelin 

boyutları ile işletilmesine yönelik sorunların ortaya konabilmesi bu 

aşamada mümkün olmamıştır. Havzadaki kömür ve yantaşlar içersindeki 

klasik ana kayaların miktar ve yayılımları ile bunların gaz oluşturma 

potansiyellerinin saptanması için organik jeokimya araştırma çalışma­

ları tamamlandığında, ayrıca havza gelişiminin modellenmesiyle gaz 

oluşumu ve göçünün zaman içersindeki gelişimi ortaya konduğunda, bu 

potansiyelin boyutları saptanabilecektir. 
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Kömür kökenli doğal gazın, teknik nedenlerle işletilmesi mümkün 

olmayan ince ve/veya derin kömürlerden dolaylı olarak yararlanmayı sağ­

ladığı, doğal gaz üretiminin çevre kirlenmesine hemen hemen hiç zarar 

vermediği, araştırma çalışmalarının kömür işletmeciliğinin korelasyon, 

damarların metan içeriğinin önceden kestirilmesi, metan drenajı gibi 

sorunlarına da katkıda bulunacağı gözetildiğinde, kömür kökenli doğal 

gaz potansiyelinin belirlenmesine yönelik araştırma çalışmalarının, 

doğrudan uygulamaya aktarılabileceği ve ekonomik yararlar sağlayacağı 

sonucuna varılmıştır. 
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