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Sogiit (Bilecik) Civarindaki Alkalili Hammaddelerin Yer-Duvar Karosu Masse
Hammaddesi Olarak Kullamlabilirliginin Arastirlmasi

K. Kayaci, H. Kasik¢i, M. Cifci & B. Aylakci

Termal Seramik Sanayi ve Tic. A.S. Sogiit, Bilecik

OZET: Bu calismanin amaci, Ségiit (BILECIK) civarindaki Alkalili hammaddelerin Yer-Duvar karosu
bilinyelerinde kullanilacak o6zelliklerde olup - olmadigini belirlemek olmustur. Alinan Ornekler tlizerinde
gerekli olan deneysel calismalar yapilarak camur ve pisme Ozellikleri belirlenmistir. Belirlenen ozelliklere
uygun olarak yer ve duvar karosu biinyelerinde Alkalili Hammaddelerin plastik ve flux olarak hangi
oranlarda kullanilabilecegi saptanmuistir.

ABSTRACT: To aim of this study is to determine the properties of the raw materials from Sogiit
(BILECIK) region and to decide whether or not Alkaline containing raw materials are suitable as a raw
material for wall- floor tile production. The various samples were taken from the selected areas for our
study. The necessary experiments have been carried out with the samples and the slurry and firing properties
were determined. At the last stage of the study, in the bodies of floor and wall tile, we realized that in what
proportion the usability of Alkaline containing raw materials are as a plastic and fluxing agent.

1. GIRIS siiflandirilmalari, nitelik ve nicelikleri tizerine
ayrintili bir ¢alisma yapilmamuistir.
Alkalili hammadde dendiginde; biinyesinde K,0,
Na20, CaO bilesikleri iceren hammaddeler aklimiza Bu calismanm amaci Sogiit-BILECIK  Alkalili
gelmektedir. Bunlarin asil kaynag feldspatlardir. hammaddelerin nitelik ve niceliklerini ayrintili
Feldspatlar tabiatta saf halde bulunmazlar. Degisik olarak belirleyip seramik sektoriinde potansiyel bir
minerallerle bir arada bulunarak seramik sanayi icin ~ hammadde olarak kullanim olanaklarini
gerekli olan alkalili hammadde Kkaynaklarini arastirmaktir.
olustururlar.
inceleme alaninda temeli paleozoik  yash
Seramik ve cam sektorii icin feldspatlarin ve alkalili metamorfik gnays ve migmatitler olusturmaktadir.
hammadelerin ergime derecelerinin bilyiik Onemi Bu metamorfikler lizerine Granit ve Granodiyorit
olup yer ve duvar karosu biinyelerinde diger birlikte  bilesimli derinlik kayaglan gelmistir. Daha sonra
bulunduklart hammaddeleride etkileyerek pisme ve  bdlgeye senomiyen yashi geng volkanikler gelmistir.
ergime derecesinin diismesini saglamaktadirlar ( Riyolit- Riyodasit ve Andezit bélgedeki volkanik
Sacmi, 2002; Dondi, 1994 ; Sanchez ve ark., 1990;  birimleri olusturmaktadir ( Noruyuki ve ark., 1995;
Kirikoglu, 1994 ). Gengoglu ve ark., 1989).

inceleme alani Bilecigin - Sogtt ilgesi sinirlart Calisma alaninda alkalili hammaddeler olarak
icerisinde yer almaktadir. Sogiit Bolgesi Tiirkiye de adlandirdigimiz kayaclar aslinda Granit-
Seramik hammadde iiretiminin yapildigi en 6nemli Granodiyorit bilesimli kayaclann atmosferik sartlar
yerlerden biridir. inceleme alani icerisinde Alkalili altinda ve hidrotermal etkilerle alterasyonu sonucu
hammadde olarak adlandirilan malzemelerin olusmuslardir.Granit-Granodiyorit ~ bilesimli  bu
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kayaclarin  feldspatca zengin bazi  kesimleri

yikanarak kaolinize olmustur.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada kullanilan Alkalili hammaddeler
Sogiit-BILECIK bolgesinde faaliyet gosteren yerel
madencilik firmalarina ait ve farkli sirketlerin Yer-
Duvar karosu biinye recetelerinde kullanilan
hammaddelerdir (Harita 1).

Mevki isimleri gecen bolgelerden dortleme ve
harmanlama metodu ile alinan 10 kg. malzeme iri
ve ince kiricidan gecirilmistir. Kiricidan gegirilen
malzemelerin l'er kg1 yas elek analizine
ayrilmistir. (Cizelge 4, Sekil 2) Geri kalan kismi ise
Termal Seramik Ar-Ge laboratuvannda sulu olarak
Alumina bilyali jet degirmenlerde 40 dak.

Ogiitiilerek 63 mikron elekten gegirilmistir. Bu
camurdan alkalili hammaddelerin camur 6zellikleri
olan yogunluk, viskozite degerleri belirlenmistir
(Cizelge 5). Daha sonra bu camur tepsilere alinarak
Etiivlerde kurutulmus, 1 mm'lik elekten elenmis ve
% 5-6 rutubetlendirilerek Gabnelli marka lab.
Presinde 300 kg/cm?2'lik spesifik sikistirma ile 5 x
10 cm'lik tabletler halinde sekillendirilmistir. Bu
tabletlerden kurutma mukavemetleri olgiilmiistiir.
Réleli isletme finnlannda 1200 / 34 .ile 1170 / 34
dakikalarda pisirilen 5x10 cm'lik numuneler Boy
(mm), Cekme (%) ve Su Emme (%) testlerine tabi
tutulmustur. Daha sonra bu tabletlerin Minolta CR
-300 model cihaz ile renk ol¢iimleri yapilmig Lab
koordinattan alinmustir ( Cizelge 6).

Aynm1 zamanda bu malzemelerin Kimyasal-Rasyonel
ve X Isinlan Difraksiyon (XRD) metodu ile
mineralojik analizleri yapilmistir (Cizelge 1-2-3).

2Hel)

y s

Harital. Mevkilerin yerbulduru haritasi.
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

Sogiit-BILECIK bolgesi pegmatitlerinin
karakterizasyonu ve seramik yer-duvar karosu
bilinyelerinde kullanilabilirligi icin yapilan analiz ve
deneyler ile bunlarin sonuglar soyledir.

1- Tim Alkalili hammaddelerin Kimyasal ve
Rasyonel Analiz sonuglan irdelendiginde Si0, -
AI203 ve Alkali (Na,0 + K,0) degerlen toplaminin
% 94'iin TUzerinde oldugu ve AI203 yiizdesinin
14,95 - 16,45 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Fe- Mg - Ca Oksit degerleri diistiktiir. Rasyonel
analiz degerlen irdelendiginde ise en fazla feldspat
minerali icerenin Akbaba'ya en fazla kil minerali
icerenin  ise  Karabayir = mevkiinden alinan
numuneye ait oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Akbaba, Tuzakli ve Karabayir Alkalili
hammaddelerin Kimyasal ve Rasyonel Analizleri.

AKBABA |KARABAYIR [TUZAKLI

NUMUNEADL | “NiEvKii | MEVKii | MEVKII
S10, 76.08 73.25 72.92
Al1,0, 14.95 16.45 15.86
Fe,0, 0.38 0.65 1.01
Ti0, 0.04 0.45 0.40
CaO 0.82 0.31 0.21
MgO 0.01 0.16 0.17
Na,0 4.82 2.05 1.01
K,0 1.12 2.50 3.32
K.K. 1.18 4.35 5.1
RASYONEL AN.

KIL Min. 13.04 26.22 26.10

S. Kuvars 35.44 39.68 41.87
Na-Feldspat 40.74 17.33 14.97
K-Feldspat 10.17 8.54 19.64
EUROFEL'in  (Avrupa Feldspat  Ureticileri
Dernegi'nin) Web sayfasinda bulunan Feldspat
Urtinleri terminolojisi basliklt yayindaki
grafikten'de  anlasilacagi  tizere su anda

inceledigimiz malzemelerin Feldspatik kum oldugu
anlasilmaktadir. Ciinkii bir malzemeye felspatik
kum denilebilmesi icin Alkali igerigi Na,0 + K,0
% 6'dan kiiciik veya AL03 igerigi % 8'den kiigiik
olmalidir (Sekil 1).

Cizelge 2'dende anlasilacagi tizere bu hammaddeler
Yer-Duvar Karosu Masselerinin kimyasal
analizleriyle uyum icerisindedirler.
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Cizelge 2. Duvar-yer karosu biinyelerinin kimyasal
analizleri, Sacmi 2003.

Bilegim DK.BUNYE | YK BUNYE
. (%) (%)
Sio2 65-70 65-72
A1,0, 13-18 16-23
Na,0 + K,0 2-4 4-6
CaO 3-6 0,5-1,5

Jll AKBABAM 7] KARABAYIRM ] TUZAKLIM

Sekil 1. Eurofel'in feldspat siniflamasi.

2- Akbaba, Karabayir ve Tuzakli Alkalili
hammaddelerine ait X Isinlan Difraktogramlari

( XRD) ile elde edilen mineralojik bilesimler
Cizelge 3'te gorilmektedir.

Cizelge 3. Alkalili hammaddelerin XRD ile elde
edilen mineralojik bilesimleri.

NUMONE MINERALOJIK BILESIM
Akbaba M. Kuvars, Feldspat, Kaolinit, Illit
Tuzakli M. Kuvars, F.eldsr.)at, Kaolinit, Illit,

Montmorillonit
Karabayir M. |Kuvars, Feldspat, Kaolinit, illit
Cizelge 3'dende anlasilacagi lizere  Alkalili
hammadde Orneklerinin  mineralojik  bilesimi
srastyla  Kuvars, Feldspat, Kaolinit, Illit ve

Montmorillonit seklindedir.
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Bu mineralojik bilesimler Kimyasal-Rasyonel
analiz sonuglari ile uyum igindedir.

3- iri ve ince kincidan gegmis olan Alkalili
hammaddeler Yas elek Analizine tabi
tutulmuslardir. Yas Elek analizlerine gore en sert
malzeme Tuzakli en yumusak malzemenin ise

Karabayir mevkisinden alinan numunelere ait
oldugu  goriilmektedir. Ayrica  Malzemelerin
ortalama tane boyutlar siralandiginda;

DKarzbayr < UAlbda < Diuzaki. oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4; Sekil 2).

Clizelge 4. Alkalili hammaddelerin yas elek analizleri

Elek Acikligi Akbaba Mevkii Karabayir Mevkii Tuzakli Mevkii
(mikron) %Ag. | %EA | %EU | %Ag. | %EA | %EU | %Ag. | %EA| %EU
+3000 1.96 100 | 196 | 2.15 100 | 2.15 | 177 100 1.77
-3000+2000 179 | 98 199 | 138 | 97.9 16 18 | 98.2 19.9
-2000+1000 19.6 | 80.2 | 39.4 | 21.2 | 84.1 | 37.1 | 22.2 | 80.3 | 419
-1000+600 13.8 | 60.6 | 53.2 | 154 | 629 | 52.5 | 11.7 | 58.1 53.6

-600+250 142 | 46.8 | 67.4 | 125 | 475 65 104 | 46.4 64
-250+125 6.26 | 32.6 | 73.7 | 9.13 35 74.1 | 3.37 36 67.4
-125+63 2.89 | 26.3 | 76.6 | 534 | 259 | 794 | 3.25 | 32.6 70.6
-63 23.5 | 23.5 100 | 20.6 | 20.5 | 100 | 29.6 | 29.6 100

4- Alkalili hammaddelerin camur Ozellikleri 5- Hammaddelerin pisme ve renk Ozellikleri

incelendiginde 63 mikron tizeri bakiye % 4,0
oldugunda yogunluk degerleri 1600 gr/lt civarinda
sabitlendiginde Akma zamanlarinda Onemli bir
degisiklik gozlemlenmemistir. Akma zamaninin 20
sn.'lerde olmasi seramik tretiminin yapildigi
yerlerde kabullenilebilecek bir degerdir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Alkalili hammaddelerin gamur 6zellikleri

incelendiginde ¢ekmesi en fazla ve su emmesi en
diisik olan hammaddenin Karabayir'a ait oldugu
goriilmektedir. En dusiik cekme ve En yiiksek Su
emme Tuzakliya aittir. Renk L degeri olarak ise en
beyaz pisen Tuzakli en koyu pisen ise Akbaba
mevkisine ait olan hammaddedir.

Hammaddeler bu pisme 6zellikleriyle Yer ve Duvar
Karosu masseleri iginde % 10-20 oraninda

ADI | AKBABA|KARABAYIR | TUZAKLI lf}lllar.lllabilir hammaddeler .g'rubunfi girmektedirle.r:
NUMUNE MEVKIii| MEVKIii | MEVKIii Ozellikle Karabayir mevkisine ait olan Alkalili
Yogunluk (gr/1t) 1620 1620 1620 hammadde pisme ve renk oOzellikleriyle hazir bir
Akma Zamani(sn) 20 2 21 masse gibi karsimizda durmaktadir.
Elek Bakiye (63 mik.) 4.0 4.1 4.0
Cizelge 6. Alkalili hammaddelerin pisme 6zellikleri
NUMUNE ADI Akbaba MevKkii Karabasnr Mevkii Tuzakh Mevkii
1 1170/34 1200/34 | 1170/34 1200/34 1170/34 1200/34
BOY (MM) 108,9 108.5 108,65 107.3 108,45 108.0
CEKME (%) 1,00 1.30 1,23 2.45 1,41 1.8
SU EMME (%) 12,00 11.20 10,17 8.30 10,00 9.7
L 71,50 71.00 83,11 76.78 79,81 77.50
RENKa 7,58 5.00 4,09 3.40 6,11 6.00
b 11,09 9.00 10,42 10.12 10,52 9.00
Kuru Muk.
(n/mm’) 3.0 3.0 25

40



S Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu, 13-14 Mayis 2004, Izmir, Tiirkiye

4. ONERILER
90 au ams
:Tir - Sogiit Yoresi Alkalili hammaddelerin  Jeolojik-
H’Blg’“ L Mineralojik  incelemeleri  yapilarak  gOriiniir
2 rezervleri tespit edilmelidir.
2 0 1"
m_.",_, x - Bu Alkalili hammaddelerin Yer-Duvar Karolari
I masselerde kullaniminin ekonomik analizi
i yapilmalidir.
1 "l | - Yorede benzer Ozellikteki diger alkalili
10 L] 1000 10000 ..
Mo hammaddeler icinde ayni arastirmalar yapilmalidir.

—+—ADaavevii % ——Akbaba Mevie E A
Akbaba m:kll EU * |

KATKI BELIRTME;

100 1t Bu calismanin bagindan beri her tiirlii maddi ve
manevi desteklerini  bizlerden eksik etmeyen
Termal Seramik Yonetim kurulu Baskanimiz Sayin
Mehmet Oguzman'a tesekkiirii bir borg biliriz.
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