BAZI BATI ANADOLU PERLITLERI VE FiZiKSEL
OZELLIKLERI UZERINDE BiR INCELEME

K. Erol iZDAR¥*

Ozet

Camst volkanik bir kayac olan perlit'in endiistri ham-
maddesi olarak kullanilma alanlarinin giderek cogaldigi bi-
linmektedir. Anadolu'da 3 bolgede yogunlagsma gosteren Per-
lit olusumlarinin, batida kiyiya yakin olanlar glinlimiizde
onem arzetmektedir.

Diinya perlit liretiminin yarisina sahip, Akdeniz ve Dogu
Avrupa iilkeleri arasinda Yunanistan en Onde gelmektedir
(1971'de ham cevher fiiretimi 160 000 ton/yil) Tirkiye ise
1972 yilinda 25.000 ton/y1l iretim ile altinci sirayr isgal et-
mektedir.

Bugiine kadar Tirkiye'de iretilen perlitin %90'mimn ¢i1-
karildig1 Bergama-Kocakdy ve civan yataklarinin olusum ko-
sullar1 ile petrokimyasal dengesi ve cevre volkanitlerinin jeo-
lojisi incelenmis ve bu yataklara alt fiziksel ve kimyasal ozel-
likler ile bazi komsu tilke perlitlerinin karsilastirmalari ya-
pilmig, olusum yoniinden bu perlitlerin blinyesindeki 3U ile
kayac kimyiasindaki Na, K, Ca ve Al elementleri artma ve
azalmasinin, genlesme olanaklarinin farkli bi¢imlerde etkilen-
diklerine dair bazi iddialar ortaya konmustur.

Cesitli Istatistik bilgiler de konuya biitiinleme amaciyla
kapsama dahil edilmiglerdir.

(*) Dog. Dr., Ege Universitesi, Jeoloji Béliimii, Bornova - zmir.
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Abstract

Without no doubt, the world Industry is making effort
to increase perlite production. In Anatolia, perlite mine are
concentrated in three region, however, from the minning point
of wiev, the west-coast occurences have primary importance.

The half of the world production of perlite has been pro-
duced by the Eastern European and the Mediterranean coun-
tries, among these, Greece is the Largest producer (the quan-
titiy of crude ore producst was 160.000 ton/year in 1971),
mean while with a 25.000 ton/year crude ore in 1972 Turkey
was the 6 th. largest producer in the world.

Up to day, the perlite occurences in Bergama-Kocakoy
and their vicinities which are the suppliers of 90 % crude
perlite production of Turkey had been searched by means of
their physical and chemical characteristics and the compari-
sion with some perlite occurences in the neighboring coun-
ries. The result of this study shows that, the decrease or
increase of the amonts of water and chemical elements such
as Na, K, Ca and Al in the perlite have basic effects on the
capability of the expanding cofficiency of the perlite.

Varions statistical data is given in this study, they may
lead to a better understanding of the topic.

1. Girig

Perlit, dogal camsi volkanik taslari ifade i¢in kullanilmak-
ta olan petrografik bir terimdir. Ancak kullanilma alanlarmin
giderek cogalmasi, 6zellikle son on yil icinde Turkiye'de endiistri
hammaddeleri arasinda sozii edilen ekonomik bir varlik haline
gelmesine, neden tegkil etmistir.

Genellikle tieri endustri tlkelerinin cok yonli olarak kul-
landiklan Perlit'in, volkanik faaliyetlerin yaygin oldugu Anado-
lu'da, onemli yataklar halinde olustugu da bilinmektedir. Per-
lit'in bugiinkii kosullarda degerlendirilmesi, iseltilebiiirligi ve
naklediiebilirligi gibi ekonomik o6zelliklerinin uygun olmasi zo-
runlugunun yanisira; fiziksel ve kimyasal davraniglarinin da en
iyi sekilde bilinmesi tie mimkiin olmaktadir.
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Turkiye'de Perlit lizerindeki c¢alismalarin tarihgesi 15 yili
agsmamaktadir. 1960 baslarinda ilk iiretim ve yurt digina ihracat
700 tonluk veya bunu asmayan miktarlarda, yapilmis giiniin
maden yasalar1 disinda "Tagsocagi Nizamnamesine" gore isletil-
me olanaklari i¢inde gelisme gostermemistir.

1965-1967 yillar1 icinde Maden Yardim Komisyonunun Bati
Anadolu'daki Perlit zuhurlarina doniik prospeksiyonu, kisith
imkanlar icinde dahi olsa, Perlit'in bir endiistri hammaddesi
olarak, Maden Kanun kapsamina alinmasina yardimci olmus,
1968-1970 yillarinda M.T.A. Enstitlisii Tiirkiye - italya bilimsel
ve teknik isbirligi ¢ercevesinde (ZUCCHt, 1968; ORHUN -
ZUCCHt, 1969 ve ZUCCHTt, 1970) ozellikle Bat1 Anadolu Bolgesi
Perlit'leri iizerinde jeolojik ve cok sinirli olarak da teknolojik
degerlendirme caligmalarim stirdirmiuistiir. Bu esnada bazi ozel
calismalarin da yapilmakta oldugu; yersel jeolojik ve ekonomik
degerlendirilmelere yonelmeler goriilmektedir (IZDAR, 1972).
M.T.A. Enstitiisii'niin ¢aligmalari sonucu elde edilen bulgular ise
teknolojik ve ekonomik degerlendirme islemleri i¢in 1971'den
sonra Etibank'a devredilmistir.

Bu donem iginde Tiirkiye'de bireysel teknolojik arastirma
(YERLICI, 1966) ve kullanilma sahalarini isaret eden derleme-
ler (GERCIN, 1969; ORHUN, 1969 ve TOPLUOGLU, 1972) ;
"Perlit" i Tlrkiye'de tanitma g¢abalarini kapsayan ilk yayinlar
olmustur.

Tirkiye'de, ozellikle mevcut perlit yataklarinin jeolojisini,
olusumunu ve fiziksel, kimyasal Ozelliklerini inceleyen ve bilim-
sel acidan ayrintili arastirmalara, heniliz yer verilmemis oldugu
goriilmektedir.

2. Perlit Jeolojisi ve Olusumu

Petrografik anlamda, Perlitik dokusal 6zelligi gosteren ka-
yaclar yalnizca gen¢ Tersiyer-Kuarterner, yuizeysel volkanizma
faaliyetleri sonucu olusmaktadirlar .Hemen hemen biitiin perlit
olusumlarinin Kuvars-Latit, Riyolit ve Liparit gibi asitik vol-
kanitlerle beraber bulunmasi ve perlit kimyasinin bu kayacla-
rm kimyasal bilesimlerine esdegerde olmalari, ortam acisindan,
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tartismasiz kabul edilmesi zorunlu baglantiyr ortaya koymak-
tadir. Genelilkle yiizeyde gortilen asitik, camsi volkanit damar-
lar1 cam nodillii veya camsi baglayici bresimsi ve aglomeratik
baca dolgualri veya ortiileri, derinlerde genisleyen homojenlesen
perlit olusumlarinin isareti sayilmaktadir.

Perlitlesme, halen tiretim yapilan baz1 alanlarda ¢cok onem-
li kalinliklara ulagsmaktadir, 6rnegin: New Nexico, da 150 m;
Islanda adasmda 60 m. Milos adasinda deniz seviyesine kadar,
60 m. gibi.

Perlit yataklarinda ¢ogunlukla daha geni¢ ve tamami vol-
kanik olan diger tiirden (Bazalt, Andezit, liparit gibi) damar-
lara tesadiif edilecegi gibi; bunun tersi durumlarda, Bazalt, An-
dezit, Latit, Liparit gibi tiirlerden bloklarda, ozellikle baca sek-
lindeki yataklarda, perlit i¢inde, isletmeyi olumsuz yonden etki-
leyecek sekilde karisik olarak bulunurlar.

Perlit'in olusumu hakkinda, iki ayr1 temelden gelistiriimis
teori mevcuttur:

Perlit'in, zaman faktorl icinde distan ve sonradan etkile-
yen bicimde yapiya su molekiillerinin girmesi sureti tie olustugu
tezini savunan arastiricilarin sayist hicte az olmamakla beraber
bu iddiay1 kanitlayan bilimsel ¢alismalar heniiz nesredilmis de-
gudir.

Perlitlesme i¢in birincil bir olusuma isaret eden diger grup
izlenimler ise BATES, (1960) ve RICHTER, (1961) tarafindan
aciklanmaktadir. Perlit yataklarinda volkanitlerin so§umasi es-
nasinda, Ozel bazi1 kosullarin, perlitik dokuyu olusturan fiziksel
dengeyi kurduklari, camlagsma olaymda, su ve kayacin sicak-
lig1 gibi faktorlerin s6z konusu kosullarin en 6nemliieri olduk-
lar1, kaya¢ kimyasi incelemelerinden ortaya ¢ikan inandirict so-
nuclar olarak belirmektedir.

MEMPEL (1968), Perlitlesmenm, kimyasal esdeger bir ka-
yacm soguyarak katilasmasi esnasinda kisithh miktarda silikat-
lara, fakat ¢ogunlukla kayacin sadece fiziksel acidan biinyesine
su buhar1 girmesi ile olusabilecegini ifade etmektedir.

560



Olusum hakkinda aciklanan birinci yaklasimla, perlitin ri-
yolit veya benzeri kimyasal bilesimdeki kayacm biinyesine belli
oranda su almak suretiyle olusabilecegini aciklayan diger goris
icin misterek bir baslangic1 sagliyabilecek tek faktor; viskoz
halde birlesim noktasina ulasan ve perlitin ana maddesini tes-
kil eden volkanitin, iizerinde ince bir ortii ve su tabakasinin bu-
lunmasidir. Sicakligm diisme hizmi kontrol ve belli oranda su
molekiiliiniin kaya¢ bilinyesine girmesine olanak sagliyabilme
yoniinden bu kosulun bazi arastiricilara gore, var olmast muh-
temelen gerekli olmustur.

3. Perlit Yata.kla.rnim Yayiiimi

Perlit'in diinya tizerindeki makro yayiiimi alanlarini genel
olarak iki kusak halinde belirlemek miimkiindiir. Geng volka-
nik faaliyetlerin yaygin oldugu alanlarin meydana getirdikleri
"Akdeniz volkanik kusagi" tlie Pasifik Okyanusu'nu bir ¢cember
gibi ceviren "Pasifik volkanik kusagi". Perlit olusumlarinin
%90'nin1 kapsamaktadir (Sekii 1).

® Diinya iizerindeki bilinen 6nemli perlit yataklar:
Sekil 1 — Diinyadaki bilinen 6nemli perlit yataklarimin dagihm
alanlarim gosterir harita.

Akdeniz Volkanik Kusag icinde

italya: (Toskana bolgesi, Ponza ve Sardinya adalari)
Yugoslavya: Kratovo bolgesi

SRL


http://Yata.kla.rnim

Yunanistan (Milos, Istankoy (Kos) ve Midilli adalarr)

Turkiye: (Batt Anadolu bolgesi (Biga, Bergama, Zeytindag,
Foca, Eskisehir) Orta Anadolu ve Dogu Anadolu bol-
geleri) .

Akdeniz Kasaginin Disinda (veya bu kusaga yakin bolge-

lerde) tee

gibi

leri,

izlanda adasi

Fransa (Auvergne bolgesi)

Macaristan (Palkhaza bolgesi)

Bulgaristan (iki onemli saha)

Rusya (Kafkasya ve diger alanlarda 60'a yakin Onemli
saha)

Mogolistan (10 kadar saha, en onemlisi; Eligen-Bulak).

Pasifik Volkanik Kusagi iginde

ABD, (New Mexico, Colorado, Arizona v.b.)
Meksika

Yeni Zelanda

Avusturalya (South Park bolgesi)
Filipinler (Lagaspi bolgesi)

Japonya (Fukushima, Saga bolgeleri)
onemli perlit olusum sahalart mevcuttur.

4. Bati Anadolu ve Ege Adalarindaki (Yunanistan) onem-
li Perlit Zuhurlar

Akdeniz perlit kusag1 i¢inde yer alan, Bati Anadolu perlit-
Tirkiye'nin en iyi degerlendirilebilme Ozelliklerine sahip,

zuhurlarinin onemli bir kismim teskil etmektedir (ZUCCHI,
1970; IZDAR, 1972). Halen isletilmekte olan ve perlit Uretimi-
nin %90'n1 kapsayan Koyuneli, 6rlemis, Kocakdy Ocaklari, Zey-
tindag - Bergama - Manisa licgeninin icindedir (haritaya baki-
niz) . Diger taraftan, Bat1 Anadolu'da 6nemli bir kapasiteye sa-
hip Cumaovasi perlitlerinin degerlendirilme calismalart Etibank
tarafindan yuritilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2 — Ege bolgesinde bilinen biiyiik perlit zahurlan indeks haritasi.
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Foca bolgesi, kalite bakimindan farkli olan, degisik 6zellik-
te perlit tirlerinin Riyotuit aglomerasi, Riyodasit lavlari icinde
bulundugu diger bir alandir.

Ege Denizi'nde Yunanistan'a ait Milos, istankoy (Kos) ve
Midilli adalarinda perlit zuhurlar1 mevcuttur. Bunlarin arasin-
da en o6nemlisi kugskusuz "Silver and Barytes Ores Mining Co"
tarafindan isletilen Milos adasi perlitleridir. Gerek son 3 yilin
istatistiklerden; gerekse de Onceki yillara ait bilgilerden (OR-
HUN, 1969) anlasiiabiiecegi gibi Yunanistan yalnizca Milos ada-
sina ait istihsali tie, diinyada Amerika Birlesik Devletlerinden
sonra ikinci sirada ve Avrupa'da ise birinci sirada yer almak-
tadir, istankoy (Kos) adasinda "Mycobar Mining Co" liretim
yapmaktadir. Midilli adasindaki kiigiik olusumlarin ise tiretime
yonelik olmadiklari bilinmektedir (Seku 2).

4.1. Kocakoy Perlit Yataklarina Ait Genel Bilgiler

ZUCCHt (1970) 'nin Bati Anadolu'daki perlit olusumlarini
gosteren 1/100 000 olcekli haritasmda; Bergama-Zeytindag ve
Manisa arasindaki bolgede, cok sayida perlit zuhuru belirtil-
mektedir. Kocakoy yataginin, bu zuhurlar arasinda goriilmeme-
sine ragmen, giderek onem kazandig1 ve dort yildan bu yana
devamli tiretim yapilan tek yatak oldugu bilinmektedir (Harita).

Kocakoy perlit yatagi, Kocakoy tie ortiilii arasindan kuze-
ye dolgru gittikge alcalan ve Yagcilar koylinden sonra Bakir-
cay'a ulasan tncirlik deresinin yarmis oldugu vadi iginde yer
almaktadir. Yamaclara dogru yiikselen Dasit ve Andezit ka-
rakterdeki aglomera ve lavlardan olusan volkanit istifler icin-
de yersel, ve daha asitik turevlerle yanal ve dikey gecisleri iz-
lenen perlit stok ve kubbeleri goriilmektedir. Bolgede varligi
saptanan cok sayidaki kiicik zuhurlarin daha derin seviyeler-
de homojenlesmesi ihtimal dahilindedir (IZDAR, 1972).

Riyolitik ve Liparitik, camsi bres ve aglomeralar, perlit
kimyasina yakin, onci malzemeleri temsU etmektedir. Perliti
olusturan volkanitler ise, zaman yoniinden bunlarin devamini
teskil etmis ve bazen aglomeratik ve bresli seviyelerin tabanina
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Sekil 3 — Gorece ve Kocakdy bolgeleri volkanitlerine alt dik kesitler

kadar sokulmus, bazen de bu seviyeleri keserek daha tist ke-
simlere veya tavan diizeyine ulasmislardir (Harita ve Seku 3).

Kocakoy yatagina ait ocaklarda, goriiniir hale gelmis ki-
simlarda 20-25 m. kalinliginda homojen perlit mevcuttur. Ya-
tagin yaythmi, rezervi v.b. detay bilgileri, IZDAR (1972) tara-
findan, daha onceki calismada agiklanmustir.

5. Bati Anadolu'daki Baz1 Perlit Olusumlan fle Volkanik-
lerin Petrolojik Bagmtilan

Bat1 Anadolu kiyilari, giineyden, Bodrum yarimadasinin ug
kismindan bagliyarak, kuzeye dogru kalinliklar1 gittikce artan,
volkanitlerle ortiilmuslerdir. Andezit, kuvars-latit, dasit, riyo-
lit ve bazalt kimyasmdaki ¢esitli piroklastikler ve lavlar, belli
kesimlerde volkanik kompleksleri olusturmuslardir. Gerek yer-
sel sedimanter kayaclarla olan bagintilar1 ve gerekse belli de-
virsellik ozellikleri, bu istiflerin petrokimyasal gelisimini kismen
olsun acikliga kavusturabliimistir (SAVASCIN, 1972).

Jeolojik bulgularin yanisira, Ege kiyilarina ve Midilli gibi
yakin adalara ait volkanitlerin radyometrik degerleri (BORSt,
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FERRARA, INNOCENT!, MAZZUOLI, 1972.) bunlarm yaglari-
nin 21,5 milyon yil tie 12,5 milyon yil arasinda olduklarini ka-
nitlamaktadir. Orta Miosenden - Pliosen basina kadar siiren vol-
kanizma faaliyetleri serisinin, ¢esitli petrokimyasal tirlinlerinin
sergiiendikleri, Ege kiyilarinda ve i¢ bolgelerinde, 6zellikle Ma-
nisa - Foca arasindaki kompleksi ideal kesit olarak belirleyen
Gorece bolgesinde (Sekii 3), en altta Riyodasit, Dasit stoklari
glineye Yamanlar'a kadar takip ediiebilmektedir. Kuzeye dogru
ise Bergama, NNE'e devamla, ivrindi dogrultusunda uzanmak-
tadir. Bu gruba dahil volkanitler, yersel Aglomera seviyelerine
sahiptir. Gorinlimlerini birincii bloklu akmtilarin olusturdugu
ifade ediiebilir. Tuf ¢ok kere ¢imento gorevini yapmaktadir.
Tablo 1'de goriilen A grubu kimyasal analizleri Stleymanli ko-
yu riyodasit (SAVASCIN, 1972) ve Yamanlar bolgesinde izle-
nen ayni tiir volkanite (PECKETT, 1968) aittir.

Eski Siileymanlt riyodasitleri (SAVASCIN, 1972) Aliaga,
Candark korfezi dasitleri (PECKETT, 1968) kimyasal yonden
oldugu gibi muhtemelen yas bakimindan da onceki volkanit tiir-
leri ue esittirler.

Bu seviyelerin lizerinde Foca'da, Menemen'de Bergama'da
goriilen koyu renkli, plaketli eklemlenmesi ve bazen sutunsal
yapist ue oOzellik arzeden Andesit ve Latit-Andesit bilesiminde,
farkli kalinlikta ve yerlesimdeki volkanitler yer almaktadir.

Riyolitik pekstayn, veya bazi arastiricilar tarafindan o6zel-
likle Foca yarimadasina dogru gelisen, petrokimyasal bir fark-
lilasma sonucu "obsidyene benzeyen Andezitik camsi lavlar"
seklinde ayirtlanan kayaclar Gorece dik kesitindeki en tist vol-
kanik birimi olusturmaktadir.

Mikro-prob ile yapilan analize gore:

SiOa 72,6
CaO 0,9
Na*0 2,5
K50 6,5
FeO 1,5
TiO 0,1
MgO 0,1 biliesimindeki cam
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damlaciklari, bu kayaclarda stingerimsi, ciiruf kisitmlarla bir
arada bulunmaktadir. Cok sayidaki gazi kagmig clirufa benzer
lav bloklarinin i¢ kisimlari muhtemelen benzer kimyasal ozel-
likte ve camsi goriiniimdedir (Tablo 1, 7 numarali analiz).

STRECKEnSEN-cift iicgen diyagrami ile RITTMANN-
Norm'una gore Gorece koyline ait kayac tlirlerinin (SAVAS-
CIN, 1972) Riyolit alanina girdikleri bilinmektedir. Bu tiir ka-
yaclar %90-98 kripto kristalin-camsi hamurdan ve geri kalan
%2-10 da Biotit, Sanidin v.b. Feno-kristallerinden ibarettir.

Kocakdy bolgesine ait (Seki 3) Kinik-ortiili ideal kesitin-
deki volkanik triinlerde Dasit (Latit Andezit)'ten, alkaliriyo-
lit'e kadar dejgisen petrokimyasal bir gelisimin; derinlerde, vol-
kaniti olusturan magma kesimlerinde kismen asitik (granitik)
kayaglann asimilasyonu tie miimkiin olabilecegi varsayimini
kuvvetlendirmektedir.

Kocakoy ve c¢evresindeki perlit olusumlart da tamamen ri-
yolit ve alkaliriyolit kayaclanna es kimyasal bilesimdedir. Bu-
nu Tablo I'deki 8 ve 10 numarali analizlerin karstiastirimasiyla
da gormek mumkiindur. Ancak daha onceki bolumde ag¢iklanan,
Kocakoy bolgesindeki durumu da aksettiren, Kmuik-ortiili dik
kesitinde, Dasit ve latitandezitik taban volkanitleri riyolitik tiif
ve aglomeralar1 yer almakta, en Ustte ise Andezitlerle, Riyolit-
ler birbirini kesmektedir. Bu goriintii perlit yataklarinda cok
sik izlenmekte ve perlit olusmamis alanlardaki normal istiflen-
melere de uymamaktadir. Bu nedenle perlit yataklari ile riyoli-
tik lav ve breslerin, jeolojik cevre icinde yanyana bulunuslari,
jenetik bir uigkiyi kanitlar durumdadir. Yersel, gen¢ andezit
lavlarinin, sozkonusu asitik volkanit ve tiirevlerini kesmeleri ve-
ya bazen de lzerlerini orten sekilerdeki yayilmalarini; yine
perlit olusum alanlarina 6zgi bir volkanit devirselligi seklinde
dusiinmek, simdilik en yakin bir ihtimal olarak belirmektedir.

6. Cesitli Perlitlerin Fiziksel o6zelliklerinin Karsilastiril-
maslt

6.1. Perlitin Genlesme 6zelligi ve Saptanmasi

Bilindigi gibi perlitlerin, teknolojik yonden kullanilabilme
olanagi, bu tiir kayaclann olusumlari esnasinda, ne sekilde olur-
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sa olsun, bilinyesine giren suyun; c¢ikis reaksiyonunu, kayacin
silikat hamurunun 1sinmasi ile vizkoz hale gelmesi anmda, hiz-
landirarak; bir cins cok ince gozenekli silikat siingeri haline
getirmekle mumkiin olmaktadir.

Boyle bir gelisim, bazen volkanitlerde, onlarin yerlesimi ve-
ya yeryuzine c¢ikislart tie birlikte sogumalarindan once vuku
bulmakta ve bilinen dogal stinger taslan olugsmaktadir.

ozellikle vizkozitesi yiiksek asitik volkanitlerin ilk katilas-
maya baslamalar1 anmda gerekli kosullarin paralelinde stinger
taslarin1 olusturmasi; Perlitlerin sonradan genlestirilmesi tek-
niginin de esasim tegkil etmektedir.

Perlitin ¢ok suratli bir sekiide 800-1200°C sicakliga ulasti-
rilmasi sonucu; 1sinan perlitin hacminde buylk bir genlesme
olur ve bu genellikle ham perlit hacminin 4 ile 20 kat1 seklin-
dedir*. Ancak deneysel caligmalar endustriel tiretimdekilere na-
zaran daha biliyilk genlesme degerleri ortaya cikarmaktadir
(Sekil 4). Endistride genlesme reaksiyonu icin zorunlu sicak-
lik 1050°C ile 1160° C arasindadir ve perlitin sisme karakterine
baglh olarak degismektedir. Genlesmis perlitin hacimsal agirlig
ortalama 30-100 kg/m"tiir.

Perlitlerin genlesme Ozelliklerinin deneysel olarak saptan-
masi icin CECA-laboratuvarlarinda uygulanmakta olan bir de-
neme modelinden yararlanilmistir ve cok sayida numuneden
genlesme deneyleri yapilmustir.

Bu deneylerde malzeme akisi, 50 gr/dakika olarak sabitles-
tirilmistir. Genlesmeden sonra, %I-5 arasi steril material "K"
nm saptanmasina dahil edilmemistir.

Numunelere ait verilerin degerlendirilmesi bir 6érnekle acik-
lanacak olursa, asagidaki sekilde yapilmuistir:

Deneyde kullanilan ham malzeme 100 gr.'dir.

Granule ham malzeme; 0,08-0,5 mm arasi taneiriligindedir.

Sikistirlmamis ham malzemenin 1 dm™e ait agirlik 1,140
gr. Olgulmustir.

(*) Perlite Institute (1971), Technical data sheets, Nr 1-1, New York.
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Sikistirllmamis, genlesmis malzeme 38 gr. olarak tartil-

mistir.

"K" genlesme katsayis1 (28X) olarak bulimmustur.

Deneyde genlesmiyen malzeme 4,5 gr'dir.

Steril malzeme oram %4,5 olarak bulunmustur.

Cesitli numunelerin genlesme "K" grafigi Sekil 4'te izlen-
mektedir.

gr/dm?

120p

10
110 r
110
117pF

1150

1150

1140

1130
1120

10

1900~

1090

1060

1070

1048 -

1030

Kndb
Ka 25

T,0
T, 8

[ L 1 L i 3
r/dm
20 25 30 15 40 45 S0 gr/d

Sekil 4 — 0,1-0,5 mm granule ham perlit ile genlestirilmis malzemeye
ait hacim agirhklar oranlan grafigi. ("K" genlesme katsayilarim vermek-
tedir: T,, T,, Tj incelenen bolgelere ait numuneler yaz icinde aciklan-

mistir.)
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Kocakoy bolgesine ait mubhtelif ocaklardan alman numu-
neler, T, T, ve T, olarak isaretlenmistir (haritaya bakiniz). El-
de edilen "K" degerleri 30-48 arasindadir. 0,08-0,5 mm. granule
malzemeye ait 37 numuneden, K ort. = 38 gibi ¢ok iyi bir gen-
lesme orani elde edilmistir.

KOCAKOY PERLITLERI GENLESME ORANLARI

Genlesme
Katsayist % 5 10 15 20 2} 30

25-30

o .\ S %
30-~35 ‘ b Rk, fa ) . L

e A T T A R L S RO T

o Y

A A T B A TN A G TN g TEL AR Tr A S Yy
P Uil
TP L AL SR IO A T T L 4

e

NGO
13 e e
SRR T

F ST
,‘;.\’/.\ = <

3N,
LAV

35-40 EENT

=

40-45

45-50

Sekil 5 — Kocakoy perlitleri genlesme katsayis1 ve %'ni gosterir grafik

Kocakoy perlitlerinin genlesme katsayilarinin, digerleri ile
karsilastinlmalarmda; Istankoy (Kos) ve Milos perlitlerine ait
ornekte "K" = 56 ve K = 45 gibi daha yiiksek degerlerin sap-
tanmasi, oOzelliginin kimyasal bilesime bagli olabiiecegi gorusii-
nu kuvvetlendirmistir (Tablo 3). Bulgaristan numunesi de, Es-
kisehir perlit orneklerine cok benzeyis gostermekte fakat "K"
degeri Kocakoy perlitlerinin karakterini yansitmaktadir. Genis
potansiyele sahip Cumaovasi perlitlerine ait ornek ise, genles-
me ve diger karakteristikleri yoniinden Kocakoy perlitlerinden
farklidir. Kocakdy perlitlerinin lifi, (fibroz) yapisma karsilik
Cumaovasi perlitleri kompaktir, genlesme (K = 28) ile Eskise-
hir perlitlerini andirir (K = 25), ancak ondan daha mat ve ta-
simsidir.

"Behrmann-Densitometre” ile olcilen "D " yogunluklarin,
Bat1 Anadolu perlitlerinde 2,230 - 2,467 arasinda olduklar1 sap-
tanmistir.

Perlitin genlesme katsayilar1 ile genlesen malzemenin si-
kistirlmaya karsi davranisinin ters oranda oldugu biiinmekte-
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(A) (g ™01 ©)
) 2 3 4 ) € 7 J 9 10
19, 59,63 61,28 310, 58,98 59,83 59,28 99,22 10, 68,8 73,20 70,30 7113
1,0, 15,87 15,82 .0, 15,76 15,20 15,7 15,87 a0, 15,50 14,00 14,00 14,38
1".203 3,98 3,35 ,.203 1,27 1.47 1,24 1,63 hzﬂ’ 2,53 1,35 L1 1,41
o0 1,58 1,37 a0 4,07 3.67 3,39 3,98 Fad 0,43 0,35 6% -
Ng0 3,11 2,55 Ng0 3,58 3,46 3,51 &1 can 1,21 0,24 0,03 1,62
€a0 6,08 5,75 Cal 5,89 5,75 6,43 €,03 Hg0 1.7 0,84 0,96 0,68
¥ 0 3,00 3,31 Ba 0 2,69 2,75 3.2 3,06 ago 3,82 3,28 2.9% 2,71
X0 3.0 3,28 £,0 3,57 3,48 2,37 2,28 K0 5,28 5,73 16,32 468
Hno 0,07 0406 NpO 0,11 0.10 0,10 0,09 Mol 0,08 0,0% Dyu6 -
™0, 0,68 0,63 40, 1,00 0,8k 0,63 0,60 40, 0,47 0,5 0,24 0,04
Tno 1,74 2,59 * E0 1,53 1,48 2,28 2,09 21,0 0,23 1,0% 3,52
o0, o (8| - % o0, L6 R o R 2,00 |R - |2 0. 008 |g| oo |3 o0 S 3
2,0, 0,31 0,13 Py0y o3 a,30 - - pzo’ 0,12 0,05 ©,.06
9%, 7% 100,32 Toplem 100,23 59%,7% 99,68 99,4k Toplam 100,50 100,48 100,29 100,07
A. Gruba Analizler N Analizler ve yapildigi laboratuvarlar:

1) Siileymanh kéyii Riyodasiti KSA. (SAVASCIN (1972)**

g *) X-1gmm floressenz ve klasik kimya analizi, Univ. Cambr. Dept.
2) izmir kuzeyi (Menemen arasi) Riyodasit 321 (IZDAR, PECKETT, 1968)* () e y P

of. Geology.

B. Grubu Analizler (**) X-1g1m floressenz ve klasik kimya analizi, Min.-Petr. Inst. der.
Univ. Tiibingen.

3) Eski Siileymanh koyii Riyodasit EDT.

4) Eski Siileymanh koyii Riyodasit BDM.

5) Aliaga, Candarh korfezi Dasit 323

6) Aliaga, Candarh korfezi Dasit 324

(SAVASCIN, 1972)**
(SAVASCIN, 1972)**

(IZDAR, PECKETT, 1968)*
(IZDAR, PECKETT, 1968)*

(***) X-151m floressenz ve Atom absorbsiyonu analizi, Inst. f. Mt-
neralogie FU Berlin.

C. Gruba Analizler

7) Gorece koyii camsi riyolit GK
8) Burgak tepe Alkali riyolit OGB
9) Burcak tepe Obsidyan OGB
10) Kocakdy, Bergama Perlit T,

(SAVASCIN, 1972)**
(SAVASCIN, 1972)**
(SAVASCIN. 1972)**
(IZDAR, 1972)***



TABLO 2.

Lum ane Yuownietan I funanistan II Bulgariatan Tdrktyns
“ilom ¥om. - Kocakdy
510, 66,60 §9,20 72,75 71,13
1120’ 18,30 15,60 13,15 38
0,0y 3,20 2,8 1,50 1,41
{Taplam re!}
Cad 1,50 1,65 1,00 1,62
Hgl 0,40 0,50 0,60 0,68
Fa 0 1,5% 1,62 2,70 2,7
k0 5,50 5,70 80 4,68
1'102 - - - 0,04
Ategte 3,83 3.9 5460 342
kayap
Toplas 99,88 99,97 100,00 100,07

IOKAKISTAN, BILOAKISTAN «E THffIYE PSKIIT ORKEKLIBINI AIT KIHIASAI BILS,tMLII

Tablo % — Yunanistan, Bulgaristan ve Tiirkiye perlit 6rneklerine ait
kimyasal oksit degerler

dir. Kalin ceperli bosluklu kiireciklerden ibaret az genlesmis ag-
reganin basinca mukavemeti fazla olmakta ve bu nedenle de
hafif beton agregasi ve diger insaat alanlarinda tercih edilen
tiir, malzemeyi olusturmaktadir. K = 40'tan fazla genlesme
gosteren perlitler ise genellikle 1s1 tecrit ve filtrasyon teknolo-
jisi icin kullanigh olmaktadir. Tablo 3'ten de gortilecegi gibi Es-
kisehir ve Cumaovasi perlitleri, insaat alani icin; Kocakoy ve
digerleri de cogunlukla fiitrasyon ve 1s1 tecridi icin tercih edilen
turler olarak saptanmuistir.

7. Perlitin Genlesmesi ile Kimyasi Arasindaki ilisikler

Perlitin genlesmesinin ani 1sitma ile miimkiin oldugu on-
ceki bollimde agiklanmuisti. 1050 tie 1160°C arasindaki ani 1sin-
ma sonucu, perlit biinyesinde meydana gelen bu degisme, per-
liti olusturan biiesimin, ergime noktasina yaklasan genel bir
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TABLO 3

317 we o, U 1 : | & s
1 - Bulzaristan 2,40 1,115 0,0293 38 aat sl
2 Milem Tunanistan 2,h5 1,000 0,019 56 ny1k be)
3 Koa Tunanievan 2.3 0,990 0,022 45 agIx gri
4 Cuma ovas, Turkiye 2,467 1,316 a,M7 -3 grt
2R
-1 le,izﬂiﬁ " 2423 1,154 o,0n2 n ansllived
e+
[ Keyuneli " 2429 1,162 0,736 32 be) g
7 Koc:kﬁ; 1 " 2,50 1,105 0,031 35 wgak grd
a Eoe:ln!y I - 2,33 1.12% 0,023 4o agak gri
9 Xpoaksy IIT » 2.33 1,097 5,030 36 agrk prd
10 Egkipahir - 2,31 1,092 ¢,003 2% mat grd

Tablo 3 — Yunanistan, Bulgaristan ve Turkiye perlit 6rneklerine ait
fiziksel Ozellikler mukayese tablosu

1) Ortalama yogunluk (Sp. Gr.)
2) 0,00 - 0,5 mm dane boylu gevsek malzemeye alt 6zgiil agirligi.
3) 0,00-0,5 mm.'lik genlestirilmig perlitin sikistirllmamis haldeki 6zgiil
agirhiga.
4) Perlit orneklerine ait genlegme katsayilart (K).
5) Perlit cevherleri genel renk goriiniimleri.
) Isaretli analizler "CECA" Hohfleur Lab., Fransa'dan temin edilmistir.

agdalasma oOzelligi kazandig1 esnada, kayaca bagl suyun he-
men buharlasarak ve gazlarin da aciga c¢ikarak i¢ gerilmelere,
ve bunun da dogal sonucu olarak, yiizlerce kiigiik kiiresel sis-
menin, neden teskil ettigi ifade ediiebilir.

O halde perlitin genlesmesini, perlit kimyasindaki camsi si-
likatlarin, viskoz halde ikin kopuirmesi seklinde tanimlamak
mumkiindiir.

Gerek bir onceki boliime ait bilgilere dayanarak ve gerek-
se yukaridaki aciklamalarin 1s18inda, genlesme olayinda, kayac
biinyesindeki suyun birinci derecede onemi oldugunu kabul et-
mek gerekir. Genellikle perlitlerde varbg1 saptanan porsuyu
(120) °C altinda kayacin igerdigi su) disindaki H,0 oraninin
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%2-6 arasinda oldugu bilinmektedir. Arastirmaya Kkonu olan
perlit yataklarindan alman numunelerde ise toplam su miktar-
larinin % 0,40-3,60 oranlarinda degistigi, analiz sonuglarindan
ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1 ve 2).

Milos ve Istankdy (Kos) orneklerinde H,0 + Gaz miktar-
lar1 orant %3,83-3,90 gibi yiiksek degerler vermektedir. Tab-
lo 3'de, s6z konusu oOrneklere ait genlesme katsayilarinin da
(K == 56 ve 45) yiiksek olmasi, perlitin i¢cerdigi H,0 + Gaz mik-
tar1 ile genlesme arasindaki muhtemel ilgiyi belirtmektedir.

Perlitlerin olustugu alanlardaki volkanik istiflere ait ka-
yaclarm kimyasal degerlerindeki oransal degismeler cok kiiciik
olmakla beraber, devam etmekte olan volkanizma faaliyetleri-
nin, giderek daha asitik tiirevleri olusturdugu, eldeki analiz so-
nuc¢larindan (Tablo 1) belirgin bir sekilde izlenmektedir.

Normal Riyodasitlerdeki CaO orani %5,89-6,03 arasinda
iken, camsi riyolitte bu oran %1,21'e kadar diismekte ve buna
karsilik K,0 orant %2,T5 - 3,28'den, %5,28'e kadar yiikselmek-
tedir.

Alkaliriyolitlerle perlitlere ait K,0 oranlar1 karsilastiril-
diklarinda K,0 %5,73'ten %4,80 - 4,50'ye diisiis gostermekte,
buna karsilik ise Al1,0, oran1 %14,00'ten % 14,38 - 18,30'a ka-
dar bir yiikselme gostermektedir. Alkaliriyoliiierdeki %0,24
olan CaO oram, perlitlerde, %1,00 - 1,65'e ylikselmektedir.

Ozellikle perlitlere ait kimyasal analizlerin bulundugu, Tab-
lo 2 incelendijginde ; perlit genlesmesinin, SCK>, Na-jO, K,0 oran-
lar1 tie ters ve Al,0; orani ile dogrusal bir artig gosterdigi agik-
ca ortaya cikar.

Genll<e§me AL.O, Si0, K,0 + N,0
38 13,15 72,75 7,50 Bulgaristan Perliti
40 14,38 71,13 7,39 Tirkiye (Kocakoy) Perliti
45 15,60 69,20 6,32 Yunanistan (tstankoy)
perliti
56 18,30 66,60 6,05 Yunanistan (Milos) perliti
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Ancak belirtilen iligki, Bat1 Anadolu perlitleri arasinda da
mevcut olup olmadigimi anlamak, elde kimyasal analizlerin bu-
lunmamasi nedeniyle mimkiin degudir. Perliti olusturan volka-
nitlerin kaya¢ kimyasi tie perlitin genlesmesi arasindaki bu ba-
gintinin, bir tesadif oldugunu sOylemek te imkansizdir. An-
cak H,0 + Gaz oram gibi, AI"'Os artmasmm; buna karsilik K,0
+ N,0 ve SIO3. azalmasinin, perlit genlesmesini etkiieyen fak-
torlerden en Onemliierini tegkll edebiiecegi ihtimalinin giderek
kuvvetlendigini soylemek herhalde varilan en dogru sonug ola-
caktir.

8. Perlitin Kullanilmasi; Diinya Perlit Uretimi ve Tiirki-
ye'nin Yeri

Amerika Birlesik Devletlerinde perlit 1946 yilindan bu ya-
na genis ¢apta kullanilmaktadir.

ORHUN (1969), bu iilkede 78 kurulusa ait 90'1 agkin gen-
lestirme tesisinin degisik Ozelliklerde perlit agregast imal ettik-
lerini aciklar. A.B.D. ve diger iieri endiistri iilkeleri (Ingiltere,
Fransa, Almanya v.b. gibi) yilda ortalama 1 milyon tonun tize-
rinde ham perliti cesitli teknolojiierle genlestirirler ve 10'u asan
kullanilma alaninda degerlendirirler. Tablo 4'de belirlenen kul-
lanilma alanlarinin disinda da ¢esitli uygulama sahalarinda gen-
lesmis perlite talep artmaktadir.

ornegin, bircok temizleme maddesi, ciia ve sabun tiirleri
perlitin hafif asindirici Ozelliginden istifade edilerek imal edil-
mislerdir. Dustik sicakliklarda tatbik edilen yapistiricilarla imal
ediien asindirict diskler, levhalar ve benzeri malzemelerde asin-
dirici  Ozelliginden yararlanilan hafif perlit agregasi kullanil-
maktadir.

Dokiim endustrisinde uygulanan sekiller ve dokiim tekni-
gimde perlitin onemli bir yeri vardir.

Yag emici malzeme olarak, kirlenme teknolojisinde giderek
onem kazanmaktadir.

izabe ve boya endiistrisi, refrakter malzeme ve asite da-
yanikli seramik yapimi perlitin yeni kullanilma alanlaridir.
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Tablo 4 — Perlitin cesitli kullanilma alanlar

Avrupa A.B.
Ulkeleri*  Devletleri**
Genlesmis Perlitin kullamldig: alanlar % %
insaat hafif siva agrregasi 16 31
Duvar dolgu maddesi 1 2
(1s1 tecridi)
insaat Hafif beton agregasi 11
Prefabrike Levhalar 3 ?

(1s1 ve ses tecridi igin)

Tarim ilag¢lar1 tagiyict maddesi
Tarmm Toprak kiiltivasyonu 3 3
Sera tesisleri

. L.P.G. tesisleri izolasyon
Kimya ve

A maddesi 2
Ee;“’k‘mya Biyolojik filtrasyon maddesi 2 18
nd. Genel filtre malzemesi 1,5
Antipolusyon maddesi
Digerleri diger izolasyon teknolojisi 47 38

v.b.

(+) 1ZDAR 1972 ve TODD 1973'e gore.
(**) ORHUN 1969'a gore.

GROSSOU (1973), perlitin pazar analizini yapan inceleme-
sinde Amerika Birlesik Devletleri ile Yunanistan'a ait liretim ve
2000 yilindaki taleblerin projeksiyonunu vermege caligmistir.
Hafif agrega olarak perlit kaliteleri ve Ozelliklerinde yeni kri-
tikleri aciklamstir.

Tiirkiye'de perlitin kullanilmas: kisithdir. Ancak Istanbul'-
da mevcut 2-3 genlestirme tesisinde elde edilen genlesmis perlit

yalnizca 1s1 izolasyonu ile ilgili insaat sahasinda kullanilmakta-
dir.

TOPLUOGLU (1972)'nun tablo halinde vermis oldugu di-
ger ulkelere ait kullanilan miktarlari belirten rakkamlarm,
Diinya uretim degerleri ile karsilastirildiklarmda kabartilmis ol-
duklari goriiliir. Belki sézkonusu degerlerin "Ton" yerine "m’"
olarak verildigini disinmek daha dogru olacakta®.
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Bilinen ?erlit iiretici Ulkeler 1969 1970 1971 , 1971 DUny*
AVBJPA,  Bulgaristan 17.800 ? Bilgi temin edilemedi * ) l‘:;‘:;‘ﬁ‘;‘:? iilke
Romanya Bilgi Tenin edileoOedi ¥*) *
Yugoslavya, Kratovo «ret 1i ne J e c¢cis
Macaristan 61,183 60,180 -50,000 * 3.65
italya,Sardunya, Ht. Arci 60,000 80,000 ~ 80,000 * 5.79
Yunanistan Parca 256. 415 168.588 160.614
(Miloa ve Kos.) »raniile 106,728 9~.823 * 18,04
Tiirkiye, Koyuneli, kocakoy vs. 1.050 3.232 -18,000 % 1,3
AVRUPA  TOPIAM 506, V8 568,736 553,737 *¥¥)
DI3ERLERI , Rusya Bilgi temin edilenedi * )
A.B.D. 613.000 610.000 - 600.000 % 42,64
Meksika 11.170 12,112 **)
e Japonya, Fukushima, -3<«ga . - -50,000 *  3.65
?lipinler La“aspi, - ft 13,200 (**) ot
Yeni Zelanda, Atriamuri 'E 2,000 (**) E
Arust 1ralya ; 825 »%*) £
1971 Toplan Uretimi (*) ve (**) isaretli {Mkelere ait Uretim dahil 1.383.437 Ton

Tablo: 5
SON UC YILLIK DUNYA PERLIT URETIMININ BELLtBASLI ULKELERE DAGILIMI
(*) Bulgaristan, Romanya, Rusya ile Cekoslavakya'nm 1971 yili iiretiminin 150.000 ton oldugu tahmin edilmektedir.
(*+) 1971 yilina ait tlretim rakkamlan heniliz elde edilemiyen iilkeler i(gecmis yillara gore 28.000 - 30.000 ton)
(**+) Avrupa toplam rakkamina Bulgaristan, Romanya, Rusya ve Cekoslovakya'nin tahmini iiretim miktar: ilave edil-
mistir.
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Giliniimiizde A.B.D.'nin perlit iiretimi, diinya perlit tiretim
ve tiiketiminin %42,64'liint teskl etmektedir (Tablo 5). Diinya
dretimine Tirkiye'nin katki orant %1,3, tiikketim orani ise
%0,025'tir. Ancak Tirkiye'nin Bati Anadolu'da sahip oldugu
ham perlit potansiyeli tie dis tilkelerin ihtiyacina cevap verme-
sinden daha onemli olarak, cesitli endiistri dallarinda giderek
ihtiyacini hissettigi bu yeni ham maddeyi, tulke icinde de tanit-
masi gerekmektedir. Bu yazi i¢inde Perlit tiretimi ile ilgili bil-
giler (Tablo 5) yalnizca ham perlit cevherine ait bulunmakta-
dir. Halihazirdaki diinya ham perlit tiretiminde A.B.D. basta ve
onu takiben % 18,04 orandaki katkisi tie Yunanistan ikinci sira-
da yer almaktadir. Yunanistan'in 1971 yili ocaktan {retimi
160.000 ton civarindadir. Turkiye'nin tiretimi 1972 yilinda 25.000
tona ulagmustir. 1968'de 40 ton olarak resmi kayitlara gecen per-
lit Gretiminin 5 yil igindeki artis1 6nemlidir (Tablo 6).

9. Sonug

Bati Anadolu'da jeolojik yapisi incelenen, Kocakoy perlit
yataklan tlie buiinen diger Foca, 6demis, Cumaovasi, Eskisehir
olusumlart ve Ege Denizi Adalari, Miuos te Istankdy (Kos),
perlitlerine ait numunelerin ozellikleri mukayese edilmistir.

Turkiye'nin bati kesimindeki yataklarindan ¢ikardan per-
litin, genlesme Ozelliginde olanlar ile insaat alanina; genles-
mesi fazla olanlar ile de oOzel izolasyon ve filitrasyon endiistrisi-
ne, gerekli nitelikte ham madde olabilecegi bulgularin karstias-
tirimasi tie saptanmistir.

Jeolojik olarak perlitlerin, Riyolit, Liparit kimyasindaki
volkanitlere ait, camsi tiirevler olduklar1 yapiian analizler so-
nucu saptanmistir. N-Ca-Na, K le genlesme arasmda HaO +
Gaz oraninin yanisira, belli bir ijginin bulundugu ifade edilmis-
tir.

Bat1 Anadolu'da jeolojik olarak yaslan istisnasiz Ust Mio-
sen, Pliosen olarak saptanan bu volkanitlerin icerdikleri cesitli
perlit yataklarina ait bilgilerin azlig1 ve Kocakoy bolgesi disin-
daki olusumlarin teknolojik degerlendirilmelerine ait bliglierin
yetersizligi, jenetik agidan bilinen bazi varsayimlarin saptanma-

1
577



Tablo 6 — Tiirkiye'nin resmi kayitlara gere son 12 yildaki taam perlit
liretimi

isletilme Tasocaklan Nizamnamesine gore Maden Kamarana Gore
Yd 1961 1962 196S 1964 196S 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972

Miktar/ton 700 700 20 ) ) o) 20 40 1050 3232 18.000 25.000




sma ve bolgeye 0zgl yeni ilgilerin ortaya cikanlmasma hentiz
imkan vermemektedir.

Tesekklr: Yazar, bu ¢alismaya temel olan biigileri topla-
mak icin, Perlite Institute Inc (New York) ilgililerine ve Win-
kelmann Mineraria s.p.a. (Milano) Teknik Direktori Dr. CSril-
lo'ya; lizumlu bazi deneyler icin C.E.C.A. Carbonisation et
Charlons Actifs S.A. (Paris)'in Honfleur tesisleri Direktorii Mr.
Petris'e; Milos adasindaki perlit yataklarim ve tesislerini ince-
lemek imkanini sagladiklari icin, Silver and Baryte Ores Mining
Co. (Atina), direktorii Dr. Vassiliou'ya ve tiretim sahalarinda
incelemeleri destekleyen Fge Perlit Ltd. Sti (IZMIR) ilgilileri-
ne soz konusu ilgi ve yardimlarindan otiirt tesekkiirii borg bilir.
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