TMMOB
MADEN MUHENDISLERI ODASI

BOR CALISTAYI

EDIiTORLER
Umit Ragip UNCU

Ismail Fatih OZKAN

19 ARALIK 2014 - ANKARA
ATO MECLIS SALONU



TMMOB MADEN MUHENDISLERI ODASI
44. DONEM YONETIM KURULU

Bagkan Ayhan YUKSEL

II. Baskan  Hiiseyin Can DOGAN

Yazman Necmi ERGIN

Sayman Mehmet OZYURT

Uye Emre DEMIR
Uye Mehmet ZAMAN
Uye Emra ERGUZELOGLU KARATAS

BOR CALISTAYI DUZENLEME KURULU
Bagkan  Muammer OCAL ETIBANK Eski Genel Miidiirii

Uye Ayhan YUKSEL Maden Miihendisleri Odasi Bagkani
Uye Umit Ragip UNCU ETI PAZARLAMA Eski Genel Miidiirii
Uye Aysen ERTEN Maden Mithendisleri Odas

Ttim Haklar: Saklidir. TMMOB Maden Miihendisleri Odast’nin yazili izni olmak-
sizin bu kitap ya da kitabin bir kismi herhangi bir bicimde yayinlanamaz.

ISBN: 978-605-01-0707-4

Teknik Hazirlik : Maden Miihendisleri Odas1

Bask1 : ONKA Kagit Uriin Iml. Matb. Yay. Ltd. Sti.
Bityiik Sanayi 1. Cad. 80/32 Iskitler/ANKARA
Tel / Fax 1312 38426 85/ 312 341 64 08

Isteme Adresi : TMMOB Maden Miithendisleri Odasi
Selanik Caddesi No: 19/4 Kizilay / ANKARA
Tel 10312 425 10 80 Faks: 0312 417 52 90

Internet Adresi : www.maden.org.tr

E-Posta : maden@maden.org.tr



BOR CALISTAYI PROGRAM

ACILIS 09.30-10.15

1. OTURUM 10.15-11.15

TURKIYE’NiN BOR SERUVENi

MODERATOR Tacidar SEYHAN 22.23. Dénemler Adana Milletvekili

4+ Bor Madenlerinin
1970’lerdeki Durumu

4+ Bor Madenlerinin
1980’lerdeki Durumu

+ Kiresellesme Déneminde

Bor
CAY ARASI 11.15-11.30
2. OTURUM 11.30-12.45
MODERATOR ilker ERTEM

4 Bor Uriinlerinin Kullanim
Alanlari ve Glinimiiz
Teknolojilerinde Bor

4 22. Yiizyll Enerji Sisteminde
Bor

4 Etimaden Ar-Ge Calismalari

4 Bor Uriinleri Potansiyel
Gelisim Alanlari
4 Bor Saglik ve Cevre

YEMEK ARASI 12.45-13.45

3. OTURUM 14.00-17.00

Murat TURAN

Asim KUTLUATA

Askin SUZUK

SANAYIiNiN TUZU BOR

20.21.22.23. D6nemler Maden
Miihendisleri Odasi Yonetim
Kurulu Baskani

33.34.35.36. Donemler Maden
Miihendisleri Odasi Yonetim
Kurulu Bagkani

Petrol-is Sendikasi

Maden Mihendisleri Odasi

Umit Ragip UNCU

Dr. Serdar ERKAN
Dr. Murat BILEN
Aysen ERTEN

Prof. Dr. Yalgin DUYDU

ETi PAZARLAMA Eski Genel
Miidiirii

ERDES Teknoloji
ETi MADEN Teknoloji
Gelistirme Daire Bagkani

Maden Miihendisleri Odasi

A.U. Eczacilik Fakiiltesi

BOR POLITIKALARI VE STRATEJiSi

MODERATOR Muammer OCAL ETiBANK Eski Genel Miidiirii

4 Dr. Erdemir KARAKAS

4 Prof. Dr. Nusret BULUTCU
+ Dr. Sedat SURDEM

% Dr. Orhan YILMAZ

4+ Ayhan YUKSEL

FORUM 17.00-18.30

KOKTEYL 18.30-20.00

ETKB Eski Miistesari

iTU Kimya Metalurji Fakiiltesi

BOREN Grup Koordinator V.

ETi MADEN isletmeleri Genel Miidiirii

Maden Miihendisleri Odasi Bagkani






ICINDEKILER

SUNUS ...ooovveervesssiessssesssssssssss s ssss s s s essssssssssss s sssassssnnes 7
AGILIS KONUSMALARL........oommrvvieeneseeeesssieeessssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssens 11
SAYIN MUAMMER OCALIN ACILIS KONUSMASI .........cooorvvremnrerierinnenes 12
SAYIN AYHAN YUKSELIN ACILIS KONUSMASL........coovooenerrrrerrreererennn. 16
SAYIN KEMAL DEGIRMENDERELI’NIN ACILIS KONUSMASI ............ 22
I. OTURUM

TURKIYE’NIN BOR SERUVENT ......coveerirerrrectnseneenssssssssssssssssssanens 25
BOR MADENLERININ 1970’LERDEKI DURUMU: Murat TURAN ........27
BOR MADENLERININ 1980°’LERDEKI DURUMU: Astm KUTLUATA. ... 32
KURESELLESME DONEMINDE BOR: Askin SUZUK .............coooeeeuee... 35
II. OTURUM

SANAYININ TUZU BOR .....urvenrrenririnerneensesensisssssssssssssssssssssssssssssssssssees 45
BOR URUNLERININ KULLANIM ALANLARI ve

GUNUMUZ TEKNOLOJILERINDE BOR: Umit Ragip UNCU .................. 47
“22. YUZYIL ENERJI SISTEMINDE BOR: Dr. Serdar ERKAN ................. 58
ETI MADEN AR-GE CALISMALARI: Dr. Murat BILEN ........................... 64
BOR URUNLERI POTANSIYEL GELISIM ALANLARI: Aysen ERTEN ...68
BOR SAGLIK VE CEVRE: Prof.Dr. Yalgin DUYDU.................coueeeereen... 107
III. OTURUM

BOR POLITIKALARI VE STRATEJISI PANELI.......cccceveevrrrrrrecrrrnnen. 117
Dr. Erdemir KARAKAS ...ttt eesneens 118
Prof. Dr. Nusret BULUTCU.............cccccoouviiiiiiiiniicinicinicieisiesiessiesenenns 120
Dr. Orhan YILMALZ ..............oeeeeeeeeereeeeeeteeeeeereeesesesesasesesessesessssesessanas 131
Dr. Sedat SURDEM.............ccomeveeerrirerriiensissssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 136
AYRAN YUKSEL...........oovoeeeeeeeseseeseseessseisssssssssssssssss st sssssssssssssesssssesens 143
FORUM.....ccoeverrenerenneressesessssesessesessssssessssessssssassssessssasessensssssssasssses 153
BOR CALISTAYI SONUC BILDIRGESI .......ccovureerrrrrreeererenesresennns 169






SUNUS

Bilindigi {izere Diinya iizerinde bulunan dogal kaynaklarinin dengesiz bir sekil-
de dagilmis olmasi, bu kaynaklar tizerindeki uluslararasi arasi ¢ekigmeyi de be-
raberinde getirmistir. Dogal kaynaklara sahiplik iilkelerin stratejik konumlarini
da ortaya ¢ikartmaktadir. Madencilik ve madencilik ile ilgili politikalar gelecek
nesillerin haklarini da kollayacak bicimde tayin edilmelidir. Sayet bir {ilke kendi
kaynaklarinin yurt icinde islenmesine yonelik politikalar gelistirip uygulayami-
yorsa; bu iilke sanayilesmis iilkelere ucuz hammadde saglamakla kalir, diger bir
deyimle iilke zenginliklerini yurt digina aktarmaktan baska bir sey yapamaz.
2lytizyilin en 6nemli yer alt1 kaynaklarindan biri olarak tanimlanan bor ma-
denine olan talep ve bor iiriinlerinin kullanimi giin gectik¢e artmaktadir. Diin-
ya’da birkag tilkede bulunmasi, yeni teknolojilerle birlikte kullanim alanlarinin
cesitlenmesi, 6zellikle enerji ve savunma sanayinde 6n plana ¢ikmas: “stratejik”
olma dzelligini de beraberinde getirmektedir. Ekonomilerin kiiresellesmesi, ikti-
sadi kalkinma i¢in stratejik dogal kaynaklar ve enerji kaynaklarina olan ihtiyaci
onemli 6l¢tide arttirmistir. Dolayisiyla 21. yiizyilda kiiresellesen diinyada iilke-
lerin ihtiya¢ duydugu enerji kaynaklarini temin edebilmesi veya sahip olduklari
kaynaklar1 koruyabilmesi ancak ulusal enerji stratejilerinin olmasiyla miimkiin-
diir. Bu nedenle, enerji kaynaklar: uluslararasi iligkilerin yogunlugunu ve seklini
daha fazla belirleyen bir nitelik kazanmustir. Bu baglamda Tiirkiye, stratejik one-
mi olan bor madenini taktiksel bir 6ngériiyle planlanmal: ve isletmelidir.

Bor madeni giiniimiizde endiistride, tarimda ve teknolojide ¢ok yogun kullanilan
bir maden 6zelligi tasitmaktadir. Tiirkiye'de bu madene sahip olan bir iilke olarak
karsilastirmali iistiinliik avantajini elinde bulundurmaktadir. Ancak uluslararasi
aktorler ve Tiirkiye'nin i¢inde bulundugu siyasal kosullar bu madenleri egemen
tilke olarak kullanma sansini vermemektedir. Oysa Tiirkiye'nin bor madeni ve
bor iriinleri piyasasindan, sahip oldugu bor madeni rezervlerine uygun oranda
pay almasi gerekmektedir. Tiirkiye'nin, basta rezerv acisindan Diinya'da lider
oldugu bor madeni olmak iizere, tiim dogal kaynaklarindan daha fazla yarar-
lanmas: ve elindeki bu stratejik hammadde kaynaklari ile ilgili gelecege doniik
stratejiler iiretmesi i¢in dogal kaynak ulusalcilig stratejisini sistemli bir bicimde
uygulamalidir. Bir iilkede dogal kaynak ulusalciliginin amacy; bu yolla iilkenin
dogal sermayesini isleyip bunu ekonomik, toplumsal ve insani sermayeye ¢evir-



mek; kalkinmay1 bu tarzda gergeklestirmek ve daha yiiksek bir gelir diizeyi sag-
lamaktir. Bu nedenle; kalkinma modellerini, oncelikle 6z kaynaklarina dayan-
diran ve eksiklerini dis kaynaklarla destekleyebilen iilkeler; kalkinma siirecini
istikrarl1 ve giivenli bir sekilde asabilmektedirler.

Tirkiye Diinya bor madeni rezervinin %73'tine sahiptir. Bu 6zelligi ile Diinya
ham bor madeni iiretiminde birinci sirada yer almaktadir. Ote yandan, tek basi-
na Diinya bor talebini 500 yil karsilayabilmesi s6z konusudur. Diinya bor madeni
rezervinin %7'sine sahip oldugu yazilip ¢izilen ABD"de ise yakin gelecekte bor
rezervlerinin titkenmesi ile kars: kargiyadir. Rio Tinto sirketinin 2013 yil1 faali-
yet raporlarindaki verilere gore 1999 yilinda 29,4 milyon ton olan B,O, rezervi,
12 milyon ton B,O, diizeyine inmistir, bu da gosteriyor ki ABD rezervleri artik
sonlanmigtir. Bu baglamda Tiirkiye stratejik 6nemi olan bor madenini taktiksel
bir éngoriiyle planlanmali ve igletmelidir. Ulkemizin sahip oldugu yiiksek bor
rezervinin stratejik bir 6nem kazanmasi, bu rezervlerden elde edilecek faydanin
yiikseltilmesi ile miimkiindiir. Tiirkiye’den bor iiriinleri alan tilkeler, bundan
katma degeri yiiksek bor iiriinleri {iretmekte ve bu tiriinleri ileri teknolojik iiriin-
lerin tretilmesinde kullanarak, iirettikleri katma degeri yiiksek teknolojik iiriin-
lerini Tiirkiyenin de d4hil oldugu pazarlara satmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de
bulunan bor madeni hammadde olarak yabanci iilkelere satilmakta ve bu durum
da kaynak aktarimina neden olmaktadir. Oysa diger iilkeler i¢cin hammadde
kaynag1 olan basta bor madenlerimiz olmak iizere diger madenlerimizin Diinya
pazarinda hak ettigi konumu ele gegirebilmesi, Tiirkiye’nin ancak katma degeri
yiiksek cesitlendirilmis triinleri tireten teknolojileri gelistirilmesi ve bunlarin
ileri teknolojik tiriinlerin tiretilmesinde kullanmas: ile miimkiindiir.

Sanayilegen bir Tiirkiye’nin degerlendirecegi maden kaynaklar1 mevcuttur. Ul-
kemizin gelismesinde, dogal kaynaklarimizin ekonomik katkisini verimli sekil-
de saglayacak ciddi, tutarli bir sanayi, teknoloji, enerji ve bunlara bagli olarak
madencilik politikasinin uygulanmasina ihtiya¢ vardir. Sahip oldugumuz yiik-
sek miktar ve kalitedeki bor rezervlerinden saglanacak faydanin en iist diizeye ¢1-
karilabilmesi i¢in katma degerleri daha yiiksek iiriinlere yonelmek ve {ilkemizde
ileri teknoloji sanayileri kurmak biiytik 6nem tagimaktadir. Biiyiik rezervlere sa-
hip olmak kendi basina bir anlam ifade etmemektedir, asil olan bu rezervlerden
saglanacak faydanin en iist seviyeye ¢ikartilabilmesinin gartlarini olusturmaktur.

1978 yilina kadar yerli ve yabanci ozel sirketler eliyle isletilen bor madenleri, bu
tarihte 2172 sayili Kanun ile ETIBANK’a (bugiinkii ETI MADEN) devredilmistir.
1983 yilinda ise, 2840 sayili Kanun ile bor tuzlarinin aranmasi ve isletilmesinin
devlet eliyle yapilacag: hitkme baglanmistir. 2004 yilinda 3213 sayili Maden Ka-
nununun 49. Maddesinde yapilan bir degisiklik ile “Kanunun yiiriirliik tarihinden
once bulunmus ve sonra bulunacak bor madenlerinin aranmasi ve igletilmesi 2840
say1l1 Kanun hiitkiimlerine tabidir” denilerek bor madenlerinin yasal yapisi tamam-
lanmugtr.



Odamuiz yillardir 1srarla vurgulamistir,

« Bor Madenleri Ozellestirilemez,

e Borlar Tek Elden Yonetilmelidir,

o AR-GE Faaliyetlerine Onem Verilmelidir,

o  Ulkemizde Bor Sanayileri Kurulmalidur,

o Bor Master Plan1 Yapilmalidir,

» Ciddi Bir Madencilik Politikas1 Uygulanmalidir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca hazirlanan ve Bakanlar Kurulu tarafin-
dan imzalanarak 5 Mart 2012 tarihinde Bagbakanliga iletilen 2840 sayil1 Kanun-
da degisiklik yapilmasi Bagbakan‘in imzasiyla Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Bas-
kanligi'na génderilmistir. 2840 say1l1 Kanunda yapilmak istenen bu degisiklik ile
bor, toryum ve uranyum madenlerinin {iretiminin 6zel sektdrce yapilmasinin
oniinde higbir engel kalmayacaktir. Bu tasar1 yasalasirsa, madencilikte bir 6zel-
lestirme yontemi olan “igletme hakkinin devredilmesinin” bor madenimiz i¢in
yolu agilacak ve yillardir yapilamayan “borlarin 6zellestirilmesi” basarilacaktur.
Hiikiimet yetKkililerinden gelen tiim aksi iddialara karsin ve gerekgesi ne olursa
olsun bu degisiklik, 2840 say1l1 Kanunla Devlet eliyle isletilmesi gereken bor ma-
deninin 6zellestirilmesi demektir.

Odamizca, 19 Aralik 2014 tarihinde diizenlenmis olan “Bor Calistayr’nda bor
madenlerimizin diinii bugiinii ele alinmig ve Diinya’daki gelismeler 151§1nda il-
kemizde yapilmasi gerekenler kamuoyu ile paylasilmistir. Calistayimizin diizen-
lenmesinde emegi gecen diizenleme kuruluna, odamiz ¢alisanlarina, tiim tiyele-
rimize ve katilanlara tesekkiir ederiz.

Saygilarimizla,

TMMOB

MADEN MUHENDISLERI ODASI
YONETIM KURULU
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ACILIS KONUSMALARI

e a Er
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Hicran YAMAN: Hepinizi sayg: ve sevgi ile selamliyoruz. Maden Miihendisle-
ri Odasi tarafindan diizenlenen Bor Caligtayrna hos geldiniz. Calistayda emegi
gecen herkese tesekkiirlerimizi sunariz. Oncelikle gectigimiz giinlerde Soma’da
Ermenek’te ve diger madenlerde maden kazalarinda hayatini kaybeden ¢ok kiy-
metli meslektaslarimiza ve iscilerimize Allah’tan rahmet diliyoruz. Calistayi-
miza gecmeden 6nce sizleri Ulu Onder ATATURK ve hayatini kaybeden biitiin
emektar meslektaslarimiz ve is¢ilerimiz i¢in bir dakikalik saygi durusu ve ardin-
dan Istiklal Marsina davet ediyorum.

Simdi eski ETIBANK Yénetim Kurulu Bagkani ve Genel Miidiirii, eski Bagbakan-
lik Devlet Planlama Teskilat1 Koordinasyon Bagkani Sayin Muammer OCAL1
ac1lis konusmasini yapmak iizere kiirsiiye davet ediyorum.
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CALISTAY BASKANI

SAYIN MUAMMER OCALIN ACILIS KONUSMASI

Sayin Misafirler, Sayin Milletvekilim,

Hanimefendiler, Beyefendiler, Degerli Meslektaslarim,

Bu galistay1 ziyaretiniz ile onurlandirdiginiz i¢in tesekkiir ederim. Hos geldiniz.
Umarim teknik konular1 agirlikli olan bu giinii sikilmadan gegirirsiniz.

Egsiz dahi Gazi Mustafa Kemal ATATURK bir vesile ile yaptig1 soyleside yiirii-
tiilen Kurtulus Savasi icin “Biz burada Diinya’nin en hakli davasi i¢in miicadele
ediyoruz” demis. Simdi biz de burada buna benzer bir ruh ile iilkemizdeki bor
minerallerinin, Diinya pazarinda almasi gereken yer icin miicadele ettik ve edi-
yoruz. Bu da bizim en hakli miicadelemizdir.

Ulkemizdeki bor mineralleri yataklari, Diinya rezervlerin %72’sini olusturmus,
kalite bakimindan olabilecek en yiiksek orani haiz, igletmecilik agisindan en
uygun jeolojik yapida olusmus, her ¢esit bor minerali bulunan bu rezervlerden
azami fayday1 saglamamiza yillarca engel olunmak istendi. Bu engeller kismen
agildi fakat engellemeler sekil degistirerek devam ediyor. Tekrar ediyorum, bu
engellemeler sekil degistirerek devam ediyor.

1970’li yillardan beri zamanin Maden Miihendisleri Odast yoneticileri, ETI-
BANK’in cefakar mithendisleri ve Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig: yetkilileri
bu miicadelenin iginde olmustur ve bugiin ETI MADEN’in bulundugu konuma
ulagilmasini saglamislardir.
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ACILIS KONUSMALARI

Bu miicadelenin ilk adimi bor mineralleri yataklarina ait igletme ruhsatlarinin
ETIBANK’a verilmesiyle atilmistir. Bunu Sayin Deniz BAYKAL saglamistir. O
giine kadar tonu 50 dolar civarinda olan kolemanit ihracat fiyati bir hafta iceri-
sinde 200-250 dolara firlamigstir. Buradan anlagilacagina gore daha once farkli
firmalar tarafindan yapilan ihracatta rekabet mantig ile fiyat kirilmigtir. Demek
ki kolemanitin tek elden ¢ikarilmasi ve ihracatin tek elden yapilmasi gerekmek-
tedir.

Bundan sonra ETIBANK kolemaniti tiivenan olarak belirtilen bedelden ihrag
edilmeye baslanmigtir. Yani ihracat 4 kat artmigtir. Ikinci agama tiivenan ve
konsantre olarak yapilan iiretimden rafine bor iiriinlerine gecis olmustur. fkinci
adimin olusumunu énlemek i¢in, bazi mihraklar akil ve mantigin almayacag:
olgiide girisimlerde bulunmugtur. O siralar ben, Kirka Boraks [sletmesi miidiirii
idim. Amerika’dan genel miidiir yardimcilarindan birisinin hocast olan bir mi-
neraloji profesorii isletmeyi ziyarete geldi ve ben bu ziyareti garipsedim ve agik
isletme sahasina girmesine izin vermedim. Adamin cani sikilmasin diye Eskise-
hir’deki liile tas rezervini gormesini 6nerdim. Diinya’da benzeri bulunmayan lii-
letas1 santiyesine elini kolunu sallayarak gitti. Daha sonra Genel Miidiirlitk bana
misafire yardimeci olmamui séyledi ve ben de hocayi agik igletmeye ¢ikardim. Lii-
letasi yataklarina eli bos giden adam acik isletmeye iki fotograf makinesi ile ¢cikt1.
Adamu etkilemek icin is¢ilere hemen oray1 kazmalarini séyledim o bolge dogal
Boraks olan tinkanin kristalize oldugu yani hemen hemen saf olarak bulundugu
nokta idi. O siralar dekapaj yeni basladig1 i¢in rezervinin yapisi goériinmiiyordu.
O aksam hoca bana, yurtdisinda okumus olmamdan dolayi, Giiney Afrika’da
is teklif etti. Ciinkii Kirka'da her giin bir gelisme oluyor ve bu mineralin ihrag
edilmesi kendi iriinlerinin aleyhine ortam yaratacakt.

Bu siireg yani titvenan iiriinden rafine tiriine gegis siireci, 1-2 yil siirebilecek iken
geciktirilmis ve 10 yil sonra sonlanmistir. Bu sonlandirma; yani rafine boraks-
pentahidratin Kirka’da kurulmasi rahmetli Orhan SORGUC un Genel Miidiirlii-
gii ve Sayin Silleyman DEMIRELin Bagbakanligi dsneminde olmustur.

Kirka’da yilda 160.000 ton iiretim kapasitesi ile baslayan, bes sulu ilk rafine bo-
raks tesisine zaman icerisinde aksakliklar giderilerek yenileri eklenmis ve bugiin
yilda 840.000 tonluk tiretime ulagilmigtir. O zaman 80 milyon dolar olan ihrag
ise 2013’te 800 milyon dolar1 bulmustur. Biitiin engellemeleri ETIBANK'in ele-
manlar1 agmis, teknoloji genislemis ve 150 yillik birikime sahip rakip firmay1
geride birakabilmistir.

Birinci rafine bor tesisi yapilirken, tesisin ¢aligmayacagini bildiren raporlar yaz-
dirilmis, tesis i¢in gerekli makinelerin getirilmesi engellenmis, tesisin montaji
esnasinda yanlis baglantilar yaptirilmistir.

Busikintilar1 agmak i¢in fedakarca calisanlara saygilarimi sunuyor ve vefat eden-
lere Allah’tan rahmet diliyorum.
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BOR CALISTAY! 2014

[zniniz ile sizi 1970 yilina gétiirmek istiyorum. Sodyum tuzu adu ile ruhsati alin-
mis, tinkal rezervinin bulundugu Seyidgazinin bir kéyii olan Kirka'ya Agustos
ayinda santiye miidiirii olarak tayin edildim. Yanimda Almanya’dan gelen esim
ve 2 yasindaki kizim vardi. Maden sahasinda ise 1 baraka, 1 jeneratér bulunuyor-
du. 1 ay sonra ise Sayin Sedat ILBASI teknik miidiir yardimcist olarak tayin edil-
di. Isletmede elektrik, telefon, lojman ve igme suyu dahi yoktu. Isciler ile beraber
toplam 50 kadar insan 6nce lojman yapti, soguk Subat ayinda telefon direkleri di-
kildi, TEK elektrigi getirdi ve bu arada agik maden ocagindan muntazam tiretim
yapildi ve konsantrator tesisi bitirildi. Bu siire¢ 4 yil almigtir. Emegi gecenlere
burada tesekkiir ediyor ve hayatta olanlar1 sayg ile selamliyorum.

Hanimefendiler, Beyefendiler,

Bugiin Tiirkiye 100 dolarlik ihracat i¢cin 156 dolarlik ithalat yapmaktadir ve kisa
vade de sicak paraya enjekte edilerek ekonomi ¢ark: dondiiriilmektedir.

Diger yandan maden iiriinlerinin ihracatinda ithal edilmesi gereken higbir ka-
lem yoktur. Bu endiistrinin ihracati dogrudan kazang¢ hanesine yazilabilecek
tirdendir. Ayrica maden iretiminin katma deger katsayisi bire karsilik yedi
ile dokuz arasinda degismektedir. Bu sektor maalesef ocaklarda meydana gelen
oliim haberleri vesilesi ile basinda ve dolayisi ile kamuoyunda kendinden bah-
settirmektedir. Bu kazalarin biiyiik 6l¢iide ihmalden, teknoloji yoksunlugundan
ve tedbirsizlikten olustugunda tarafimizca bilinmektedir. Kazalardan sonra ¢are
olarak is saatlerin azaltilmasi, erken emeklilik, ticret zammi gibi hususlar ele
alinmaktadir. Baylar ve bayanlar bu 6nlemler yarayi iyilestirmez. O yaradan kan
akmaya devam edecektir.

Bor minerallerinin hak ettigi 6l¢iide kazanilmasinin ii¢iincii asamasi ise 6zel bor
tiriinleri ile bora dayali sanayi iiriinleri yatirimlarini baglatmak ve bora dayali sa-
nayii tegvik etmek olacaktir. Bunlarin ticari hacminin 60 milyar oldugu sdylen-
mektedir.

Bu sekilde ¢ikarilan rafine iiréinlerinin Tiirkiye’de degerlendirilmesi miimkiin
olacak ve rafine bor iiriinleri ihracat: digaridaki dalgalanmalardan daha az etki-
lenecektir. Simdi bityiik dl¢iide Cin’in alimlarina bagimliy1z.

Bu yatirimlar, 6zel bor iiriinleri ve bora dayali sanayi iiriinleri bagliklar: altinda
toplanabilir. Cinko borat, sodyum bor hidrit, bor karbiir, bor nitriir, disodyum
oktaborat tetrahidrat, amonyum penta borat 6zel bor iiriinlerini olugturur.

Bora dayali sanayi tirtinleri olarak da; tekstil fiberglas, borosilikat camlar, sir sir-
¢a, sabun, deterjan belirtilebilir. Bu yatirimlarin yapilmasi halinde tonu 400-700
dolar olarak ihracati yapilan iiriinler, farkli iiriin olarak tonu bin dolarla ifade
eden degerleri bulabilecektir.

Yeni bir sayfa agmak isteyen geng girisimcilerin bu konulara yogunlasmalarini
bekliyoruz. Kat satarak para kazanmak bir devamlilik arz etmez. Yeni konulara
yonelmek ve var olan bir degerin devamlilik saglayarak yatirima déniistiirmek
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hem kendileri ve hem de iilke i¢in yapabilecek en kutsal hizmettir.

[zniniz ile konunun bir bagka boyutuna deginecegim. Basindan égrendigimize
gore, Birlesmis Milletler iklim uzmanlari, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin
kullanimina 90 yil i¢in de son verilmemesi halinde “Diinya’nin geri déntilmez
bi¢imde zarar gérecegi” uyarisinda bulunmustur.

Bu nedenle 2100 yilina kadar fosil yakitlarin kullanimina son verilmesi gerektigi
vurgulanmis, bu goriisler Birlesmis Milletlere bagl hiikiimetler aras: iklim degi-
sikligi (IPCC) raporunda dile getirilmistir.

Diger yandan Sayin TABAKOGLU, KURTULUS ve TURE tarafindan kaleme
alinan bir yazida, “Bor minerali petrol dogalgaz kadar STRATEJIK ONEME sa-
hiptir” denilmis ve hidrojen tastyicisi olan bor hidriiriin satig fiyatinin, toz halin-
de simdilik 50 dolar/kg oldugu belirtilmis. Ancak bazi arastirmacilarin 6niimiiz-
deki 5 yilda fiyatin 1 dolar/kg hatta 0,55 dolar/kg gerilecegini 6ne siirdiiklerine
deginilmistir. Béylece bor hidriiriin fosil yakitlarin yerine gecebilecegi belirtil-
mektedir. Sodyum bor hidriiriin ¢ozeltilerinden hidrojen {iretim avantajlar ise
su sekilde siralanmigtir:

- Sodyum bor hidriir ¢ézeltilerinin uzun siire kararlidur.
- Sodyum bor hidriir ¢ézeltileri yanmaz.

- Sodyum hidriiriin voliimetrik ve gravimetrik hidrojen depolama kapasitesi
ytiksektir.

- Hidrojen iiretim hiz1 kolaylikla kontrol edilebilir.
- Reaksiyon yan iiriinii sodyummetaborat geri doniisimliidiir.

Bu bilgiler bor mineralleri {izerinde daha ¢ok durulmas: gerektigini ve gelistiril-
mesi i¢in her diizeyde tesvik edilmesinin 6nemini vurgulamaktadir ve tekrardan
diyorum ki “BOR MINERALLERI STRATEJIK BIR OZELLIGE SAHIPTIR”

Geng meslektaslarim, sizlerin her biri pirlanta degerindedir. Temennim bu pir-
lantalar: fark eden, isleyen ve gelistiren yoneticilerin emrinde ¢alismanizdir. Beni
dinleme nezaketinde bulunan herkese sayg: ve sevgi ile kucakliyor, tesekkiir edi-
yorum.

Hicran YAMAN: Yine acilis konusmasini yapmasi icin Maden Miihendisleri
Odas1 Bagkan1 Sayin Ayhan YUKSEL] kiirsiiye davet ediyorum.
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ODA BASKANIMIZ SAYIN AYHAN YUKSELIN

ACILIS KONUSMASI:

Sayin Vekillerim,

Sayin Genel Miidiirlerim,

Saygideger Baskanlarim, Meslektaglarim,
Degerli Konuklar ve Basin Mensuplari,

Yarin 20 Aralik 2014 Odamizin kurulusunun 60. y1ldéniimii olup dolu dolu 60
onurlu yilin onurunu ve gururunu yasamaktayiz. Odamizin kurulusunun 60.
yilt nedeniyle yonetim kurulumuz tarafindan diizenlenen Bor Calistayrna hos
geldiniz. Hepinizi Yénetim Kurulu ve sahsim adina sayg: ile selamliyorum.

Saygideger Konuklar;

Bilindigi tizere Diinya tizerinde bulunan dogal kaynaklarinin dengesiz bir sekil-
de dagilmis olmasi, bu kaynaklar {izerindeki uluslararasi arasi ¢ekismeyi de be-
raberinde getirmistir. Dogal kaynaklar iilkelerin stratejik konumlarini da ortaya
¢ikartmaktadir.

Bor, stratejik bir madendir. Bor minerallerinin, son derece 6zel kimyasal yapilari
nedeniyle, hammadde, rafine iiriin ve nihai triin seklinde, bityiik gogunlugunda
alternatifsiz olmak iizere, sayisiz kullanim alani mevcuttur. Bor mineralleri, ilave
edildikleri malzemelerin katma degerlerini olaganiistii yiikseltmekte, bu nedenle
sanayinin tuzu olarak adlandirilmaktadirlar. Gelisen teknolojiler, bor kullani-
min1 ve bor minerallerine olan bagimlilig1 artirmaktadir. Hammadde, yar1 ma-
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mul ve mamul madde olarak, cam, porselen, seramik, fiber glass, metalurji, elekt-
ronik, tip, enerji, tarim, havacilik, savunma gibi ¢ok farkl: sektorlerde kullanilan
bor mineralleri sanayinin vazgecilmez hammaddelerindendir. Ozellikle ucak ve
uzay sanayilerinde, yap1 elemani ve yakit olarak kullanimlar1 s6z konusudur. Bor
minerallerinin, diger yakitlarla karsilastirildiginda yiiksek yogunlukta enerjiye
sahip olmalar1 nedeniyle, yakit olarak da kullanimlar1 konusunda yapilan aras-
tirmalar biitiin hiziyla stirdiirilmektedir ve uygulamalar: da giiniimiizde ortaya
konmaktadir.

Ulkemizin, basta rezerv agisindan Diinya’da lider oldugu bor madeni olmak iize-
re, tim dogal kaynaklarindan daha fazla yararlanmasi ve elindeki bu stratejik
hammadde kaynaklari ile ilgili gelecege doniik stratejiler tiretmesi ve sistemli bir
sekilde uygulamasi gerekmektedir. Bu stratejinin amaci; ilkenin dogal sermaye-
sini isleyip bunu ekonomik, toplumsal ve insani sermayeye ¢evirmek; kalkinma-
y1 bu tarzda gergeklestirmek ve daha yiiksek bir gelir diizeyi saglamak olmali-
dir. Bu nedenle; kalkinma modellerini, 6ncelikle 6z kaynaklarina dayandiran ve
eksiklerini dis kaynaklarla destekleyebilen iilkeler; kalkinma siirecini istikrarli
ve giivenli bir sekilde asabilmektedirler. Tiirkiye‘den bor alan tilkeler, bundan
katma degeri yiiksek bor iiriinleri iretmekte ve bu iiriinleri ileri teknolojik iiriin-
lerin iiretilmesinde kullanarak, tirettikleri katma degeri yiiksek teknolojik iiriin-
lerini Tiirkiye'nin de dahil oldugu pazarlara satmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye'de
bulunan bor madeni yabanci iilkelere satilmakta ve bu durum da kaynak akta-
rimina neden olmaktadir. Oysa diger iilkeler icin hammadde kaynag1 olan bor
madenlerinin Diinya pazarinda hak ettigi konumu ele gecirebilmesi, Tiirkiye‘nin
ancak katma degeri yiiksek ¢esitlendirilmis bor {iriinleri iireten teknolojileri ge-
listirilmesi ve bunlarin ileri teknolojik {iriinlerin iiretilmesinde kullanmasi ile
miimkiindiir.

Tiirkiye Diinya bor madeni rezervinin %72'sine sahiptir. Bu 6zelligi ile Diinya
ham bor madeni iiretiminde birinci sirada yer almaktadir. Ote yandan, tek basi-
na Diinya bor talebini 500 yil karsilayabilmesi s6z konusudur. Diinya bor madeni
rezervinin %7 ‘sine sahip oldugu yazilip ¢izilen ABD ise yakin gelecekte bor re-
zervlerinin tilkenmesi ile kars1 karstyadir. Oz olarak 2020°li y1llarda Tiirkiye‘nin
bor rezervleri ve {iretim potansiyeli karsisinda pazari belirleme agisindan karsi-
sinda lobiler disinda herhangi bir uluslararas: sirket kalmayacaktir. Bu baglamda
Tiirkiye stratejik 6nemi olan bor madenini taktiksel bir 6ngoriiyle planlanmal
ve igletmelidir. Ulkemizin sahip oldugu yiiksek bor rezervinin stratejik bir 6nem
kazanmasi, bu rezervlerden elde edilecek ulusal faydanin yiikseltilmesi ile miim-
kiindiir.

Saygideger Katilimcilar;

2172 sayili Kanun ile iiretme, isletme ve pazarlama tekelinin elde edildigi 36 yil-
dan bugiine kadar devlet kamu eli ile iizerine diigen gorevi yerine getirmis, pa-
zarda belli bir noktaya ulasmis ve ham-rafine ve kimyasal bor tiriinleri iiretimi
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konusunda ulagmasi gereken noktaya yaklasmistir. Icinde bulundugumuz Diin-
ya birinci bor tiirevleri piyasasinin bugiin i¢in toplam 2-2,5 milyar Amerikan
Dolari1 oldugu diisiiniilebilir. Tiirkiye'nin bugiin i¢in bu pazardaki pay1 2013 yili
itibari ile 850 milyon dolar civarinda seyretmektedir. Bor Madenlerini isleten
ETI MADEN “altin yumurtlayan bir tavuktur.”

Kamu tekelinden vazgegilmesi durumunda 6zel firmalarin daha rasyonel gali-
sacagl ve kazancin artacagi varsayimi hic bir sekilde dogru degildir, ¢iinkii bor
isletmeciliginde ortalama maliyetler ve ortalama satis fiyatlar: arasindaki oran
kamu lehine ¢ok iyi bir orandadir. Ozel sektér isletmeciliginin bu orani yani kar
payini arttirmak icin iscilikten kisma yani emek sémiiriisii yapma disinda yapa-
bilecegi herhangi bir sey yoktur ¢linkii tagseronlasma yontemi ile is¢ilik maliyet-
leri %8 seviyelerine kadar diistirtilmiistiir.

Bor ozellestirildigi takdirde 6zel sirketler arasindaki rekabet 1978 éncesinde ol-
dugu gibi fiyatlarin ve toplam iilke kazancinin 10 kat diigmesine neden olacaktur.
Kald1 ki, yerli madencilik sirketlerinin uluslararasi maden tekellerinin karsisin-
da tutunabilecek giigleri bulunmadigindan, bor rezervlerinin kisa siirede sz ko-
nusu tekellerin eline gegmesi de kaginilmazdir.

Bor konusunun Tiirkiye‘de bir tabu haline getirildiginden bahsedilerek, bu ytiz-
den “bor”lu sanayilerin gelisiminin devlet tarafindan engellendigini savunanlar
ille de bor madenlerinin 6zellestirilmesini, eski sahipleri ise ruhsatlarinin geri
iade edilmesini isteye gelmislerdir. Diinya’daki en biiyiik bor rezervine sahip
tilke olmamiza ragmen 1980 6ncesine kadar dizginlerimiz hep yabancilarin elin-
de kalmus, hep onlarin oynadiklar: oyunlarda bize verilen roller iistlenilmistir.

21. yiizyilin basinda yine ayn1 durumdayiz degisen bir sey yok. Umidimiz “Bor
madenlerimizin 6zel sektér mii devlet sektoérii mii isletsin?” konusundaki kisir
tartigmalarin bize degil yabancilara yaradig: herkes tarafindan bir kez daha an-
lagmasidir. Konu borlarin 6zellestirilip 6zellestirilmemesi noktasinda tikatilmasi
yerine, Tiirkiye’de bor teknolojilerinin ve sanayinin gelisiminin nasil saglanaca-
g1 olmalidur.

Bor mineralleri; ¢ok yaygin kullanilan ileri teknoloji hammaddesi olmasi ne-
deniyle, ulusal sanayimizin gelistirilmesinde lokomotif olabilecek 6zellikte bir
hammaddedir. Ulusal sanayimizle seffaf igbirlikleri yapilarak, bor madenlerinin
cekirdek sanayi oldugu ug iiriinlerin iiretilmesi ve dolayisiyla daha fazla katma
deger yaratilmasi tilkemiz agisindan yararl goriilmektedir. Borlara dayali, yeni
triin ve teknolojilerin {iretilmesi i¢in; daha fazla AR-GE ¢alismasinin destek-
lenmesi ve borlar i¢in 6zel bir TEKNOKENT ‘in kurulmas: ilkemize daha fazla
katma deger yaratilmast i¢in acil ihtiya¢ gortilmektedir. Ulusal sanayimizle gelis-
tirilecek gergekgi, bilimsel ve teknolojiye dayali Ulusal Bor Politikalar i¢in daha
fazla zaman kaybedilmemelidir. Dolayisiyla; bor iiriinlerinde buluslarin artiril-
mast ve teknolojik inovasyonlarin gelistirilmesi icin gerekli tesvik verilmelidir.
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Ileri teknoloji malzemelerinin pek ¢ogu ya bor esashidir ya da bor katkilidir. Séz
konusu malzemelerin tiretimiyle elde edilen katma deger ham veya rafine bor
tuzlarinin fiyatini yer yer 10‘a, 100°e ve hatta 1000°e katlamaktadir. Bor cevheri,
konsantresi veya rafine tiriinleri satarak zengin iilke olamayacagimiz apagiktur.
Tiirkiye‘de pek ¢ok bor ug tirtintiniin iiretim sifrelerinin ¢6ziilebilmesi i¢in devlet
miilkiyetindeki bor madenlerinin devlet eliyle ¢ikarilip satilmasiyla saglanilan
kamu gelirlerinin 6nemli bir kisminin bor ug iiriinlerine yonelik arastirma-ge-
listirme projelerine aktarilmasi, katma degeri yiiksek tirtinler ihra¢ edebilmenin
en rasyonel 6n adimi olacaktir.

Degerli Konuklar;
Sonug olarak;

o  Gelisen teknolojiler, bugiin sanayinin tuzu olarak adlandirilan “bor”un kul-
lanimini ve bagimliligini artirmakta ve borun stratejik mineral olma 6zelligi
giderek daha da belirginlesmektedir.

Ulkemizin gelismesinde, dogal kaynaklarimizin ekonomik katkisini verimli
sekilde saglayacak ciddi, tutarli bir sanayi, teknoloji, enerji ve bunlara bagli
olarak madencilik politikasinin uygulanmasina ihtiya¢ vardir.

o Biiyiik rezervlere sahip olmak kendi basina bir anlam ifade etmemektedir,
asil olan bu rezervlerden saglanacak faydanin en iist seviyeye ¢ikartilabilme-
sinin sartlarini olusturmaktir. Bu noktada, sahip oldugumuz yitksek miktar
ve kalitedeki rezervlerden saglanacak faydanin en iist diizeye ¢ikarilabilmesi
i¢in katma degerleri daha yiiksek iiriinlere yonelmek ve iilkemizde borlu sa-
nayileri kurmak bitytik 6nem tasimaktadir. ABD, Avrupa, Japonya, Cin gibi
tilkeler icin bor stratejik bir 6neme sahiptir. O halde, Tirkiye bu gii¢ odak-
larinin duyarliligini iyi analiz edip, strateji ve taktiklerini planlarken ortak
¢ikarlar ¢ercevesinde kendi ¢ikarlarini koruyan en uygun kesisim alanlarini
bulup uygulamaya koymak durumundadir.

o Gelismek ve refah seviyesini yiikseltmek i¢in, Tiirkiye'nin ulusal inovasyon
konusunda yetkinlesmesinden bagka ¢6ziimii yoktur.

» Hidrojen tastyicist olmasinin yani sira ve bir enerji hammaddesi olan bor
madenleri, 1950 yilindan bu yana tizerinde en yogun ¢aligma yapilan maden-
dir. Bu baglamda, hidrojen tasiyicisi, enerji hammaddesi ve fiizyon reaktor-
lerinde yakit olarak kullanimi hususlarinda gelismis tilke laboratuarlarinda
bir¢ok ¢alisma yiiriitiilen bor madeninin, 22. yiizyilda 6nemi daha da arta-
caktir. Bu konuda tiniversitelerin ¢aligmasini hizlandirmak gerekmektedir.

1978 yilina kadar yerli ve yabanci 6zel sirketler eliyle isletilen bor madenleri, bu
tarihte 2172 sayili Kanun ile ETIBANK‘a (bugiin ETI MADEN) devredilmistir.
1983 yilinda ise, 2840 sayili Kanun ile bor tuzlarinin aranmasi ve isletilmesinin
devlet eliyle yapilacagi hitkme baglanmistir. 2004 yilinda 3213 sayili Maden Ka-
nununun 49. Maddesinde yapilan bir degisiklik ile “Kanunun yiirirliik tarihin-
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den 6nce bulunmus ve sonra bulunacak bor madenlerinin aranmasi ve isletilmesi
2840 say1ili1 Kanun hitkiimlerine tabidir” denilerek bor madenlerinin yasal yapisi
tamamlanmigtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca hazirlanan ve Bakan-
lar Kurulu tarafindan imzalanarak 5 Mart 2012 tarihinde Bagbakanliga iletilen
2840 say1il1 Kanunda degisiklik yapilmas: Bagbakan‘in imzasiyla Tiirkiye Bitytik
Millet Meclisi Bagkanligi'na gonderilmistir. 2840 sayil1 Kanunda yapilmak is-
tenen bu degisiklik ile bor, toryum ve uranyum madenlerinin tiretiminin 6zel
sektorce yapilmasinin 6niinde hicbir engel kalmayacaktir. Bu tasar1 yasalasirsa,
madencilikte bir 6zellestirme yontemi olan “isletme hakkinin devredilmesinin”
bor madenimiz i¢in yolu agilacak ve yillardir yapilamayan “borlarin 6zellestiril-
mesi” bagarilacaktir. Hitkiimet yetkililerinden gelen tiim aksi iddialara kargin ve
gerekgesi ne olursa olsun bu degisiklik, 2840 sayil1 Kanunla devlet eliyle isletil-
mesi gereken bor madeninin zellestirilmesi demektir. 1800°li yillarin sonlarin-
dan itibaren bor madenleri tizerinde oynanan oyunlar bugiinde stirmektedir.
Halen yiiriirliikte olan 2840 sayil1 Kanun ve Maden Kanunu’nun 49. maddesinde
belirtilen kosullar cercevesinde ruhsat hakki kamu kurulusumuz olan ETI MA-
DEN’e ait olan bor rezervleri iizerinde yillardir oyun oynanmak istenmektedir.
Ancak, sivil toplum orgiitlerimizin ve kamuoyunun duyarlilig1 sayesinde heniiz
istediklerine ulagamayan belli kesimlerin vazge¢cmedikleri bu talepleri ile ilgili
olarak 2840 sayili Kanunda yapilmasi istenilen degisikliklerin bir kanun teklifi
olarak TBMM bagkanliginda bekledigi unutulmamalidir.

Devletge isletilen bor madenlerinin 6zellestirilerek parcalanmasi rekabeti dogu-
racak ve bu parcalara sahip olacak girketlerin Diinya pazarlarinda gegmiste oldu-
gu gibi birbirleri ile rekabete girmeleri sonucu satis fiyatlarinda 6nemli diisiisler
goriilecektir. Bu anlamda iilkemizin bor ihracat gelirleri de ayni dl¢iide gerile-
yecektir. Her hangi bir tasar1 ile ad1 ne olursa olsun bir seklide bor fabrikalarini
ve madenleri ile ilgili 2840 say1l1 Kanunda degisiklik yapmak, ti¢lincii sahislara
islettirmek, tilkemizin bu degerli kaynaginin isletme, {iretim ve pazarlama hak-
kinin su veya bu sekilde farkl: sirket isimleri ve kimlikleri ardinda ulus &tesi ser-
maye tarafindan kullanilmasini ve kontrol edilmesini ka¢inilmaz bir son olarak
karsimiza getirecektir.

Ozellikle borlar, kar pay1 ¢cok yiiksek madenlerimiz oldugundan giinliik ve dar
cercevede ele alinmamaly, tilkemiz ve ulusumuzun ¢ikarlar: 6n planda tutulma-
lidir. Bu baglamda bor madenlerimiz basit oyunlara alet edilmemeli ve borlarin
ozellestirilmesi kesinlikle diisiiniilmemelidir. 2840 sayili Kanundaki «Bor Ma-
denleri Devletce isletilecektir» hitkmii asla degistirilmemelidir. Ruhsatlar, fiyat-
lar1 belirleme ve pazar politikalari kamuda kalmakla birlikte yine de 6zel sektor
ile isbirligi yapmaya catlak aramak &zellestirmenin ve kaynaklar: aktarmanin
bir diger bicimi olacagindan bu yollara miisaade edilmemelidir.

Saygideger Katilimcilar, Degerli Konuklar,
TMMOB ve Birligimize bagli 24 Oda ile birlikte MADEN MUHENDISLERI
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ODASI olarak 60 yildir oldugu gibi bundan sonra da dogrulari, dogru bildik-
lerimizi ve inandiklarimizi séylemeye devam edecegiz. 2840 sayili Kanunda ya-
pilmak istenen degisikliklere ve oynanan oyunlara karsi nasil miicadele ettiysek
TMMOB‘u pargalama yasasina kars: da ayn1 miicadeleyi vermekten geri kalma-
yacagiz.

Daima bilimden, emekten, halktan ve hukuktan yana olacagimizi ve bu alanda
miicadele edecegimizi bir kez daha deklere etmenin mutlulugunu ve onurunu ya-
sarken caligtayimizin iilkemize, sektoriimiize, meslegimize ve meslektaglarimiza
katk: saglamasi dilegiyle ¢alistayimizin diizenlenmesinde emegi gegen diizenleme
kuruluna, odamiz ¢aliganlarina ve tiim iiyelerimize tesekkiir ederim. Saygilarimla.

Hicran YAMAN: Yine agilis konusmasini yapmasi i¢in Cumhuriyet Halk Parti-
si Edirne Milletvekili, Maden Mithendisi, Sayin Kemal DEGIRMENDERELIY]
davet ediyorum.
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EDIRNE MILLETVEKILi KEMAL DEGIRMENDERELI’NIN

ACILIS KONUSMASI

Sayin Bagkan, Meslegimizin Degerli Duayenleri, Degerli Katilimcilar, hepinizi
saygt ile selamliyorum. 2014 yil1 madencilik meslegi i¢cin maalesef tarihe de sa-
niyorum kara yillardan biri olarak yazilacak. Birgok sey cok iist iiste geldi. Isci-
sinden, igvereninden, biirokratindan, siyasetgisine kadar herkes madencilikten
korkar hale geldi. Oysa biraz 6nce iki degerli konugsmacinin da ifade ettigi gibi
bizim kendi 6z kaynaklarimiza dayali bityiime stratejimizin en temel odag1 olan
bu sektorii bizim yeniden ayaga kaldirmamiz eski, hatirliyorum, Sayin OCAL
ETIBANK’in coskulu biiyiik yatirimlar yaptigi dénemi anlattig1 gibi diger sek-
torlerde, iste komiirde, ayn1 sekilde biiyiik projelerin hayata gegirdigi yillar:
yasamamizi dilerim. Bu noktada ben arkadaslarimla da konusuyorum, sekto-
riin biraz sogukkanliliga ihtiyaci oldugunu disiiniiyorum. Hep birlikte panik
yapmamamiz gerektigini diisliniiyorum. Yine en bagta yoneticiler olmak tizere
hepimizin yasadigimiz olaylara daha sogukkanli yaklagsma, eksiklerimizi hizla
giderme yo6niinde sektorii sarip sarmalama ve sektore motivasyon saglama gore-
vimizin oldugunu diisiiniiyorum. Burada da tabi yasadigimiz olaylarin detayina
girmek istemiyorum ama en temel sorunlar yani bir ¢aligan insanlarimizin egi-
tim konusu, iki i giivenligi kiiltiiriintin gelismemis olmasi, bunu gelistirmemiz
¢ok 6nemli, tiglincii bir konu sektdriin bir kabuk degistirmeye ihtiyaci oldugunu
disiintiyorum. Yani, konuda bir¢ok sektore tesvik veriliyor. Bizim gerek is gii-
venligi 6nlemlerinin alinmasi gerek ise madencilikte teknolojinin yenilenmesi
anlaminda, bunu ben mecliste de dillendiriyorum, madencin 6niiniin agilmasi
gerekiyor. Arkadas yani giimriik vergisi mi almayacaksin? Alma! KDV mi alma-
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yacaksin? Alma! OTV mi almayacaksin? Alma! Yeter ki sektorde bir kabuk de-
gisikligine, yeni bir siirece girme konusunda biraz 6nce de yine hocamiz anlatti,
ne bilyiik miicadelelerle gelinen bu noktada, sektorii sikintil: siirecten bir kabuk
degisikligi ile yeni bir ataga gecirmemiz gerektigini diisiiniiyorum.

Degerli Arkadaslar, bugiin Bor Calistay1 nedeni ile buradayiz. Her iki konusmaci
da olaganiistii detayli bordaki imkéanlarimizi ve bu yapacagimiz bor sektoriin-
de yapilmas: gerekenleri gayet net olarak ortaya koydular. Ben de buraya ¢ikmis
iken biraz birkag bilgiyi de paylagmak istiyorum. Politikacilar mikrofonu bulun-
ca boyle konusurlar. Diin mecliste biitce vesilesiyle patent enstitiisii tizerine bir
konusma yapmistim, daha 6nce de bor enstitiisii izerine bir konusma yapmistim.
Simdi bizim iyi niyetlerle kurulmus bor enstitiimiiz yani burada tam séylenenleri
ileriye gotiirmek tizere o niyetler ile kurulmus yani bor iiriinlerimizden ug iiriin
iste bordan ug elde edilecek bunlari ticari tiriine doniistiiriiliip daha yiiksek kat-
ma degerleri elde edecegimiz tiriinler elde etmeye yonelik, bu amagla kurulmus
enstitiimiiz. Fakat enstitiiye ayrilan biitge gok minicik yani daha 6nce 9 milyon
olarak belirlenmisti bakiyorum bu sene 11 milyon ayrilmis. Ya zaten bunun bir-
cogu da personel giderlerine gidiyor. Ama &biir taraftan bordan para kazanan
ETI MADEN hazineye yiizlerce milyon dolar transfer yapryor. Onu da sordum
“Nereye gidiyor bu para yani ETI MADEN’in verdigi vergiler iste devlet haklar1
fonlar nereye gidiyor?” diye. Sonugta biit¢eye gidiyor, farkl: yerlerde kullaniliyor.
Halbuki bu sektor igerisinde hem béyle kendi kendini tiretme imkanimiz var
iken onu maalesef degerlendirmiyoruz ama yine hocam soz etti. Yani o da Kir-
ka’ya gelen Amerikali profesoriin Giiney Afrika’dan is teklifi yaptig1 gibi bu sefer
de farkli argiimanlarla bu isler oyalantyor. BOREN bildigim kadari ile 8-9 patent
liretmis ve bunlarin {irtinleri de yeterince ticarilesmemis bilgisi var bende yani
saniyorum bu ¢alistay stiresince de daha genis bilgilere sahip olacagiz.

Bir konu bor ile ilgili olarak ¢ok 6nemli gergekten, biraz 6nce denildigi gibi, Tiir-
kiye’nin elinde olan dogal kaynaklarindan da faydalanarak bir AR-GE’yi gelistir-
me ihtiyac1 AR-GE ile yeni ug iiriinler veya yeni teknolojiler yeni tiriinler iiretme
ihtiyaci tabi ¢ok énemli. Yani bizim diyorum, Rusya gibi, Suudi Arabistan gibi
bizleri abad edecek yeralt1 zenginliklerimiz yok. Esas itibari ile en biiyiik zen-
ginligimiz gelismis insan giiciimiiz. Diin de s6yledim mesela 2012 yilinda 4500
patent bagvurusu olmus, yerli patentten s6z ediyorum. 2013’te bu biraz diismiis,
ayni yerde de seyredermisiz. Ama bizim kategorimizde olarak gordiigiimiiz il-
kelerde, mesela Giiney Kore’'de, 138 bin patent bagvurusu 223 bine ¢ikmuis, bir
yilda, 2013 yilinda. Arkadaslar Cin’de 415.000’den 650.000% ¢ikmis. Simdi biz
diyoruz, “2023’de Diinyanin ilk 10 ekonomisi arasina girecegiz” diyoruz. Ben
bizim 6niimiizdeki 17. ekonomiyiz 16. ve 15. ekonomilerin AR-GE’ye yaptig1 har-
camalara bakiyorum, bizim 5 mislimiz. Yani biz nasil, nereden, ne bulacagiz da
biiyiik bir sigrama yapacagiz? Aslinda sigrama yapacagimiz konularin baginda
da iste kaynag1 bizde olan gercekten borda yapacagimiz bor riinleri ile ilgili
AR-GE faaliyetleri ve bunlarin sadece 4.000 tane olmasi patentin 6nemli degil,
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6nemli olan da bunlarin iiriin haline doniigmesini saglayacak tesvikleri alt ya-
piy1 olusturmamiz. Bu anlamda da “cari agigimiz var” diyor isek, efendim “disa
bagimliligimiz her giin artiyor” diyor isek, bunlarin giderilmesinde en 6nemli
katkiy1 saglayacak bor tirtinimiiziin {izerinde yapilacak ¢aligmalarda belki bu-
giin degil ama ontimiizdeki dénemlerde 6niimiizdeki 10 yillarda, bize ¢ok daha
nefes aldiracak bir alt yapiy1 olusturacaktir. Ben de bu ¢alistayin bu anlamda
cok faydali olacagini ve yeni bir soluk getirecegini bor ile ilgili gelecek vizyonda
yeni bir soluk getirecegine inantyor bu duygu ve diisiinceler ile hepinizi sayg ile
selamliyorum.
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Hicran YAMAN: Calistayimiz ii¢ oturumdan olusmaktadir. Birinci oturumu-
muzun konusu “Tirkiyenin Bor Seriiveni” 22. ve 23. donem Adana milletvekili
Sayin Tacidar Seyhan’t moderatdrlitk yapmak tizere birinci oturumumuza davet
ediyorum.

Calistay konusmacilarimizdan 20-23. donemler aras1 Maden Mithendisleri Oda-
s1 Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Murat TURAN’1 davet ediyorum.

Konugmacilarimizdan 33-36. dénemler aras1 Maden Mihendisleri Odas1 Yone-
tim Kurulu Bagkan1 Sayin Asim KUTLUATA’y1 davet ediyorum.

Konusmacilarimizdan Petrol-Is Sendikasi Yénetiminden Sayin Agskin SUZUK’i
davet ediyorum.

Tacidar SEYHAN: Sayin Bagkan, Sayin Milletvekilim, Cok Degerli Oda Temsil-
cileri, Siyasi Parti Temsilcilerimiz, Sendika Temsilcilerimiz, Bor Calistayrmiza
hos geldiniz. Boylesine dnemli bir konuda hepiniz destek vermek iizere burada
bizimle berabersiniz. Bu fedakarligin hepimiz i¢in tilkemizin geleceginde ¢ocuk-
larimiza birakacagi ¢agdas bir Tiirkiye’ye katk: vereceginize inanityorum. Bu ne-
denle buraya katilan biitiin arkadaglarima en i¢ten duygularimla selamliyorum,
hos geldiniz diyorum.

Degerli arkadaslarim siiremiz kisa ben bu kendi i¢imde buldugum bu seriiveni
¢ok uzun anlatmak isterim ama bu kisa stirede bir giris konugsmasini kisa tutarak
anlatmak istiyorum. Yine de degerli arkadaslarim bilindigi tizere bunu bagkani-
miz da soyledi ilk kamulagtirma Sayin Deniz BAYKAL déneminde geldi, 50 do-
larlarin altina diigmiistii tonu ve giderek diismeye devam ediyordu diistinebiliyor
musunuz? Yani 1 kilo maden ihrag edeceginize ayn1 paraya 5 kilo maden ihrag
edildigi bir yere geliyorsunuz Tiirkiye’de siyasilerin kil bile kipirdamiyor. Kendi
kaynaklarina bu kadar kor bakmak ne siyasete ne de bir kamu kurulusuna ya-
kismazdi ve gereken yapildi. O donemdeki arkadaslarimiza tesekkiir ediyorum.

Ben meseleye soyle bakiyorum degerli arkadaslar, madende 6nemli olan siirdiire-
bilirlik. Stirdiirebilirlikte tek amacimiz bizden sonra ¢ocuklarimizin hakki: olan
madenleri verimli dogal kaynaklar1 kendi icerisinde isleyerek ug tiriine doniistii-
ren akilc1 bilime dayali bir maden politikasini aktiflestirmektir. Biz bunu yapa-
bildik mi? Zannediyorum dénemim igerisinde 6zellikle 22.dénemde bir Maden
Kanunu geldi 6ntime, bitytik bir 6zellestirme ¢abasi vardi, her taraftan sarilmig
kusatilmist1. Birka¢ neden soyliiyorlar deniliyordu ki arkadaglarim da bunu ce-
vaplayacak. “Bu bor madenine es deger bir maden bulunursa elimizdeki bor ma-
denlerini satacak yer bulamayiz, ikame maden bizim korkumuzdur” diyorlards,
oOzellestirme taraftarlari. “Bizim 6niimiizii agin ikame bir maden ¢itkmadan bunu
ozellegtirelim ve Avrupa’ya satalim.” Tkinci 6nemli savunmalar1 degerli arkadas-
lar diyorlardi ki” Borun %73’ bizde, Amerika’nin pay1 ¢ok diisiik ama Diinyada
bor piyasasin1 Amerika Birlesik Devletleri tutuyor.” Arkadaslarim bunu cevapla-
yacaklar ama yine de ben sdylemek istiyorum degerli arkadaslar, bor piyasasini
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degil Diinyay: ele gegiriyorlar zaten. Onemli olan sizin kendi kaynaklarinizi ve-
rimli kullanip ona sahip ¢ikarak siirdiiriilebilir madencilik ve yagama anlayisini
hékim kilan bir irade ile siyasi olarak buna sarilmaniz biz de yle yaptik. Burada-
ki degerli arkadaslarim igerisinde ¢alistiklarim vardir. O dénemin maden odasi
baskani ve yonetim kurulu iiyeleri ¢ok ciddi katki verdi, Petrol-Is ok ciddi katki
verdi degerli arkadaslarim ve bunun diginda bir¢ok sendikadan 6nemli destek al-
dik. Bu sendikaci arkadaglarimizdan da bir kismi burada, Kamu-Sen’e bagli sen-
dikalar da ¢ok ciddi destek verdiler ve 6zellestirmeden 2005 yilinda kurtardik.

Deniliyordu ki “kanunda bugiine kadar bulunmus madenleri 2840 kapsamina
alalim,” arkadaslar sirada bulunmus 10 ayr1 bor madeni sahasi vardi. “Bunlar
devlete bildirilecek ve kanun onu icermedigi i¢in 6zel sektor vasitasi ile satila-
caktir.” Oraya bir “bulunmus olan ya da bulunacak olan” ibaresini ekletmek i¢in
inanin biz 6 ay boyunca ugrastik, hep beraber. Partide de ¢ok ciddi ¢alismalar
da yapiliyordu Cumhuriyet Halk Partisi de meseleye ¢cok ciddi bakti. Burada o
komisyona gayret veren degerli oda ve sendika temsilcilerimiz var, Sayin Necdet
PAMIR var, ¢ok degerli katkilar1 olmustur, ona ¢ok tegekkiir ediyorum. Sayin
Umit Ragip UNCU var Aysen ERTEN Hanim var, hep birlikte ¢alistik, hepimiz
tilke icin calistik. Eger borlarin kamuda kalmas: konusunda biiyiik bir giinah
islendi ise bunda bizim katkimiz olmustur. Insanin giinahindan gurur duyacagi
bir dénem var ise ben o donemdeyim. Hepinize geldiginiz i¢in tesekkiir ediyo-
rum. Sirastyla konugmacilarimiza 15%r dakikalik siire verecegim. Bu siirenin bi-
timinde 2’ser dakikalik tamamlama konusmalari yapacaklar, zamanimiz kalirsa
6-7 dakikalik soru cevap bolimiinii de sliremiz kisa oldugu i¢in aktif tutmak
istiyorum. Solumda da degerli arkadaglarimiz var.

Sayin Murat TURAN 21. 22. ve 23. donemler Maden Mithendisleri Odas1 Bagkan-
ligimiz1 yapti. Ben donemsel olarak degerli arkadasim Asim KUTLUATA’dan
once oldugu icin ilk sozii Sayimn Murat TURAN’a vermek istiyorum. Buyurun
efendim.

Murat TURAN: Tesekkiir ederim Sayin Bagkan. Degerli izleyenler, her konuda
oldugu gibi, sektériimiiziin gegmisini yeterince irdeleyip degerlendirmezsek, ge-
lecek icin alacagimiz kararlarin saglikli olabilecegini séyleyemeyiz. Burada 6z-
nel bir konuyu BOR madenini tartisacagiz. Umit ediyorum ki bu calistayda bor
madenleri {izerinde yaratilan sis perdesi kaldirilir ve dogrular ortaya konarak
olumlu sonuglar alinir.

Calistay oturumlarinda konu farkli boyutlari ile ele alinacagindan ben burada
sadece 70’li y1llardan soz edecegim. Bir baska ifade ile borun iilke giindemine ve
kamuoyunun bilgi ve ilgisine sunuldugu yillardan s6z edecegim. 1970 y1il1 Mayis
ay1 ve Maden Miihendisleri Odasinin “NEDEN BOR” isimli 6zel yayin1. Bu yayin
bor madenini dar bir ¢cerceveden ¢ikarip bu maden tizerinde oynanan oyunlari,
genis halk kitlelerinin bilgisine sunan ilk ¢aligmaydi. Elbette 70 yili 6ncelerinde
de bor ile ilgili caligmalar ve gelismeler olmustur.
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Bor madenlerinin bugiinkii seviyeye gelmesine ¢abalariyla katki koyan bircok
isimsiz kahramandan soz edebiliriz. Ozellikle benim birebir ¢aligtigim ve sahit
oldugum ve su anda aramizda olmayan Sayin Tahsin YALABIK, Sayin Kadri
YERSEL, Sayin Muammer AKSOYa toplulugumuz adina minnet ve giikkranla-
rimi1 arz etmek isterim. Isimlere fazla girmek bazi dostlarimizi ve isimsiz kah-
ramanlarimizi kirabilir. Bu nedenle kisa kesmek istiyorum. Ancak bu konuda
Maden Mithendisleri Odasrni ve Odanin 1969-1970 yillar1 yonetimi basta olmak
lizere tiim yonetimini sayg1 ile anmadan gegmek haksizlik olur inancindayim.

Evet, simdi 1978’1i yillara doénelim: Diinya piyasasinda birbiri ile alabildigine ki-
rict rekabet iginde olan yerli bor iireticileri var. Isim sayalim. ETIBANK, Sayakg1
Madencilik, Yakal Madencilik, Yircali Madencilik vs. Diger tarafta Rio Tinto,
Borax Consalidated, Tiirk Borax. 1800’li yillardan giiniimiize uzanan bor serii-
veninin igerisinde hep bu isimlerle karsilasacagiz. Yikici rekabeti ortadan kaldir-
mak amaciyla Bakanlik bor iireticileri ile bir toplant: diizenlemis ve bir konsorsi-
yum olusturarak borlarin tek elden pazarlanmasi 6nerisini getirmis ama ne yazik
ki Bakanligin bu dnerisi kabul gérmemistir. 1978 yilindaki 2172 sayili Devletles-
tirilme Yasasi (Aslinda s6z konusu olan devletlestirme olmayip, devletin vermis
oldugu isletme hakkinin geri alinmasidir) doneminden baslayarak giintimiize
kadar belirli ¢evrelerce elestirilmis gerekge olarak da devletin 6zel sektérden al-
dig1 bor sahalarina ihtiyacinin olmadigy, zaten toplan rezervin %85’inin devlet
elinde oldugu ifade edilerek yapilan uygulamanin 6zel sektor dilgmanlhigi oldugu
ifade edilmistir. Nedense geri almaya neden olan yikici rekabet hep goz ardi edil-
migtir. Ornegin ETIBANK’in 52
dolara antlasma yaptig1 yabanci
""" - bir firmaya bor ireticisi yerli bir
firma giderek 48 dolar teklif et-
tigi ve stirekli fiyatlarin kirildig:
Erin bmmni Tars dikkate alinmamuistir.

g umare 1978 yil1 Ocak ayinda Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakani Sayin
e b ety Deniz BAYKALdan aldigimiz
- et g TS bir yaz1 ile Odamiz kurulacak
vkt e 1 i e komisyona davet edilmis ve
b skt smenis s £ Odamaz 22 Ocak 1978 yilinda bu

o s e s s et B caligmanin iginde gorev almustir.
Komisyon goreve basladigin-

R da Odamiz kapsam belirtilmesi
i geregini dile getirmis, isletme
hakkinin geri alinisginda sinir-
larin agiklikla belirtilmesinde
yarar olacag1 saviyla siyasi erkin
komisyonca bu konuda aydinla-
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. tilmasinin yararl olacag:
pi @l D — ifade edilmistir. Yapilan

goriismede ozellikle ko-
miir sahalarinda kaosa
meydan vermemek i¢in
kiiciik komiir sahalarinin
dikkate alinmamas 6zel-
likle termik santral talep-
leri i¢cin havza madencili-
gine esas olacak alanlarin
dikkate alinmasi geregi
kararlagtirilmisti. Sonug-

Zayrm Burar Tarssm,

BakanlsBumiela LIgils "pmeleige Lgleciloceh

Hedealea™ habbipdah] yoan comarisinan barirlastyads ghster ta Ocakaymdakomisyon
diglnde yardomlere deles §iraple amscsdss Tepeblebir sdaris. qah§malar1na ba@laml@
T T TR ve sanirim 45 giinliik bir
. AT stirede ¢aligmalarini biti-
.
R '-ur.-'-q_-"'; rerek raporunu ETKBna
M sunmustur.  Komisyon
Laveii v Tabli Lapeaklor Batsas calismalar sirasinda

meydana gelen gelismeler
ilging, ilgin¢ oldugu ka-
dar da distndiricidir.
Ornegin 1978 yilina kadar ortalama 40-50 dolar arasinda seyreden bor fiyatla-
r1 komisyon ¢alismaya baglayinca 78 dolara ¢ikti. Bu arada Ingiltere Kraligesi
ELIZABET’in Tiirkiye ziyareti ¢ok ilgingti. Bu ziyaretin Borax Consolidated ile
bagka ifade ile Borax ile ilgili olabilir miydi? Perde gerisinde neler vardi bile-
miyoruz. Komisyon raporu Bakanliga verildiginde bor fiyat: 120 dolar, Tiirkiye
Biiytik Millet Meclisine geldiginde ise 245 dolara ¢ikisi neyin igaretiydi? Sonugta
2172 sayil1 Yasa ¢ikinca bor fiyat1 300 dolar1 agmugt.

Evet. Amaca ulagilmisti. Yapilmasi gereken geri alima esas olan Bor, Kémiir, De-
mir sahalarinin siiratle ve planli bir sekilde uygulamaya konmasiydi. Komisyon
geri alimin nasil yapilacagin tartisirken 28 adet komisyonun kurulmasina ve
bu komisyonlarda madeni geri alacak kamu kurumu temsilcisinin (ETIBANK,
TKI, TDCD, ruhsat sahibinin veya temsilcisinin, Ticaret veya Sanayi Odasi, Ma-
liye temsilcisinin bulunmasi kararlagtirilmig, bagimsiz kisi olarak da Universite
Onerilmisti. Ben komisyonda Oda temsilcisi Maden Miihendisi bulunmasinin
yararli olacagini 6nermistim. Sayin Muammer AKSOY un 6neriyi destekleme-
siyle Oda temsilcisi komisyonda gorev almistir. Nitekim calismalar sirasinda
Oda temsilcisinin ne kadar dogru bir karar oldugu kanitlanmigtir. 28 uygulama
komisyonunun yani sira ETKB’nda komisyon ¢alismalarini degerlendirecek bir
de iist komisyon vardi. Sonug olarak; 16 bor sahasindan 9’u geri alind1 ve bu 9
bor sahasi igin 38 milyon, 238 kémiir sahasinin 8571 geri alind1 ve bunlar igin 440
milyon, 117 demir sahasinin 84’ii geri alinarak bunlar i¢in 74 milyon olmak {ize-
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re toplam 552 milyon para 6dendi. Odenen bu para isletmecilerin yapmis oldugu
yatirimin karsilii olarak hesaplandi. Bilindigi gibi Anayasamizin 130.maddesi
geregi madenler devletin hitkiim ve tasarrufu altinda bulundugundan rezervler
dikkate alinmamuis ve rezerv icin para 6denmemistir.

Baslangicta da degindigim gibi bu bir devletlestirme operasyonu degildi. Olay
devletge verilmis olan isletme hakkinin geri alinmasiydi. Oysa madenlerimizde
bundan 6nce 3 devletlestirme operasyonu daha yapilmisti. Bunlari sirasiyla séy-
lece siralayabiliriz.

o Ilk devletlestirme ya da millilestirme operasyonu 11 Mayis 1936 tarihinde
Ergani Bakir Madeni hisselerinin yabancilardan geri alinmasi yani Ergani
Bakir'in devletlestirilmesi

o lkinci olarak Eregli Kémiirleri hisse senetlerinin 31 Mart 1940 tarihinde
Zonguldak havzasindaki geri kalan hisselerin tiimiiniin alinarak Zonguldak
havzasinin tamamen devletlestirilmesi olayidir.

Burada devletlestirme operasyonlarinin tarihlerine dikkatinizi ¢ekmek iste-
rim. 1936, 1937 ve 1940. Savastan ¢ikmis bir tilke diisiiniin inang ve tilkiisiiniin
disinda higbir varlig1 yok. Hazine bombos, tistiine iistlik duyunu umumiyeye
olan Osmanli borglarinin tamamini 6demeyi onur meselesi yapip tistlenmis bir
tilke yokluk, yoksulluk icerisinde bunu yapabilmektedir. Satmiyor, 6zellestirmi-
yor, devletlestiriyor. Kisacasi ¢ikarlar yok idealler vardi. Giiniimiizde bunlar gok
daha anlamli, anlamli oldugu kadar da ibret vericidir.

Yapilan operasyon ve uygulamalarin hi¢ mi yanlis ve eksigi yoktur? Yapilan ¢a-
lismalarinin elegtirilecek yanlar1 yok muydu? Elbette vardi. Istenen ve arzu edilen
hedeflere varilmisti. Ancak biitiin bunlara ragmen 6zelestirmemizi de yapmaliyiz.

1. Sahalari alacak kurumlar (ETIBANK, TKI, TDCI) hazirlikl1 degildi ve ken-
dilerini yeni organizasyon i¢in hazirlayamamaislardi.

2. Geri alinacak saha isletmecileri ellerinden alinacak sahay1 adete yagmala-
muiglar, bunlar i¢in bir 6nlem alinmamagt.

3. Siyasi hemen hemen tiim gruplar bu uygulamaya kars1 olduklarini ifade ede-
rek operasyonun saglikli yiiriimesine engel olmuslardir.

4. Yasal diizenlemede miieyyideler 6ngoriilmediginden sahalar siiratle {iretime
verilememis, bu da iiretim kayiplarina neden olmustur.

5. Biitiin bunlardan daha 6nemlisi 1979 sonunda yapilan segimler sonucu ikti-
dar degismis, yeni gelen hiikiimet baslangi¢tan bu yana soyledigi gibi uygu-
lamalar1 askiya almis ve durdurmustur.

Bu elestiriyi yapmak durumundayiz.

1979 yili iktidar degismis ve ilk icraat1 19 Kasim 1979 tarihli Bagbakanlik genel-
gesi ile Bor Isletmelerindeki tiim uygulamalar durdurulmugtur. Bagbakanligin bu
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genelgesi Anayasa mahkemesince durdurulmustur. Arkasindan 10 Ocak 1980 ta-
rihinde Bakanlar Kurulu uygulamanin tamaminin durdurulmasina ve sahalarin
eski sahiplerine iadesine karar vermis, bu girisim de Danistay’ca reddedilmistir.

Saniyorum en azindan su soruyu siyasilerimize sorma hakkina sahibiz.

Basindan beri borlarin devletlestirmesine karstydiniz ve her ortamda iktidara
gelince bu sahalar eski igletmecilerine iade edeceginizi siirekli yenilediniz. Peki,
35 yildir (Kimler geldi, kimler gecti) neden iade etmediniz? Edemezsiniz ¢iinki
¢ok biiyiik rant var.

Séyle bir 6rnekle konuyu agmak isterim. Yillar énce ETIBANK Genel Midiirii
Sayin Ismail Hakki ARSLAN Beyle (kendisi su an salonda aramizda bulunuyor)
Diinya gazetesinde bir Ekonomik Forum’a katilmistik. Ben kendisinden ETI-
BANK olarak ham boru kaga mal ettiklerini sordum. Genel Midiiriin verdigi
cevap 19 dolardi. Yani ETIBANK 19 dolar/ton iiretim maliyetine sahipti. Herhal-
de 6zel sektor bunun altinda bir maliyetle tiretti. Simdi diigiinelim. Bugiin 250-
300 dolar/ton olan satis fiyatli bir mal 19 dolara mal ediyorsunuz ve 50 dolarlik
talep geliyorsa ister ticaretin ister kapitalist modelde olsun %200 karli bu ticaret
rahatlikla yapilir. Kisacast Bor sahalarini 6zel sektore agtiginiz andan itibaren
karsilasacaginiz manzara bundan 6te olamaz.

Sayin Bagkan ayrilan kisa siireye uydugumu saniyorum. Detaylara girmeden
70’li yillar1 6zetle aktarmaya galistim. Size ve dinleyenlerimize beni sabirla din-
lediginiz i¢in tesekkiir ediyorum.

Tacidar SEYHAN: Sayin Murat TURAN’a ¢ok tesekkiir ediyorum. Sayin TU-
RAN kamulastirmanin ilk kez yapilmadigini daha 6nce de kamuda 6nemli ka-
mulastirmalar yapildigini hatta Tiirkiye'nin kaynaga ihtiyaci oldugu donemlerde
dahi stratejik gordiigli alanlarda kamulastirmaya gittigini anlatt: ve kamulas-
tirma Oncesi 45-50 dolarlar arasinda olan bor rezervinin kamulastirma sonrasi
sat1g fiyatinin 300 dolara ulastigini maliyetinin ¢ok {izerinde kaynaginin deger-
lendirildigini sdyledi. Ve bunun disinda 6nemli olanin kaynaklarin bir an 6nce
satilmasi degil verimli dogru yerde, dogru alanda kullanilmas: oldugunu bize
belirtti.

Degerli arkadaslarim buradan zannediyorum arkadaslarim da bende bunu ¢1-
karmiyorum elbette Tiirkiye’de 6zel sektor olacak, 6zel sektor ¢aligacaktir. Ama o
donemleri ben hatirliyorum emin olun ben devletten bor alip ham olarak isleyen
bir fabrikaya girdim, devlete bildirimi 5 bin tondu ve istedigi 250 bin tondu fakat
gittigimizde fabrikanin kapasitesinin 5 bin ton isleme kapasitesinde oldugunu
gordiik ve ben yurtdiginda agilmis kuyulara borlar: stoklayan devletler gordiim.
Bu, borun ne kadar stratejik oldugunu hissetmemde daha biiyiik bir dénemsel
asama oldu benim i¢in bu nedenle ben stratejik alanlarda kamunun dogru, aras-
tirmaya doniik bunlardan daha fazla yaralanmaya doniik ama ¢ocuklarimizi da
gelecegi de dogru planlayan bir yerde olmasini ¢ok arzu ediyorum. $imdi sozii
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degerli arkadagim 33 34 35 ve 36. Donemlerde Maden Miihendisleri Odas1 Bag-
kanligimizi yapmis olan Asim KUTLUATA'ya veriyorum. Buyurun efendim.

Asim KUTLUATA: Tesekkiir ederim Baskan, Degerli Meslektaslarim, Degerli
Katilimcilar, hepinizi saygi ile selamliyorum. Panelimizin baglig1 bor seriiveni
olarak ge¢mektedir. Bor seriiveni derken seriiven kelimesinin sézlitk anlami;
“basga gelen heyecan verici hadise, avantiir bir kimsenin bagindan gegen veya igi-
ne atilmis oldugu heyecanli olay, macera tedricen avantiir” olarak tanimlanmak-
tadir. Buradan yola ¢ikarak, bor 6zelinde, Tiirkiye’nin madencilik sektoriiniin de
bir seriiveni oldugunu tartisacagiz. Bu aslinda madenlerimizin 1800’li yillarda
sanayi devrimini kagirmig olan Osmanli Imparatorlugunun gelismis iilkeler kar-
sisindaki diz ¢okustudir.

Hepimizin bildigi gibi sanayi devrimi, 1750-1850’li yillar arasinda Ingiltere’de
basliyor ve gerceklesiyor. 1850’li yillarda, sanayilesmeyi gerceklestiren iilkeler
ham madde kaynaklarina sahip olma anlayisi ile Osmanli Imparatorlugu da da-
hil olmak tizere az gelismis tilkelere yonelmislerdir.

Osmanli Imparatorlugunda ilk maden kanunu, 1858 yilinda Fransiz kanunun-
dan alinan ve 1861’de yiiriirlige giren Maden Nizamnamesidir. Bu nizamname-
nin yiiriirliige girmesinden kisa bir siire sonra (1865) Fransiz bir madenci Tiirki-
ye’de bor madeni ruhsati aliyor. Bu dénem igerisinde Osmanli Imparatorlugu da
bor¢lanmis ve bir¢ok kaynagini da bu borglara ipotek etmek zorunda kalmigtur.
1867, 1886 ve 1901 yillarinda Maden Nizamnameleri (Maden Kanunlari) genel-
likle gelismis iilkelerin istekleri dogrultusunda degistiriliyor.

Iste bu seriiven bdylece baglamig oluyor. Cumhuriyetin kurulusundan sonra dé-
nemin Tirkiye yonetici kadrolar1 sanayilesememenin agir sonuglar dogurdugu-
nu goriiyorlar. Bu dogrultuda 17 Subat - 4 Mart 1923’de izmir Iktisat Kongresi
yapilmis, Sanayii Tesvik Kanunu ¢ikarilmis ve 1935’de yeralt1 kaynaklarinin re-
zervlerinin tespit edilmesi amaciyla Maden Tetkik Arama Enstitiisit (MTA) ve
tespit edilen rezervlerin isletilmesi amaciyla da ETIBANK kurulmustur. Fakat
nedense bora dokunulmamistir ve US BORAX 1950’lilere kadar Ulkemizde bor
tiretimine devam etmistir.

Bor madenlerinin tiretimi ve pazarlanmasi ile ilgili tartigmalar 1950’lerde bag-
lamistir. Murat Abinin de belirttigi gibi, Odamiz tarafindan ¢ikarilan 1970 Ma-
yis ayindaki dergi “Neden Bor” gergekten igerik olarak ¢ok 6nemlidir. Bu sayida
hem bor hem de iilkedeki madenciligin seriiveni en ince detayina kadar anlatil-
maktadir.

1980’de hiikiimet tarafindan, 2172 say1li “Devletce Isletilecek Madenler Hakkin-
da Kanun”, kanun hitkmiinde kararname ile durdurulmusgtu. O zamanlar Oda-
mizin, diger meslek orgiitlerinin ve sendikalarin girisimleri ile bu Kanun Hiik-
miinde Kararname iptal ettirildi.

Daha sonra Danisma Meclisi tarafindan 13 Haziran 1983 tarihinde ¢ikarilan
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2840 sayil1 Yasa ile bor tuzlar1 devlet eli ile isletilecek madenler arasina alindu.
Bu danigma meclisi iiyelerinden Paga SARIOGLU ve Ayhan FIRAT, bor maden-
lerinin ETIBANK’in biinyesinde kalmasi i¢in ¢ok miicadele verdiler. O dénem
Odamizin Bagkani olan Mustafa KAVRUK’un da ¢alismalara 6nemli katkilar:
oldugunu belirtir, kendisini sayg1 ile yad ederim.

1983 Haziran’da 2840 sayili yasa ¢ikarildi ve borlar ETIBANK’in biinyesinde
kald1. 6309 sayili Maden Kanunun yerine, 1985 de 3213 sayili Maden Kanunu
¢ikarildi. Bu yasanin 49. maddesinde, “daha 6nce bulunmus ve sonra bulunacak
bor madenlerinin aranmasi ve igletilmesi 2840 sayili Kanun hiitkiimlerine tabi-
dir” denildi.

Daha sonra ozellestirmenin Tiirkiye’de hizla altyapisinin olustugu 1980°1i yil-
larda, borlarin da bu kapsam igerisine alinmasi yoniinde girisimler oldu. An-
cak gerek kamuoyunun gerekse bu konuda duyarli olan kuruluslarin tepkileri
sonucu borlar devletin uhdesinde kaldi. 2004’de Maden Kanununda degisiklik
yapan 5177 sayil1 Yasa ¢ikarilirken bor madenlerinin yasa kapsamindan ¢ika-
rilmas: giindeme geldi ve o da sonugsuz kaldi. 2010°da 3123’tin bazi maddelerini
degistiren, 5995 sayil1 Yasa caligmalarinda ve 2012 yilinda 2840’1n kaldirilmasi
ile ilgili bir girisimde bulunulmasina ragmen bor madenleri Maden Kanunun 49.
maddesi ve 2840 sayili Yasa kapsaminda yer almaktadir. Ve dogrusu da budur.

Neden bor madenlerini 6zellestirilmesi i¢in gok 1srar ediliyor? Ozel sektériin, bor
sanayinin gelismesinde, bora bagli iiriinlerinin iiretilmesine yonelik hammadde
temininde bir sikintis1 mi1 var? Herhangi bir sikint1 oldugunu diisiinmiiyorum.
Varsa da giderilmelidir. Az 6nce Murat Abinin s6yledigi gibi bor madeninin tonu,
ortalama 19 dolara mal ediliyor. Bu gercekten, ¢ok diisiik bir rakam. Yani Tiirki-
ye’deki borlar hem ¢ok ucuza mal ediliyor, hem de kaliteli. Bu 6zellikleri ile Diin-
ya piyasalarinda oldukea cazip ve talep de fazla. Herhalde nihai tiriinleri, tekno-
lojik yatirimlar i¢in degil de bu rant1 paylasmak i¢in bu hassasiyeti gosteriyorlar.

Bor madenleri ile ilgili tartismalar 1950’ler baglamis giintimiizde de bu “seriiven”
devam etmektedir. Stratejik madendir, tim bor¢larimizi 6der gibi ¢ok da ger-
¢ekei olmayan soylemlerle giinceligini muhafaza ediyor. Bugiin Diinya piyasasi
1,5 milyar dolarlik bir pazardir. Iste bu pazarin 700-800 milyon dolarini Tiirki-
ye ihra¢ ediyor. Tiirkiye i¢ piyasaya da 30 milyon dolar diizeyinde bor satiyor.
Urettigimiz boru tilkemizde komik oranda tiiketiyoruz. Suudi Arabistan’in pet-
rolii ¢ikarip satmasindan ¢ok da farkli olmadigini diisiniiyorum. Séylenenler”
Diinya rezervlerinin %72’si ilkemizde” dogru bu rakam da 3 milyar tonluk bir
rezervdir. Bunun diginda Diinya’da 1 milyar ton rezerv, Amerika Birlesik Dev-
letleri, Sirbistan, Arjantin, Bolivya, Kazakistan, Hindistan, Cin ve Rusya gibi
tilkelerin elinde oldugu bilinmektedir. Diinya yilda 5 milyon ton bor tiiketiyor.
Bunu da Tiirkiyenin diginda ki ilkelerin rezervine boldiigiimiizde, 200 yillik
bir rakam ortaya ¢ikiyor: yani gercekten Tiirkiye’deki borlarin disinda Diinya-
da tretilebilir 200 yillik bor var. Ne kadar stratejiktir tartisilir. Stratejik maden
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kelimesinin anlam1 “Genel olarak Diinyada ya da bir tilkede az bulunan, olusum
itibari ile bir bolgede, bir tilkede yogunlasmis, kullanimi diger sanayi dallarini
dogrudan ilgilendiren, ikame edilme olanaklari az, bir iilke ya da bir bélge i¢in
0zel ekonomik 6nem tasiyan, askeri amaclar i¢in kullanim 6zelligi olan maden-
ler” olarak tanimlanabilir. Bor ne kadar bunun i¢indedir tartisilabilir, ama bu
kaynagin %72’sinin tilkemizde olmasi ¢ok dnemlidir. Bu lilkemiz i¢in her seydir
gibi yaklagimin ¢ok da dogru bir yaklasim oldugunu diisinmiiyorum. Onem-
li bir avantaja sahibiz ancak akilli politikalarla degerlendirebilirsek ki maalesef
degerlendiremedik/degerlendiremiyoruz. Ciinkii gerekenler diger madencilik
alanlarinda da yapildig1 gibi borda da yapilmamuistir iste hepimiz biliyoruz.

Az 6nce Bagkanimizin da s6yledigi gibi Soma ve Ermenek kazalar: gergekten ol-
mamast gerekli olan kazalardir. Madencilik sektériimiiziin geldigi nokta ¢ok iyi
yer degil. Osmanli Imparatorlugunda teknik / teknoloji ve mithendis yok, Tiir-
kiye’de bugiin 15 bin maden miihendisi var, bir¢ok iiniversite var: BOREN var,
TUBITAK var ama biz hala konsantre cevher ve rafine bor iiriinlerini ihracati ile
800 milyon dolar elde ediyoruz. Tiirkiye sanayisi bor madenini hala tiiketemi-
yor/kullanamiyor. Bu gercekten diisiiniilmesi gereken bir durum. Bundan 6nceki
sempozyumlarda da dile getirildi ve Tirkiye bor iiriinlerini sanayisinde nasil
kullanabilir? Ancak yillardir fazla bir yol alindig1 séylenemez. Sanayinin tuzu
olarak nitelendirilen bor, deterjan, cam gibi bir¢ok sektorde titketilmektedir. En
son da yakit alaninda tiiketilmesi dogrultusunda ¢aligmalar devam etmektedir.
Uziilerek belirtmek gerekir ki iilkemiz sanayisi bor iiriinlerini tiiketecek seviyeye
gelememistir.

BOREN, destekledigimiz fakat Maden Miithendisleri Odasi olarak elestirilerimi-
zin de oldugu bir kurulustur. Ne kadar destek verildi. Ne kadar patent alind1.
Bu Galistayda degerlendirilecektir/degerlendirilmelidir. Ogleden sonraki otu-
rumlarda konugmalarda dile getirilecegine diigiinityorum. ETI MADEN Islet-
melerinin sanayimizin ihtiyaci olan hammaddenin karsilanmasinda bir sorun
olabilecegini distinmiiyorum. Maalesef Tiirkiye sanayisi ve Tiirkiye ekonomisi
borun kendi 6z kaynaklar1 kendi sanayisi igerisinde degerlendirecek diizeyde ol-
madigini disiiniiyorum. Sadece ihrag ediyoruz ve bu ihracattan elimize gegen
kaynak belli. Madenlerin iiretilmesi madenlerin pazarlanmasi madenlerin sana-
yide kullanilmasi Tiirkiye i¢in gercekten 6nemli bir sorun. Bu sadece bor i¢in
gecerli degil, kromda da gegerli. Biz hala kromlar1 konsantre tiriin olarak ihrag
ediyoruz. Bu konuda yeni bir degerlendirmeler yapilmali.

Tirkiye’deki madencilik sektorii ¢ok ciddi sikintilar yasiyor. Gordiigiim kadariy-
la bir yerde bir maden bulundugunda ge¢miste o yorenin insani sevinilirdi ama
bugiin biyiik tepkiler olusmakta. Bu noktaya neden geldik. Cevre ile barisik ve
yore insanin benimsedigi {iretimi nasil gerceklestirebiliriz. Bunun ciddi sekilde
tartigilmasi lazim. Yil icerisinde meydana gelen maden facialarinin yarattig: etki
ile denetimler artirilmis ve bircok maden sahasi kapatilmaktadir. Ancak kaza ol-
dugunda degil, projeye uygun olmayan iiretimler yapiliyorsa iyi bir denetim ya-
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pilarak iiretime izin verilmemelidir. Gegenlerde 68 tane komiir ocag: kapatildi.
Niye 2013 yilinda, 2011 yilinda kapatilmiyordu da giiniimiizde kapatiliyor. Boyle
bir noktada madenciligin i¢inde bulundugu durum sikintili bir durum bunu hep
beraber madencilik sektoriintin bilesenleri kamu, kamu i¢indeki diger kurulus-
lar yeniden gézden gegirilerek yeni bir anlayisla ve ciddi bir bakis agisiyla hareket
etmemiz gerektigine inaniyorum soziim bitmis, tesekkiir ederim sag olun.

Tacidar SEYHAN: Sayin KUTLUATA'ya ¢ok tesekkiir ediyoruz. Sayin KUTLU-
ATA kamulastirma dénemini hemen hemen benzer niteliklerde anlatti. Toplam
bor pazarinin bir buguk milyar dolar oldugunu belitti. Diinya bor pazarinda
700-800 milyon dolarlik kisminin Tiirkiye’den ihracat edildigini séyledi. Igeri 30
milyon dolarlik bor satildigini Tiirkiye sanayisinin de boru islemek istediginde
onlara yeterli miktarda borun verildigini bu konuda bir engel olmadigini belirtti.
Ancak tiim bunlarin istiine bizim i¢in her seyimiz mantiginda olmak yerine
daha fazla ¢6ziim bulan, sektorde yenilikleri ve atilimlar: ihmal etmeden ileriye
gotiiren bir anlayisa sahip olmamiz gerektigini belirtti kendisine ¢ok tesekkiir
ediyorum. Ben de Tiirkiye sanayisinde borun kullanilmasindan yanayim hatta
AR-GEnin bir tekel gibi kullanilmasindan degil 6zel sektorde AR-GE’nin yay-
ginlastirilmasindan yanayim hatta ama devlet denetiminden uzaklastirmadan
patent hakkin da devlet i¢in bir hak kaybetmeye gitmeden bunlarin yapilma-
s1 ¢ok 6nemlidir. Bizim buradaki en bilylik amacimiz bir @ilkenin kurtulusunu
sadece bir madene baglamak degil arkadaslar ya da ruhsatlarina el koyarak in-
sanlarin hak gaspini mesru saydigimizdan degil ama gerekirse iilkenin ¢ikarlar:
cocuklarimizin gelecegi s6z konusuysa bizim seve seve bunlarin daha verimli
tretilmesinden yana olacagimizi biitiin arkadaglarimin da diistindiigii kanaa-
tindeyim. Simdi s6zii degerli arkadagim Petrol-Is Sendikasi temsilcimiz Askin
SUZUK’e veriyorum, buyurun efendim.

Askin SUZUK: Tacidar Beye tesekkiir ediyorum, hepinizi sayg1 ve sevgi ile se-
lamliyorum. Ben bugiin sunumumda, kiiresellesme doneminde Tiirkiyenin bor
seriivenini anlatmaya ¢alisacagim. Kiiresellesme doneminde Tiirkiye’nin bor
seriivenine damgasini vuran gelismelerin, 6zel olarak 1srarli bir sekilde bor ma-
denlerinin yerli ve yabanci sermayeye acilmasi girisimleri oldugunu gorecegiz.
Ustelik bu girisimler, daha 6nceki konusmalarda bahsedildi, 1978 yilinda bor
madenlerinin kamulastirilmasindan sonra bor madenciligi ve bora dayali sana-
yimizin kamulagtirma hamlesi ile ciddi 6l¢tide gelismesi bir vaka iken yapilda.
Bu o6zellestirme girisimlerinin, 1980’1 yillardan sonra siirekli ve istisnasiz bir
sekilde biitiin hitkiimetler tarafindan giindeme getirilmis olmasini hepinizin
takdirine birakiyorum.

Biliyorsunuz, Tiirkiye’nin kiresellesme siirecinde Diinya ekonomisi ile entegras-
yonunda 24 Ocak Kararlar1 6nemli bir milat oldu. Hemen arkasindan bu karar-
larin uygulanmasi igin 12 Eyliil Darbesi yapildi. 24 Ocak Kararlarinin en 6nemli
unsurlari, yabanci sermayenin tesvik edilmesi, dis ticarette serbestlesme ve daha
onemlisi ekonomide devletin roliiniin kiiiiltiilmesiydi. Kiiresel piyasalara enteg-
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rasyon siirecine damgasini vuran ise 6zellestirme ve serbestlestirme politikalar:
oldu. Ay siireg, bor varliklarimiz icin de s6z konusuydu.

1980’li yillardan bugiine bor varliklarimiz agisindan siireci karakterize eden iki
olgu vardi, bunlarin altini bir kez daha ¢izmek gerekiyor. Konusmamin basinda
soylemistim, bor madenleri yerli ve yabanci sermayeye acilmaya ¢alisildi, bunun
icin ETI MADEN’in (daha 6nce ETIBANK ve ETI HOLDING A.S. adiyla faaliyet
gosteriyordu) dzellegtirilmesi icin sayisiz girisimde bulunuldu. Ote yandan, bor
madenlerinin 1978 yilinda kamulastirilmasinin ardindan kamu eliyle igletildigi
donemde, tiretim, yatirim, karlilik ve pazar payinda Diinya piyasalarinda gok
hizli bir sekilde yiikseldi. Bu durum, bir tezatliga isaret ediyor ve borlarda &zel-
lestirmenin hi¢bir hakli gerek¢esinin olmadigini gosteriyor.

TMMOBnin 2003 yilinda ¢ikarmis oldugu bir rapordan yararlanarak, Pet-
rol-I§’in 2012 yilinda yayinladigi raporda da yer verdigim tabloda, kamulagtir-
madan 6nce ve sonra bor madenciliginde faaliyetlerde ciddi bir sigrama oldu-
gunu goriiyoruz. Kamulastirmadan 6nce Diinyada pazar payimiz %11’lerdeyken
bugiin %40’1n iizerine ¢ikti. ETT MADEN’in pazar pay1, 2013 yilinda %47 diize-
yinde. Ham borun ton fiyat: kamulastirmadan 6nce 50 dolarlar civarindayken,
simdi 300 dolar dolayinda. Rafine {irlin kamulagtirmadan 6nce iiretilmiyordu,
kamulastirmadan sonra yapilan yatirimlar ile birlikte ve yerinde tiretim kararla-
r1ile tiretime baglandi, bu iriinlerin ton bagina fiyati halen 600 dolarin iizerinde.
ETI MADEN’in ihracat geliri, o yillardan bugiine 10 katina ¢tkmig durumda.
Toplam bor rezervlerimiz, yeni kesifler ile beraber 2,5 milyar tona kadar ulasti.
Simdi su soru sorulabilir, bor madenleri kamulastirilmasiydi, devlet eliyle isle-
tilmeseydi, benzer bir gelisim bor madenciligimizde yasanir miydi? Yasanabilir
diyenler elbette olacaktir ki var. Ama bu noktada tizerinde durulmas: gereken
sey Diinya bor piyasasinin yapisi, ¢iinkil bor piyasasi oligopol piyasa 6zelligi ta-
stmaktadir. Yani az iiretici var, daha az sayida satic1 var. Ikincisi Diinyada bor
rezerv sorunu yok. Diger taraftan rafine iiriin kapasitelerinin artirilmas: igin
bagimsiz ve biiyiik yatirim kararlarinin verilmesi gerekmektedir. Simdi bu ti¢ ol-
guyu yan yana diisiindiigiimiizde su sonug ortaya ¢ikiyor. Eger bor madenlerimiz
kamusallastirilmasaydi, 6zel sektor yerli ve yabanci sermaye farkl gerekgeler ile
benzer yatirimlar1 yapmayabilirdi. Ciinkii Diinyada dedigim gibi rezerv sorunu
yok ve pazarin oligopol piyasa 6zelligi nedeniyle farkl: fiyat politikalar: uygula-
nip, Tiirkiye’deki iiretim 6zel sektor ve/veya yabanci tekeller tarafindan sinirh
tutulabilirdi, yatirim yapmayabilirlerdi.

Ornegin, 1950li yillarda tilkedeki ruhsatlari elinde bulunduran Borax Consoli-
dated Ltd. Tiirkiye’deki tiretimi, Diinyanin baska yerlerindeki yataklarin kulla-
nilma durumu ile ¢ikarlarina uygun fiyat ve satig kosullar1 uyarinca énce disiir-
miis, sonra durdurmustu.

Buradan hepimizin bildigi ama siralamak istedigim bazi gercekler var. Bor ma-
denlerimizin ETI MADEN eli ile yani kamu eli ile isletilmesi sonucunda Diinya
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bor pazarinda geldigimiz yerin altini bir kez daha ¢izmek istiyorum.

Tiirkiye bor rezervlerinde Diinyada %73’liik bir pay ile tartigmasiz ilk siradadir.
Diinya bor iiretim kapasitesinde Tiirkiye 1,1 milyon ton (B,0,) ile %45’lik bir
iretim kapasitesine sahip. Diinya fiili bor iiretimi 2013 yilinda yaklasik 2 milyon
ton (B,O,) gergeklesmis, Tiirkiye bu iiretimin tek bagina %47’sini gerceklestir-
migtir. Diinya bor pazarinda, %47’lik pay ile ETI MADEN yine tartismasiz lider
durumda. Ikinci sirada RT Borax %25 pay ile ETI MADEN'i izliyor. Goriiyor-
sunuz, iki sirket diinyada toplam %72 paya sahip. Bu da bor pazarinin niteligini
ortaya koymaya yetiyor.

Kamu elinde ETI MADEN’in hizli bir yiikseligi oldugunu séylemistik, kapasite
ve tiretim agisindan baktigimizda, bu grafikte 2000’li yillardan itibaren yasanan
yiikselis goriiniiyor. 2000°li yillarin basinda kapasite 570 bin ton diizeylerinden
bugiin 2,1 milyon ton diizeyine ¢ikmis durumda. Uretim hakeza benzer gekilde
stirekli artryor. 2013’te 1,8 milyon tona kadar ulasti. Satilan iriinlerin dagilimi-
na baktigimizda, ilging ve onemli bir gelisme gézleyebiliyoruz. ETI MADEN’in
2000’li yillarin hemen bagindan itibaren konsantre bor satislarini ciddi dl¢tide
diisiirdiigiinii goriiyoruz. Bunun yerine bor kimyasallarinin satisini yapryoruz
ve bu iirtinleri ihrag ediyoruz. Bu 6zel bir gelisme, daha 6nceleri bu ikisi arasin-
daki makas farkliyd: tersine a¢ilmis durumdaydi. Bu nedenle, ciddi bir katma
deger kayb1 yasaniyordu, fakat bugiin stireg tersine dondiiriilmiis durumda. 2013
yilinda satislarin iginde konsantre borun pay1 %5, bor kimyasallarinin orani ise
%95 diizeyinde. Ayn1yil ETI MADEN’in satis gelirleri 826 milyon dolara ulast1.
Kurulusun satig gelirleri, 2000’1i yillarin basinda 200 milyon dolar seviyesindey-
di. Satiglarin igerisinde ihracatin pay1 %97’yi buluyor. Son yillarda, Diinya eko-
nomisindeki durgunluk nedeniyle ihracat sabit kalsa da, normal kosullarda bora
olan talep diinyada az da olsa artmaktadir. ETT MADEN’in ihracati da buna pa-
ralel olarak yiikselmektedir. ETI MADEN’in karliliginda da herhangi bir sikinti
yok aksine hizli bir sekilde artiyor. 2013 yilinda briit kir 429 milyon dolar, Ha-
zine’ye 6denen temettii de 209 milyar dolar olmustur. 2013 yilinda 2014 yilinda
bunun daha da arttig tespit ediliyor.

Bor piyasasinda bor pazarinda ETI MADEN’in en biiyiik rakibi RT Borax. Veri-
ler, 2005 yilindan itibaren ETI MADEN’in Diinya pazarinda liderligi eline gegir-
digini gosteriyor ve ETT MADEN’in satislar: artis egilimindeyken RT Borax'in
pay1 siirekli diisiiyor. Hal boyleyken, Tiirkiye’de hiikiimetler bor madenlerini
ozellestirmeye ¢alistyor!

Bor madenlerine iligkin, 1980’li yillardan itibaren giindeme gelen 6zellestirme
girisimlerini satir baglariyla aktarmak istiyorum. 1978’de ¢ikarilan 2172 say1-
l1 Yasa uyarinca 6zel sektoriin elindeki 55 bor sahasindan 9’u devlete ge¢mis,
7’sinin islemi tamamlanamamis ve 39’u tizerinde hicbir islem yapilmamuistir. 24
Ocak Kararlarinin ardindan 5 Haziran 1980 tarihinde alinan Bakanlar Kurulu
Karari ile 6nceki devletlestirme kararlari yiiriirliikten kaldirilmaya ve ruhsat sa-

37



BOR CALISTAY! 2014

halar: eski sahiplerine devredilmek istenmistir. TMMOB ve 9 demokratik kitle
orgitiiniin a¢tig1 dava sonucu Danistay’in verdigi goriis dogrultusunda bu karar
1981 yilinda iptal edilmistir. Darbenin ardindan gézden gegirilmesi diigiiniilen
yasalardan birisi de 2172 say1l1 Yasa’dir. Ancak 1983 yilinda Danigma Meclisinde
kabul edilen yasa ile bor sahalar1 tizerindeki devlet kontrolii bir kez daha giiven-
ceye alinmistir.

Bilindigi gibi, 2840 say1il1 “Bor Tuzlari, Trona ve Asfaltit Madenleri ile Niikle-
er Enerji Hammaddelerinin Isletilmesini, Linyit ve Demir Sahalarinin Bazila-
rinin fadesini Diizenleyen Kanun” borlarin 6zel sektdre devredilmesi ve/veya
ETI MADEN’in (ETIBANK) o6zellestirilmesinin éniindeki temel engeldir. Bu
nedenle diger madenleri de isleten ETIBANK’in 6zellestirmeye hazirlanmast icin
oncelikle kurulusun yeniden yapilandirilarak par¢alanmasini éngéren Ozelles-
tirme Ana Plani1 1986 yilinda hazirlanmistir. Bu plan dogrultusunda 1993 yilinda
ETIBANK biinyesindeki ETIBANK Bankacilik Anonim Ortaklig ayristirilarak
OIB’ye devredilmistir. ETIBANK’in faaliyetlerinin finansal ayagini ve destegini
olusturan pargasi yok edilmistir.

Ardindan, ETIBANK Madencilik Genel Miidiirliigii, 4 Subat 1998 tarih ve 23248
sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Bakanlar Kurulu Karari ile Eti Holding A.S.
unvani ile yeniden yapilandirilmistir. Holding catis1 altinda 7 bagh ortaklik
olusturulmustur: Eti Bor A.S., Eti D1s Tic. ve Paz. A.S., Eti Aliminyum A.S., Eti
Gimis A.S, Eti Krom A.S., Eti Bakir A.S., Eti Elektrometaliirji A.S. S6z konusu
yeniden yapilandirmanin gerekgesi soyle sunuldu: “Madenciligin 6niindeki en-
gellerin agilarak, sektore dinamik, iiretken ve rekabetci bir yap1 kazandirmak...”
Ancak 26 Mayis 1999 tarihli Danistay 1. Dairesi Karari ile bu diizenleme, 233
sayili KIT’ler Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’ye ve kurulan Eti Bor
A .$’nin sermayesinde bulunan dzel sahis hisseleri nedeni ile 2840 say1l1 Yasa’ya
aykir1 bulundu.

1999 ve 2000 yillarinda 6zel sirketlerle uzun vadeli kolemanit satis1 icin cerceve
anlagsmalari imzalandi. Bu anlagmalar, 2840 sayili Yasa’y1 delme girisimleriydi.
Yasanin ilgili maddesinde gecen “isletme” ifadesinin bor cevherlerinin tiretim
ve zenginlestirilmesi agamalari ile sinirli oldugu iddia edilmekteydi. Bu iddia,
daha sonraki girisimlerde de sik sik dile getirilecekti. Devaminda, 2000 yilin-
da IMFnin dayatmalar1 sonucu Eti Holding A.S.ye bagh Eti Krom, Eti Gimiis,
Eti Bakir ve Eti Metalurji 6zellestirilmek tizere OIB’ye devredildi. Yine IMF ile
hazirlanan ekonomik program dogrultusunda 20 Aralik 2000 tarih ve 2000/92
say1l1 OYK Karari ile biinyesinde Eti Bor ile Eti Aliminyum kalan Eti Holding
A.S’nin 6 ay i¢inde 6zellestirme kapsamina alinmasi ve bunun igin ¢alisma bag-
latilmas kararlagtirildi. OYK Karari, 2840 say1li Yasa'ya agik bir aykirilik teskil
etmekteydi. Nitekim kamuoyunun ve ilgili demokratik kitle 6rgiitlerinin tepkisi
nedeniyle kurum Subat 2001’de 6zellestirme kapsamindan ¢ikarildi. Ayrica Pet-
rol-Is'in agtig1 dava, 16 Temmuz 2001’de sonuglandi ve OYK Karar1 iptal edildi.
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2002 yilindan bugiine iktidar partisi olan AKP, Kasim 2002 se¢imleri 6ncesin-
de yayinladig1 se¢cim beyannamesinde kamuya ait biitiin maden isletmelerinin
asamali olarak 6zellestirilecegini, stratejik 6nemi haiz madenler igin farkl: 6zel-
lestirme metotlarinin uygulanacagini ilan etti. Beyanname, AKP hiitkiimetinin
sonraki yillarda 2840 say1il1 Yasay1 dolanmak i¢in giindeme getirecegi bir dizi
ozellestirme girisiminin adeta ipucunu veriyordu. 2005 yilinda 3213 sayili Ma-
den Kanununda yapilmak istenen bazi degisikliklere borla ilgili bazi diizenleme-
ler eklenerek, 6zel sermayenin bor madenlerine girmesinin 6nii agilmak istendi.
Ancak amaglarina ulasamadilar. Ayni aylarda, hiikiimet yetkililerinin Avustral-
ya ziyareti sirasinda imzalanan “Tiirkiye Cumhuriyeti ve Avustralya Arasinda
Yatirimlarin Karsilikli Tegviki ve Korunmasina Iliskin Anlasma”da potansiyel
yatirimc olarak BHP Billiton sirketinin Tiirkiye’nin Izmir bolgesindeki borat-
larin madenciligi, islenmesi, zenginlestirilmesi ve pazarlanmasina iliskin uzun
vadeli planlar1 oldugu belirtiliyordu. Bu anlasma daha sonra kanunlagmis ve 19
Haziran 2009°da Resmi Gazete’de yayinlanmigtir. Avustralya merkezli BHP Bil-
liton, 2013 piyasa degeri bityiikliigiine gore Diinyanin en biiyiik maden tekelidir.
Onu Rio Tinto izlemektedir.

2012’de ise 2840 sayili “Bor Tuzlari, Trona ve Asfaltit Madenleri ile Niikleer
Enerji Hammaddelerinin Igletilmesini, Linyit ve Demir Sahalarinin Bazilari-
nin {adesini Diizenleyen Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun Tasaris1”
TBMM’ye sunuldu. Yasanin 2. maddesine “Bu madenlerin iiretimi ve zenginlesti-
rilmesi, teknik, ticari ve ekonomik sebeplerle, iirtiniin miilkiyeti ruhsat sahibinde
kalmak iizere 4734 sayili Kamu Ihale Kanunu hiikiimleri cercevesinde ihale edil-
mek suretiyle iigtincii sahislara gordiiriilebilirler. Ancak tigiincii sahislara gordii-
riilecek islerin ihale siiresinin ii¢ yildan fazla olmasi durumunda konuya iliskin
talepler Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan karara baglanir” seklinde bir madde
eklenmek istendi. Burada da 6zellestirme hizmet alimi kilifi ad1 altinda gergek-
legtirilmek isteniyordu. Ozellestirme degil hizmet alim1 denildi. Yine yasada yer
alan “devlet eliyle isletme” tanimi etrafinda bir tartigma yapildi. Ama agik bir
sekilde gorityoruz ki, Ozellestirme Idaresi Bagkanlig1 sayfalarina bakildiginda,
orada ozellestirme yontemlerinden birisi olarak tanimlanan, isletme hakkinin
devri yontemiyle, 2012 yilinda ¢ikarilmaya ¢alisilan diizenlemenin mantiginin
ayn1 oldugu anlagilacaktir. Tasari, uzun bir ¢alismanin ardindan Ekim 2012’de
TBMMnin ilgili komisyonunda “Bu madenlerin ruhsat sahalari ve rezervleri
Devletin miilkiyetinde kalmak ve elde edilecek iiriin ve atiklarin satis1 Devlet eliyle
yapilmak kaydiyla; dekapaj, cevher ¢ikarma, kirma, eleme, ayiklama ve yikama,
paketleme, tahmil-tahliye, nakliye ile temizlik ve benzeri diger isler ihale yoluyla
iigiincti sahislara gordiiriilebilir” seklinde degistirildi. Ancak bu haliyle de sakin-
cali olan diizenleme, halen Meclis giindeminde beklemektedir. O dénem, Pet-
rol-Is Sendikasi, T. Maden-Is, ESM, Tiirk Enerji-Sen ve TMMOB’ye bagli odalar,
diizenlemeye kars: ortak bir dizi etkinlik gerceklestirdi. Kamuoyu olusturmak
i¢in gesitli caligmalar yaptilar. Bu tasariy1 yasalastiramayan hiitkiimet, 2013 yilin-
da 4734 say1li Kamu Ihale Kanunu’na bagl yonetmelik degisikligiyle ETT MA-
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DEN’de asil is olan kirma, eleme, AR-GE faaliyetleri gibi bazi isler ihale yoluyla
hizmet alimina konu edilmek istendi. Bu girisime kars1 Petrol-Is’in agtig1 davada
Danistay, diizenlemenin 2840 sayili Kanun’a aykirilik tasidigina hitkmederek
yuritmeyi durdurdu.

Ve son olarak, 2014 yilinin Ekim ayinda, hepimiz hatirliyoruz, Maliye Bakani
Mehmet Simsek ETI MADEN e ait asit fabrikalarinin 6zellestirilecegini agikladi.
Yine burada bu Calistayin diizenleyicileri arasinda bulunan Maden Miihendisle-
ri Odasi, diger meslek odalar1 ve sendikalar ile birlikte Petrol-Is, bir basin acikla-
mast ile net bir sekilde bu 6zellestirmeye kars: olduklarini agikladi. Anlasilacag:
gibi, borlarda 6zellestirme girisimlerinin 1srarli bir sekilde siirekli giindeme ge-
tirildigini goriiyoruz. Evet, bor madenciligimizde bir takim sorunlar var m1 ola-
bilir, ama bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in yapacagimiz tartigmalari, 6zellestirme ya
da hizmet alimi laflarin1 agzimiza almadan yapmamiz gerekiyor. Kamulastirma
ile birlikte ETI MADEN ve bor madenciligimiz yiikselis icinde, bu nedenle bor
madenlerimizin kamusal niteliginin degistirilmemesi gerekiyor. Beni dinledigi-
niz i¢in tesekkiir ediyorum.

Tacidar SEYHAN: Sayin SUZUK e tegekkiir ediyorum hem oransal olarak hem
de iiriin agisindan tarihsel siirecini borun bize anlatti. Stirekli bor tiretimindeki
pazar payimizin arttigini bize ifade etti. Bugiinlerde yine ge¢miste oldugu gibi
bir 6zellestirme ¢abasi oldugunu ve burada almasi gereken konumu Petrol-Is Sen-
dikas’nin da durugunu bizlere ifade etti. Kendisine tesekkiir ediyoruz. Cok kisa
bir tur yapacagiz ikiser dakikalik tur yapacagiz arkadaslar ve bitirecegiz, bizden
sonraki panel epeyce sarkti. Sayin Murat TURAN ETIBANK’ biliyorsunuz. ETI-
BANK uzun yillar Tirkiye’ye ¢ok degerli hizmetler verdi. En az 8-10 alanda ma-
dencilik faaliyetleri yiiriittii, bugiine gelindiginde de ETI MADEN’in ¢alismalari
agirlikli olarak bor {izerinden devam ediyor. 700-800 milyon dolarlik bir ihracati
s6z konusu efendim ETIBANK nerede ayni konumunu koruyor mu? 700-800 mil-
yon dolarlar civarindaki bor ihracati yeterli mi artabilir mi? Buyurun

Murat TURAN: Sayin Bagkan Degerli Izleyiciler, arkadaslarimla birlikte bu
oturumda bor seriivenini aktarmaya ¢alistik. Bu boliimde borun biraz disina
¢ikip borla birlikte madencilik sektoriiniin giiniimiiz ger¢eginde irdelemek is-
tiyorum. Madencilik sektériinde devletin “TEMEL DIREKLERINDEN BIRI”
ETIBANK’t1. Madenciligi, Bankacilig1 ve Metaliirjisi ile dev bir kurum; 20’nin
tizerinde isletme ve miiessesi ile binlerce ¢alisan, geri kalmig yorelerin umudu,
saygin bir kurulus. Gittigi yere refah, istihdam, kiiltiir ve ticari hayat: da birlikte
gotiiren tilkemiz madenciliginin medar-1 iftihari.

Bu aralar ismi ETI MADEN olan kurumun 21 isletmesinden kala kala 4 Bor is-
letmesi kalmig. Yani koskoca ETIBANK yok olmus.

Aliminyum tesisleri, Bakir Isletmeleri, Ferrokrom Isletmeleri, Krom Isletmele-
ri, Kursun Cinko Igletmeleri, Fosfat Isletmesi, Boksit, Perlit, Kiikiirt Isletmeleri,
Civa Isletmeleri, Mermer Isletmesi, Volfram Isletmesi, Eti Giimiis Isletmesi... Ne-
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rede bunlar? Neler oldu? Bu soruyu sormak gerekmiyor mu?

Bakiyorum da salonda dinleyicilerimiz arasinda 3 eski ETIBANK Genel Miidii-
rit var. Sayin Erdemir KARAKAS, Sayin Muammer OCAL, Sayin Ismail Hakki
ARSLAN Bey. Hosgoriiniize siginarak sormak istiyorum. Sayin Genel Miidiirler
sizlerin miras biraktiginiz ETIBANK bu mu? Bunu i¢inize sindirebiliyor musu-
nuz? Sanmiyorum. Ben de bir ETIBANK mensubu olarak bunu kabullenemiyo-
rum.

“Organizasyona su anki ETIBANK, pardon ETI MADEN yine pardon, Bor Islet-
meleri Miidiirii katilmayacak m1 bu toplantiya?” diye sordum. Ogle sonrast otu-
ruma katilacag: soylendi. Keske burada olsaydi da bu soruyu ona sorabilseydim.
Zira o gittigi her yerde “ETI MADEN”i kara gegirdim. Tiim zamanlarin en bii-
yiik karini yapiyorum” diyor. Ve 2002’yi milat gosteriyor ve tiim degerlendirme-
sini bu milada gore yapryor. Kendisine Emet’teki yazili ve gorsel basinin dniinde
bu soruyu sormus ve cevap olarak kendilerinin ve giiniimiiz iktidarinin yone-
time gelmesiyle bagdastirdi. Oysa Sayin Orhan YILMAZ 2002 éncesinde ET1-
BANK’ta Bandirma’da ¢alistyordu. Yine kendisi de dahil 2002 éncesi ETIBANK
caliganlari yetersiz ve basarisiz ama kendisi ve 2002 sonrasi yonetimi basarili ve
bu basariy1 da kara endekslemis. Ama ne hikmetse 2172 sayili Yasanin bugiin
varilan sonucun belirleyici oldugunu inkér ediyor. Acaba 2172 sayili Yasa oncesi
sartlarinda bagarisinin hesabini yapabilmis midir? Sanmryorum. Isine gelmez.

Saygideger izleyiciler; Sizlere bor seriiveninin 70’li yillarini aktarirken, uzun so-
luklu olan bu ugrasida emegi gecenleri kismen ve benim animsayabildigim 6l¢ii-
de aktarmaya ¢alistim. Dogaldir ki benim animsayabildigim ol¢iide aktarmaya
calistim. Dogaldir ki benim bilmedigim veya tanimadigim, ondan da dte 6n pla-
na ¢itkmamis nice isimsiz arkadaslarimiz vardir. Onlardan 6ziir diliyor ve beni
bagislamalarini istiyorum.

Sayin Bagkan; size ve bu ¢alistay1 organize eden kadirsinas Maden Mithendisleri
Odasina meslektaslarimin adina tesekkiir ediyorum. Iyi ki varsiniz.

Beni sabirla dinlediginiz icin tesekkiir ediyorum. Sag olun.

Tacidar SEYHAN: Sayin Murat TURAN’a tesekkiir ediyoruz. Sayin KUTLUA-
TA ne diyorsunuz, bu borlar yine kamu elinde iiretilmeli mi? ETI MADEN’de
kalmali m1? Ozel sektériin belli hisselerle katilmas: borda ki durumumuzda kis-
mi degisiklikler yapar m1? Bu sorulara liitfen cevap verelim.

Asim KUTLUATA: Tesekkiirler Baskan. Ben, bor madenlerinin miilkiyeti ile
ilgili sorun oldugunu diisiinmiiyorum. Bu konu yeterince tartisildi. Ekonomik
olarak her yénii ile borlarin kamu elinde, yani ETI MADEN isletmelerinin elinde
kalmasinin dogru oldugunu diisiinityorum. Ozel sektériin, ham madde iiretimin-
de degil de teknoloji ve sanayide ortak olmasinin dogru oldugunu diisiinityorum.
Bu konuyu tartismak gereginin olmadigini da diiglintiyorum. Tiirkiye, sanayile-
semedigi icin biz hala konuyu ham madde, konsantre ve rafine tiriin boyutlarinda
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tartistyoruz. Yakin zamanda hiikiimet yetkilileri, artik insaat sektorii ve rant eko-
nomisinin belli bir noktada durdugunu ve sanayilesme politikasi izlenerek imalat
sektoriiniin harekete gecirilmesinin dogru olacag: gibi séylemleri dile getirdiler.
Bu dogrultuda ciddi politikalar hayata gecirilmelidir. Bor madenlerinin iretil-
mesi ve nihai tiriin olarak kullanimi bu anlayis igerisinde degerlendirilmelidir.
Bunlar: sdyledikten sonra 2006 yilinda Bor Sempozyumu’nda ki panelin sonug
bildirgesini "Rafine bor ve 6zel bor iiriinlerine yatirim olarak bor minerallerine
dayali tesislerin tilkemizde bulunmasi saglanmalidir. Bor iiriinlerinin ham mad-
de olarak kullanildig1 sanayi alanlarinin gelismesine yonelik yatirimlarina tesvik
edilmelidir. Bu sayede katma degere yonelik artisa paralel olarak istihdam arta-
cak dolayisiyla tilkemizin en biiyiik sorunlarindan biri olan issizligin ¢6ziimii-
diir” diye bitirmisiz. Dogru da s6ylemis Odamiz. Tesekkiir ederim.

Tacidar SEYHAN: Sayin KUTLUATAYA tesekkiir ediyoruz. Sayin SUZUK bir
mesaj aldim. Deniliyordu ki “bin y1l yetecek kadar bor sadece Tiirkiye rezerv
alanlarinda var. Ikame bir maden ¢ikarsa bu boru ne yapacaksiniz evinize mi
gotiireceksiniz” diye bir mesaj atmis, degerli bir arkadasimiz ne diyorsunuz?

Askin SUZUK: Zaten bu, bor madenlerini 6zellestirilmesi ve yerli/yabanci ser-
mayeye acilmasi icin sik¢a sylenen argiimanlardan bir tanesi. Evet, ben de su-
numumda bahsetmistim, Diinyada bor rezervleri agisindan bir sorun elbette bu-
lunmuyor. Ama bor madenlerinin 6zellestirilmesiyle birlikte faaliyetlerin hizli
bir sekilde artacag: iddiasi ile bu arglimana igaret ediliyor. Sunumumda anlat-
maya c¢alistim, bor madenleri 6zellestirildiginde ya da yerli-yabanci sermayeye
gectiginde, bu rezervlerin hizl bir sekilde {iretime doniiseceginin de herhangi
bir garantisi asla yoktur. Ciinkii piyasa oligopol bir piyasa... Tiirkiye’deki rezerv-
lerin diginda da diinyada bor iiretimi ve bora dayali sanayi i¢in gerekli rezerv-
ler mevcut, dolayisiyla borlar tamamen 6zellestirilir ya da bu rezervler yabanci
sermayeye agilirsa, borlarimizi maden tekellerinin insafina birakmis oluyoruz.
Ozellestirmeden sonra zorunlu olarak, iiretimin artacagini hi¢ kimse garanti
edemez. Tirkiye tarihinde gérdiigiimiiz gibi, 1950’1 yillarda bor ruhsatlarini
elinde bulunduran yabanci sirketin kararlar: ve ¢ikarlari sonucu, gitgide bor iire-
timinin diistiigii ve sonra durduruldugu bir dénem yasanda.

Tacidar SEYHAN: Evet ¢ok tesekkiir ediyorum. Degerli Arkadaslar konusma-
cilarimiz oturumu tamamladi. Diger oturuma gegecegiz salondan sadece 3 tane
soru alacagim rica ediyorum. Her panelde ayn1 sorunu yasiyoruz yorum yapacak
zamanimiz yok. 2.oturum baglayacak 3 net soru kime nedir? Buyurun soru sor-
mak isteyen arkadaslarimiz var ise salondan soru alalim arkadaslar. Evet, fazla
alanimizi kisitladim herhalde. Buyurun adinizi alalim, hemen efendim.

Kemal GUNAYDIN: Metalurji yiitksek mithendisiyim. Higbir arkadasima soru
sormayacagim. Yalniz bor konusunda, Tiirkiyenin en biiyiik eksiklerinden birisi
egitimdir. Yillardir boru elinde tutan ETIBANK’n bir sey yapmayisiyla geldi-
gimiz nokta. Ve bunlarla, stratejik 6neme sahip, diinyanin %73’i bizim, bu bir
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anlam ifade etmiyor. Asim arkadasimiz da séyledi, biz ne zaman boru metalurji,
maden, kimya egitiminde 6ne getiririz, dersleri yok, boyle dersler yok. Benim
arkadasim Adnan TEKIN bor karbiir iiretti iiniversitede 6ldii, radyasyondan.
Hocamiz Feridun IPEK ayni sekilde 6ldii, orada da kald1 her gey. Biran dnce bu
Calistaydan, bu tiniversitelere borun ve onun iiretimini aktif hale getirebilecek
ders, uygulamali ders, teknoparklar, éiniversite-sanayi iliskilerinin kurulmas la-
zim. Degilse biz bu ¢alistaylarimizi hi¢ kiiglik gérmiiyorum ama ayni standartta
yapar dururuz. Oziir dilerim.

Tacidar SEYHAN: Cok tesekkiir ediyorum. Cok giizel bir yorum geldigi i¢in bu
soru fikrini iki kii¢iik yoruma birakacagim. Katki koymak isteyen iki arkada-
simiz daha var m1? Bir seyler sdylemek isteyen. Bakin bu katilimc1 demokrasiyi
¢ok yerde goremezsiniz. Nerede? Buyurun efendim.

Ibrahim KALLIOGLU: Efendim, ben arkadaslara bir soru sormak istiyorum.
Ibrahim KALLIOGLU, eski Maden Dairesi Baskani, MIGEM’den. S$imdi biitiin
konusmalar: dinledim, dinledikten sonra bazi arkadaslarimiz bir devletlegtir-
menin disinda “6zel sektorle yapilabilecek bir anlagma gibi bir seyler yapalim”
dediler. Mesela aliiminyum tesislerinde, ETIBANK’a aliiminyumu yaptigimiz
zaman, aluminyum paket halinde geldi. Fakat bu paket halindeki aliiminyum-
lar1 vatandag ¢alisarak daha faydali bir sekilde getirdi. Benim dedigim sey su,
“Bor mevzuunda devlet nereye kadar gidecektir?” Neden sonra, nereden sonra
vatandagin eline, bunu yapmak isteyen bir 6zel sektér bulundugu takdirde, Tiir-
kiye’de ama yani disarida degil. Bunu nasil bir yardim ile yapacaktir? Bunu bir
anlatsalar memnun olurum. Tesekkiir ederim.

Tacidar SEYHAN: Cevaplamak isteyen bir arkadasimiz var m1 soruyu? Evet, de-
gerli arkadaslar calistayimiz devam ediyor. Bir sonraki toplantidaki arkadaslari-
mizin konusu, evet son katilimcimiz beyefendi olsun. Buyurun efendim. Adinizi
alalim litfen.

KATILIMCI: Buradan edindigim intiba sonucunda bir konuyu arz edecegim.
Ben Zonguldak valiligi yaptim, 4 yil ve orada Gelisim A.$. diye yerel yonetimin-
ler, yani belediye, 6zel idare, diger kuruluslar ile ilgili bir anonim sirket kurduk,
Sayin Biilent ECEVIT, rahmetli doneminde. Bélgesel Filyos bélgesi ve bélgenin
kalkinmasiyla ilgili. Simdi buradaki bor dahil MTA’nin ve ETIBANK’in, maden-
cilik sektdriiniin, bordan dolay1 tirettigi maden {iriinlerinin iilke ¢apinda yerel
kaynaklar ile ve gesitli organizasyonlar ile iiretime donistiiriilmesi, bunu 6zel
sektor ve kamu sektorii birlikteligi icerisinde, bir proje haline getirip, Maden
Miihendisleri Odasinca kamuda ve devlette gorev alacak siyasi iktidarlara 6rnek
bir ¢alisma seklinde sunulmasi mimkiindiir miidiir? Yeni stratejik bir ¢alisma
yapip, bunun disariya bu kadar agik hale getirilmesi yerine, sanayilesmeye do-
niigtirtilmesi, i¢ pazara ve dig pazara pazarlanmasi da dahil, Griinlerin. Ve Tir-
kiye’nin kalkinmasinin odak noktasinda olacaktir, kanaatindeyim. Yani yalniz
maden ¢ikararak degil, 6zel sektdre, kamu sektdriine bu konuda rol taniyacak
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bir planlama, stratejik bir plan modelinin Maden Miihendisleri Odasinca ortaya
¢ikarilmasi kanaatindeyim, arz ederim.

Tacidar SEYHAN: Tesekkiir ediyorum. Katkilariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederim
degerli arkadaslarim. l.oturumu sonlandiriyorum sonlandirirken Odalar ko-
nusundaki yasal degisiklikten duydugum izlintiiyii de ifade etmek istiyorum.
Boyle bir ¢aba var, mikro Odalar olusturma gabalari var. Illerde pargalayarak
hatta komsu ilde bir veya birden fazla Oda kurdurarak Tiirkiye’de ki etkinligini
azaltmak, Oda faaliyetlerini zayiflatma ¢abalar: var. Bunun demokrasinin 6niin-
de en bityiik engel oldugu kanaatindeyim 6zgiir toplumlarda odalar sendikalar
diger demokratik kitle orgiitleri ve hatta giiclii 6rgiitler vazgegilmez unsurlardir.
Demokrasiye de onlar1 koruyarak sahip ¢ikma dileklerimi burada ifade etmek
istiyorum. Hepimize sayg1 ve sevgilerimi sunuyorum.

Hicran YAMAN: 1. Oturuma katilan konusmacilarimiza katilim belgelerini
takdim etmek iizere Edirne CHP Milletvekili Sayin Kemal DEGIRMENDERE-
LI'yi davet ediyorum. Ardindan 15 dakikalik ¢ay molas.
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II. OTURUM
SANAYININ TUZU BOR

MODERATOR
Ilker ERTEM
Maden Mithendisleri Odasi

Umit Ragip UNCU
ETI Pazarlama Ve Dis Ticaret A.S. Eski Genel Miidiirii
“Bor Uriinlerinin Kullanim Alanlar1 ve Giiniimiiz Teknolojilerinde Bor”

Dr. Serdar ERKAN
ERDES Teknoloji Kimya Endiistriyel Tasarim Kontrol ve Dis Tic. Ltd. Sti.
“22. Yiizyil Enerji Sisteminde Bor”

Dr. Murat BILEN
ETI MADEN Isletmeleri Genel Miidiirliigii Teknoloji Gelistirme Daire Bgk.
“ETI MADEN Isletmeleri AR-GE Calismalar1”

Aysen ERTEN
Maden Miihendisleri Odasi
“Bor Uriinleri Potansiyel Gelisim Alanlar1”

Prof. Dr. Yalgitn DUYDU

ANKARA UNIVERSITESI Eczacilik Fakiiltesi
“Bor Saglik ve Cevre”
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Hicran YAMAN: CHP Genel Bagkani Sayin Kemal KILICDAROGLU,
Ulastirma ve Haberlesme Bakani Sayin Liitfi ELVAN,

Cevre ve Sehircilik Bakani Sayin Idris GULLUCE,

Ekonomi Bakani Sayin Nihat ZEYBEKCI,

Orman ve Su Igleri Bakan1 Sayin Prof. Dr. Veysel EROGLU,

CHP Antalya Milletvekili Sayin Deniz BAYKAL,

CHP Mersin Milletvekili Adalet Komisyonu Uyesi Sayin Ali Riza OZTURK,
AKP Izmir Milletvekili Sayin Binali YILDIRIM,

AKP Gaziantep Milletvekili Sanayi Ticaret Enerji Tabii Kaynaklar Bilgi ve Tek-
noloji Komisyonu Bagkani Sayin Halil MAZICIOGLU,

TOBB Bagkani Sayin M. Rifat HISARCIKLIOGLU,
Sayin Biilent ECZACIBASI
Calistayimizi kutlayarak basarilar dilemislerdir.

2. oturumumuz agimistir. 2.oturumumuzun konusu “Sanayinin Tuzu Bor” Ma-
den Miihendisleri Odasindan Sayin Ilker ERTEM’i moderatdrliik yapmak iizere
buraya davet ediyorum. Eti Pazarlama Eski Genel Miidiirii Sayin Umit Ragip UN-
CUii buraya davet ediyorum. Erdes Teknoloji’den Sayin Dr.Serdar ERKANt bu-
raya davet ediyorum. ETI MADEN Teknoloji Gelistirme Dairesi Baskani Sayin Dr.
Murat BILEN’i buraya davet ediyorum. Maden Miihendisleri Odasindan Sayin
Aysen ERTEN’i, Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesinden Sayin Prof. Dr. Yalgin
DUYDU’yu buraya davet ediyorum.

flker ERTEM: Sayin Milletvekilim, Sayin Bagkanim, Sayin Calistay Bagkanimiz,
Degerli Katilimcilar, hepinizi saygi ile dostluk ile selamliyorum. 1.oturum da bor
ile ilgili kurumsal gelisim tarihi siire¢ Oda Bagkanlarimiz tarafindan yapildi. Sa-
yin Petrol Is Sendikast 6zellestirme siirecini kiiresellesme déneminde bizlere ak-
tardilar kendilerine ¢ok tesekkiir ediyorum. Sayin Muammer OCAL konugma-
sinda bir romani siire doniistiirerek bize aktardi kendilerine tesekkiir ediyorum.
Sayin Ayhan YUKSEL Oda Bagkanimiz 1970li yillardan giiniimiize Odanin bor
konusunda soylediklerini 6zet bigimiyle aktarmak ile kalmadi soylenilenlerin
arkasinda oldugunu bir kez daha ifade ettiler. 1.oturum bayag1 uzun siirdii do-
layisiyla 2.oturumda zaman agisindan sikinti yasayabiliriz diye diisiiniiyorum.
Sagliginiza siginarak mevcut zamani kullanmaya ¢alisacagiz. Bu oturumda bor
minerallerinin endiistriyel kullaniminda karsilagilan sorunlar ve yasanan ger-
cekler aktarilmaya calisilacak, ben programdaki siraya uygun olarak s6z vermek
istiyorum. Birinci s6zii Sayin Umit Ragip UNCU’ye veriyorum.
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Umit Ragip UNCU: Tesekkiir ediyorum. Sayin Baskan, Saygideger Konuklar,
Sevgili Meslektaslarim hepiniz hos geldiniz. 1. oturumda sozii edilen rakamlar
vardi. Tiirkiye'nin bor rezervleri %73, ABD su kadar Kazakistan bu kadar, Rusya
su kadar diye. Bu rakamlar dogru rakamlar degil, hepsi goreceli rakam. Niye
goreceli derseniz Tirkiye’nin bor madenleri rakamlar1 %73 degil Tirkiyenin
bilinen bor rezervleri an itibariyle %73. Tiirkiye’nin arama ¢alismalar1 bitme-
mistir, bu bor madeni icinde gecerlidir, aslinda Tiirkiye’nin arama ¢aligmalar:
bittiginde bor rezervlerinin %90’lara ¢iktig1 goriilecektir. Rakibimiz Rio Tinto
(US BORAX'1n ana sirketi) bor rezervlerinin sonuna geldigini goriiyoruz. Rio
Tinto’nun faaliyet raporundan derledigim ¢aligmada da gordiigiiniiz tizere, 2000
yilinda Rio Tinto’nun ispatlanmig ya da bizim madencilik tabirimiz ile goriiniir
rezervleri B)O, bazinda 28,1 milyon ton iken 2013 yili sonunda bu miktar 12
milyon tona inmistir.” Miimkiin rezervlere baktigimizda 7,8 milyon tondan 11
milyon tona ¢ikmis ki halen bunlar1 gériiniir rezerve ¢eviremediler. Diinyanin
toplam bor rezervi B,0,1.312.300.000 ton olup™ bu rezervin simdilik 955.300.000
tonu iilkemizde bulunmaktadir. Kisaca Tirkiye’nin rezervlerinin gerek kalite,
gerekse bityiiklitk acisindan bagka iilkelerin rezervleri ile kiyaslama sansiniz ve
hakkiniz yoktur.
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Demek ki ABD rezervlerinin bir problemi var, rezervlerinin sonuna geldiler. Rio
Tinto liretimleri i¢in 13 senede 16 milyon ton rezervinden harcamas, geriye kalan
12 milyon ton rezervini de kisitli kullanilirsa 10 seneden biraz daha fazla idare
eder ama normal kapasitede giderse 10 senelik bile bir 6mrii olmayan rezerv-
lere sahip olduklar1 ortaya ¢ikiyor. Rio Tinto rezervlerinin sonunu gériince ne

* http://www.riotinto.com/annualreport2013/_pdfs/rio-tinto-2013-annual-report.pdf

* http://www.etimaden.gov.tr/d/file/bor-sektor-raporu-2013-docx.pdf
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yapt1 atik barajlarini ¢aligmaya bagla-
d1. Atik barajlarinda birikmis %10 ila
%12 arasindaki tenorlii kernit atikla-
rin1 tekrar fabrikalarinda kullanmaya
calisiyorlar. Bizim atik barajlarimiz
su anda dolmaya devam ediyor heniiz
atik barajlarimizdakileri kullanmaya
baglamadik daha ¢ok uzun bir mid-
dette kullanmayiz. Yani bizim atik
barajlarimizi da rezerv saydigimiz da
Diinyanin en bitylik hakimiyetinin
bizde oldugu agikardir.

Bor kullanim alanlarina baktigimizda bir¢ok alanda kullandigini gériiyoruz.
Ingaat, cimento, cam, cam elyafi bunlar1 her tarafta bulabilecegimiz bilgiler.”
Bunlari ¢ok vakit harcamamak i¢in hizli gegiyorum gérdiigiimiiz gibi bor hangi
alanlarda kullanilir degil bor hangi alanlarda kullanilmryor sorusunu sormamiz
gerek.” Kullanilmadi8 yere ben su ana kadar rastlamadim nereye bir el atsak al-
tindan mutlaka borun i¢inde oldugu bir iiriin karginiza geliyor. Bor bir¢cok alan-
da kullanilmaktadir. Bu alan sayis1 bir zamanlar 250 ile ifade ediliyordu. Sonra
450-500 denildi ama su anda bir bagka érnekle o alanlar1 verecegim. Borun ETI
MADEN yayinlarindan baktigimizda son kullanim itibari ile cam sektorii %51,

new developments]
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* http://www.etimaden.gov.tr/bor-urunleri-hakkinda-genel-bilgi-193s.htm

b http://www.erinventures.com/img/boron_blue.jpg
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seramik sektoriinde %13, tarimda %14, deterjan %3 ve digerleri %19 oldugunu
goriiyoruz. Bu digerlerinin 2002 yilinda %2 iken, 2013 yilinda %19’a gelmesinin
temel sebebi bilhassa elektronik ve otomotiv sanayinde metalurji ve kimya sana-
yinde ki gelismeler borun bu alanlardaki titketimini hizla ylikselmektedir. Evet,
bor pazarina nedir diye baktigimizda borun bizimde igimde bulundugumuz ET1I
MADEN’in iirettigi iiriinler pazar1 tonaj olarak baktigimizda %47’si elimizde
olan 2-2,5 milyar dolarlik bir 6ngorii pazari vardir, kaldi ki bunun da net rakam-
lar1 yoktur. Bor pazari ile ilgili net rakamlara bilhassa bor konusunda ulagmak
¢ok zordur. Ama borun bundan sonraki asama dedigimiz borun iiriinsel hale
dondiigi, icine dahil oldugu malzemelerin 6zelliklerini ve degerlerini arttirdigy,
daha kimyasal, daha metaliirjik ve daha {ist sanayilerde kullanilan malzemelerin
i¢ine katildig1 pazarlar1 100 milyar dolarla ifade etmek yanlig olmaz. Hatta bu
malzemelerin ticari kullanimlarinin pazar hacmi televizyon, telefon bilgisayar,
oyuncak, otomobil, tren vs. diye son kullanim iiriinlerine baktiginizda bu ra-
kamlar trilyon dolarlara kadar gider.

YILLARA GORE BOR TORETIM|

Yillara gore bor titketimine baktigimizda 1965’te 189 bin, 1970’te 257 bin olan
bor madeni titketimi 2005’te 5 milyon tonu briit olarak bulmugtur. 2013’te Diin-
yanin 2008 kiiresel krizinden bu yana yasadig: finansal krizler nedeni ile 4 mil-
yon 300 bin ton bor titkketimi vardir.,” Bu da Diinyanin sanayi gelisimini ama sirf

* http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/historical-statistics/ds140-boron.pdf

e http://www.etimaden.gov.tr/d/file/bor-sektor-raporu-2013-docx.pdf

49



BOR CALISTAY! 2014

sanayi degil, ¢iinki 1965te yillarda da 1970’1i yillarda da Diinyanin bir sanayisi
var ama bu sanayinin yaninda bilhassa ileri teknoloji ve elektronik sanayinin
gelismesi bor tiikketimini hizla arttirdi. Bu da evimizde siirekli seyrettigimiz te-
levizyon kullandigimiz bilgisayarlar dahil her yere bor girdi. Sari ile gosterdigim
bolgede bizimde i¢cinde bulundugumuz trettigimiz triinlerin pazar fiyat1 300-
500 dolardan basliyor bilemediniz 1.500 dolara ¢ikan bir {iriin pazaridir. Mavi
bolgeye gectigimizde artik burasi kimyasal tiriinlerin pazari oluyor. Kimyasal
triinler 2.000-.3000 dolardan baslayip 100.000 dolarlarin iizerine ¢ikan iriinler
ortaya geliyor. Kirmizi ile belirttigim bolgede borun metalurji iiriinleri ortaya
¢ikiyor, 1.000-1.500 dolardan basgliyor 1.000.000 dolarlarin iizerine kadar ¢ikan
triinler var. Son Ekim 2014 ay1 itibariyle Cin’den ithal ettigimiz bir iriiniin fiyat:
bakin Bor Karbiir. Tiirkiye Cin’den mamul bor iiriinlerinden alir ama Cin’e yar1
mamul bile olmayan bor {iriinleri satar. Bu iiriiniin 6zelliklerinden bahsetmeye-
cegim. 16 bin dolara tonunu ithal ediyor tilkemizdeki firma. Alan firma 12 ton
almis, karsiniza 16 bin dolar gibi bor karbiir fiyat: ortaya ¢ikiyor.”

[zmir Gediz Universitesinde bir hocamiz sikayet ediyor, bu senenin baginda.
Iste Turkiye olarak bordan 500 milyon dolar kazaniyoruz yurtdiginda bir sir-
ket ki ABD’li o sirket ETI MADEN’in iyi miisterisidir, bu sirket 6 milyar dolar
ciro yaptyor ETI MADEN’den aldig1 borlar1 kullanarak diyor hocamiz. Bu fir-
ma Owens Corning™,”" dedigimiz ABD’li bir fiberglass firmasi ve Amerikanin en
biiytik fiberglass firmasi Diinyadaki fiberglass pazarin yaklasik %35ni kontrol
ediyor. 2013 cirosu 5,2 milyar dolar. Yalniz burada birinci kirmiz: ile isaret etti-
gim kisma dikkat ederseniz bu firma tirettigi fiberglas malzemesini 40 bin tane
son kullanim alaninda kullanildigini s6yliiyor. Bilgisayardan, otomotivden, tenis
raketlerine, bisikletlere kadar yani bir @iriinii 40 bin alanda kullanilan bir tiriini
yapmak tabi ki bir teknoloji ve bilgi birikimidir. “Ttirkiye bunu yapmadig i¢in
biz burada borlar1 devlet ya da 6zel sektor isletsin mi? igletmesin mi?” konusunu
tartisir haldeyiz.

1940’11 yillarda borun yakit olarak kullanimi giindeme geldi. Hermes projesi de-
digimiz projelerde bunu bir sekilde yakit olarak kullanmaya ¢alistilar. Gordii-
giiniiz gibi bu ¢aligmalar Rio Tinto kaynaklidir,” yani biz séylemiyoruz ¢iinkil
biz bunlar1 séyleyince mahallenin delisi diyorlar Tiirkiye’de. Su arada oturan bir
arkadasimiz var o da mahallenin ¢ilgin arastirmacisi, 2000°li yillarda bunu soy-
lediginde ben bile ona ¢ilginsin demistim ama sonra o hakli ¢ikt: sevgili Mustafa
CINKI arkadasim. 1950°li yillarda gene fiizelerde bor yakitlarindan bahsediliyor.

* http://www.asianmetal.com/news/viewNews.am?newsId=1220591

b http://www2.owenscorning.com/acquainted/does/

***  http://investor.owenscorning.com/files/doc_downloads/2014%200C%20IR%20
Fact%20Sht%20VIEW2.pdf

06 http://www.borax.com/library/articles/news-and-events/news-release/from-mis-

siles-to-medicine
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2006 yilina geldigimizde bir Fransiz sunumunda tesadiifen internette yakaladim,
bu ¢aligmada borun fiize yakit1 olarak kullanildig1 ¢aligmalardan bahsediyor.
“Onera” projesi diye bir proje. “Onera projesi nedir?” diye 2006’da kesfedememis-
tik. Ama 2010 yilina geldigimizde “meteor roketi™ diye bir roket ¢ikt1 karsimiza.
Fransa, Isveg, Ingiltere, Italya, Ispanya ve Almanya’nin isbirliginde havadan ha-
vaya savag fiizesi olarak imal edilen 6zel bir fiize ve yakit1 bor. Nerede yapilmis
Onera projesinde yapilmigtir. Borlu yakit: iireten firma Bayern-Chemie Alman
firmas1.” Demek ki bor’lu yakit konusunda 1946’11 ve 1950’1i yillarda yapilan ¢a-
lismalar bir yerlerde birikmis bir yerlerde ¢alismalar devam etmis sonra fiize ya-
kitinda kullanilir hale gelmis. Bunlar tabi bizim ispatladigimiz seyler yoksa daha
bagka yerlerde kullanildigini da soylityoruz da o kadar net bir agiklama elimizde
yok. Tabi bu konuda Israil’in bundan geri duracagini diisiinemiyoruz,” Israil’de
bu ¢alismalarin icerisinde ve kendi basina yiriitiyor. O da “Gel-Fuel Ramjet”
dedigimiz bor yakitli fiizeler tizerine ¢alistyor ki belki de imal etmistir.

Bu hepimizin bildigi insansiz ucak “predator” dedigimiz ugak yerden “joy-sti-
ck” ile kumanda ediliyor. Bunun agik bir kesitini buldum NASA sayfalarinda,””
gordiigiimiiz tizere burada klasik jet yakitlarini koyacagimiz herhangi bir sistem
gorinmuyor. Bu u¢agin gii¢ sag-
layicisinin bataryali bir sistem ol-
mas1 gerekiyor, yani bunun {ize-
rinde pilli bir bataryali bir sistem
olmasi gerekiyor. Sonra “Prote-
nex” diye ABD’li bir firmanin (ki
bu sirket Millennium Cell isimli
Sodyum Bor Hidriirli yakit ve
bataryalar tizerine aragtirma ya-
pan ABD’li teknoloji sirketinin
2010 yilinda tiim patentlerini
satin almis).”™ Web sayfasinda
insansiz ucaklarda sodyum bor
hidriirlii yakit sisteminin kul-
lanildigini ve bunun kendisinin
trettigini soyleyen bir agiklama-

* http://www.mbda-systems.com/products/air-dominance/meteor/26/
http://www.bayern-chemie.com/ramjet.htm

% http://www.eucass-proceedings.eu/articles/eucass/pdf/2012/01/eucass2p499.pdf

*00 - http://www.nasa.gov/centers/dryden/news/X-Press/stories/2005/061705_noaa.html
oot http://www.unmannedsystemstechnology.com/2012/08/protonex-developing-fu-

el-cells-for-underwater-unmanned-systems/
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sin1 gorditk.” Demek ki artik havada ucan bu insansiz ugaklarda borlu yakitlar
kullaniliyor. $imdi yerden kontrollii bu havada ugan nesneler arasinda “Drone”
diye bir seyler ¢ikt1. 4 tane pervanesi olan helikopter gibi, bunlarda da artik sod-
yum bor hidriirlii bataryalar yani piller kullaniliyor. Ciinkii normal bildigimiz
klasik lityum polimerli piller bunun havada kalma siiresini 15-30 dakikada tutar-
ken bor hidriirli piller bunun havada kalmasini 6 saatte kadar ¢ikartiyor.” Yine
Amerika’da “Jadoo Power” diye bir firma yine bor hidriirlii veamonyum boranl
pillerin daha dogrusu bataryalarin taginabilir bataryalarin tizerinde ¢alisiyor. Bu
gorevi Amerikan Hava kuvvetlerinden proje olarak almis 2009 yilinda ve iiretici
firma Jadoo Power olmus.”™ Iste gordiigiimiiz gibi tasinabilir hafif ve uzun émiir-
lii bataryalar ile bilhassa Amerikan askerlerinin arazide uzun zamanlar 1 hafta
10 giin gegirdiginde tizerindeki elektronik aksamin yani sira haberlesmesinden
tutun fotograf makinesine tutun iste suikast tesebbiisii yapacaksa ona kadar kul-
lanilan enerjiyi bu gesit sistemlerle tiretmis Amerikan ordusu bunlari kullaniyor.
Bunlarin temelinde de borlu kimyasallar var.

Prof. Dr. Ismail DUMAN Istanbul Teknik Universitesinde metalurji béliimiin-
de,”" o da, bir baska ¢1lgin diyorum ben ona, o da bor fiberinden bahsediyor. Bor
fiberi Prof. Dr. [smail DUMAN tarafindan laboratuvar ortaminda gergeklestiril-
di bunun patentini de aldigini biliyorum ve bende merak ediyorum bor fiberi ne-
relerde kullaniliyor gordiigiiniiz gibi surada Amerika Hava Kuvvetleri envante-
rinde bulunan ugaklar (F-15, F-14, B1 Bomber, Blackhawk, PredatorB UAYV, Space
Shuttle, B-52, C-130, F11, Boeing 727, 747, 757) ki bir kismi bizim Hava Kuvvetle-
rinin envanterinde de var, uzay mekiginin biitiin gévdesi, gévde elemanlari, bii-
tiin ugaklarin ana govdeleri, jet ugaklarinin “cutting edge” denilen havay1 kestigi
kisimlari ve Airbus’larin ve biiyiik nakliye ucaklarinin kuyruk, yani yén diimeni
ve yine kuyrugun icindeki irtifa diimenleri i¢ine bor fiberi dosenmis aliimin-
yumdan yapiliyor. Peki, bu bor fiberi teknolojisi ok mu 6zel, evet ¢ok 6zel. Prof.
Dr. Ismail DUMAN bunu ¢6zmis, laboratuvarlarda bitirmis bilimsel dokiiman-
larin1 yayinlamig patentini almis. Demek ki bor fiberini Tiirkiye ¢6zmiis, bun-
dan sonra asama biz ugak yapacagiz diyoruz hatirlarsiniz bugiin Tiirk Kusu diye
bir ucak yaptigimizdan bahsediyoruz. Giiney Kore’den pargalarini temin edip
burada montajini gergeklestirdigimiz bir ugak oldugu haberleri geciyor basinda
yani bagka bir sey degil gibi goriiniiyor Tiirk Kusu uc¢ag1 keske onu tamamen
kendimiz yapabilsek. Bor fiberi iste boyle enteresan bir malzeme, bor fiberinin
ozelligi sikistirma Compression Strength dedigimiz sikistirma kuvveti ve Stif-

* http://www.protonex.com/technology/proton-exchange-membrane
http://www.hes.sg/#!fuel-integrated-fc-systems/c15wk
6 http://www.dtic.mil/ndia/2011power/Session11_12132Pearson.pdf

o0t http://www.fuelcelltoday.com/news-archive/2009/january/jadoo-power-receives-mili-
tary-contract-for-aeromedical-rescue-and-transport

oot hittp://faculty.itu.edu.tr/iduman/
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fness dedigimiz bir anlamda sertlik dayaniklilik 6zelliklerinin benzer karbon
kokenli iiriinlere gore ¢ok daha iyi degerlere sahip olmasi onu 6zel kiliyor. Bunun
bir de fiyat: olmasi lazim bunun fiyat: da ton olarak satilmiyor, metre olarak sa-
tiyorlar Amerika’daki pazarlarda 4 mil ve 5,6 mil dl¢iilerinde bir satis fiyat: bazi
var. 4 mil 1.200 dolardan, 5,6 mil 1.500 dolarlardan bashyor fiyat olarak Ocak
2015 ay1 i¢in. Bunun tabi ton olarak hesabini yapamiyoruz ¢iinkii ¢ok ince ve
¢ok mikro bir malzeme ve bunun ne kadarinin ne kadara geldigini bulamadim.

Yine Prof. Dr. Ismail DUMAN’dan bahsedecegim, bir ferro bor’dan bahsedi-
yor ki bunun da laboratuvar ¢alismalarini bitirip patentini almis Hoca.” Ferro
bor diyor i¢ine neodyum kattiginizda inanilmaz bir miknatis ortaya ¢ikiyor.
Dogrudur, bugiin iilkemizde bor var demir var neodyum da var ETI MADEN’e
ait ruhsatlarda Sivrihisar’da, biitiin bunlar: bir araya getirdigimiz zaman orta-
ya inanilmaz manyet ¢ikiyor. Bu manyetin 6zelligi ne, Ferrobor burada elektrik
doniisiimiinde elektromanyetik kayiplari, elektromanyetik gecirgenlik nedeniyle
ortaya ¢ikan kayiplarin yiizde 75-85’ini yok ediyor, yani doniistiirme kayiplarini
azaltiyor. Clinkii dontigtiirme kayiplarinizin ortadan kalkmasi demek, enerjini-
zin yiizde 30 oraninda artmasi demektir. Yani evlere ulagan enerjinin yiizde 30
durdugu yerde artmas: demektir; yeni tesis agmadan, yeni santral veya HES yap-
madan. Cok 6nemli ve bunun tizerinde de Diinya deliler gibi ¢alisiliyor, korkung
bir verimlilik ve korkung bir iiriin. Peki, bu ferroborlu miknatis nerede kullani-

* http://tbbyayinlari.barobirlik.org.tr/TBBBooks/464.pdf
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liyor. Yaklagik 1 ay 6nce Japonlar insanli olarak “Maglev” tren denemelerini yap-
tilar, Maglev treni insanli olarak 500 km/saat hiz yapt1.” Bu tren ve ray sistemi-
nin en biiyiik 6zelligi neodyum, demir, bor madenlerinin kullanilmasi, tabi bu
neodyum, demir, bor manyeti sadece buralarda kullanilmiyor Ismail Hocamin
bahsettigi gibi beyaz esya da kullaniliyor, Ferrobor’un icine neodyum kattigi-
niz zaman inanilmaz kuvvetli miknatislar ortaya ¢ikiyor. Yani bildigimiz beyaz
esyada, mobilyalarda, oyuncaklarda tanidiginiz miknatislarin ytizlerce kat giig-
listi yapiliyor. Miithis bir manyetik malzeme ¢ikiyor ortaya. Cok kiigiik 6lgekli
miknatislarla ¢ok biiyiik kuvvetler tiretebiliyorsunuz, manyetik kuvvetler yara-
tabiliyorsunuz. Bugiin Uzak Dogu kokenli bir beyaz esya ve elektronik esya fir-
mast eski bizim fir¢ali dedigimiz solda gordiigimiiz tistiinde bakur tellerle gevrili
motor sisteminden vazgecti, yeni bir motor sistemini {iriinlerinde kullanmaya
bagladi. Bu yeni motor sisteminin en biiyiik 6zelligi neodyum, demir, bor manye-
ti olmasi, bu neyi getirdi “A+++” dedigimiz enerji verimlilik sistemlerini getirdi,
sessizligi getirdi, camasir makinelerinin yerinde hoplayip ziplamasinin engellen-
mesini getirdi. Bu makineler artik Tiirkiye de satiliyor. Ulkemizde magazalar
zinciri olan Uzak Dogulu bir sirketin iirettigi irlinler gaminda Tiirkiye’de de bu
makinelerden var, motoru béyle eski motorlar degil, degisti artik. Ferroborun
fiyatina baktigimizda bir sene 6nce tonu 5.000 dolarlar civarindaymis 2015 Ekim
ay1 itibariyle 3.600-3.650 dolar/ton ferrobor’un fiyat1.” Bunun igerisine neodyum
kattiginizda o fiyat artiyor, diigme kadar su kadarcik tirnaginiz kadar bir par-
cay1 1 dolara satiyorlar ka¢ gram gelir bilmiyorum. Ama bu kadar birdenbire
karsiniza pahalilasmig degeri artmis bir malzeme ¢ikiyor. Neodyum, demir, bor
manyetlerinin gelecegi tabi ki ¢ok parlak gérdiigiiniiz gibi 2020’li yillarda man-
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http://www.dailymail.co.uk/travel/travel_news/article-2836717/Passengers-break-
spontaneous-applause-Japan-s-maglev-train-completes-test-run-reaching-speeds-500-
kilometres-hour.html

e http://www.metalprices.com/metal/boron/ferroboron-usa
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yet sistemi icerisinde neodyum, demir, bor manyetleri en 6ne gegiyor.’,”

Biliyorsunuz sodyum bor hidriir yakit pilli bir bor mobil ilk 6rnek yapildi il-
kemizde.” Bu borun bir bagka kullanim alani Tiirkiye bunu en azindan Tiibi-
tak MAM aracilig1 ile BOREN ile birlikte bir seyler becerdi ama devami gelmesi
timit ediliyor ingallah gelir. David SCHUBERT Alman asilli Amerikan vatandas:
Rio Tinto eleman1 bir ¢caligma yapmuslar.”” Bu ¢alismada diyorlar ki 2050’1i yillar-
da diinyada Global olarak 2 milyar fuel cell vehicles (FCV) dedigimiz yakitli yani
hidrojen yakitli arabalar olacak bununda agirlig1 bor hidriir olacak diyor. Diin-
ya’da bunu kargilayacak bor rezervlerinin Tirkiye’de oldugunu Rio Tinto sdy-
liyor biz séylemiyoruz. Yine bir Alman™" firmasi nano bor teknolojili bildigimiz
kapali mekanda ortaya koyup elektrige taktigimiz 1s1:nma sistemlerinde nano bor
teknolojili sistemler kullaniliyor, ayni benzer sistemi bir Tiirk™"" sirketi’de kendi
patentiniyaratarakbunuyapmis.”" Bunlarhepimizinbildigi Diinyaninenpahali
(2014 y1l1 i¢in 128 milyar dolar) marka sirketinin satisa ¢iktig1 sabah elektronik
marketlerin kapilarinda milyonlarin siraya girdigi tirtinleri. Biliyorsunuz ismi
cok meshur bir cep telefonu satisa ¢iktiginda sabah Diinya’da kapida 10 milyon

Progress: Borafe Reserves and Chemical Mydrogen Sforage
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http://www.electronenergy.com/media/amp16708p27.pdf

http://www.roskill.com/news/4th-baotou-china-rare-earth-industry-forum/at_down-
load/attachment1

*** http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/basin/bulten/2012/122.pdf
et http://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/review10/st043_schubert_2010_o_web.pdf
et hittp://fakir.com.tr/i/265/1s-estove-2400

oo hittp://www.enover.com.tr/

oo hittp://sosyal.hurriyet.com. tr/yazar/vahap-munyar_44/nano-bor-isitma-ve-sogutma-

da-en-tasarruflu-ol_28248942?_ hrp__
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miisterisi bekleyen bir telefondu. Bu akill: telefonlarin en biiyiik derdi bataryala-
rin ¢abuk titkenmesi. Diinyanin en pahali marka degeri olan sirket 2011 yil1 ara-
lik ay1 sonunda ABD patent enstitiisiine patent miiracaat: yapmis sodyum bor
hidriirlii piller ile ilgili. Demek ki 6niimiizdeki siirecte gibi elektronik cihazlarda
ve akilli telefonlarda daha uzun 6miirli daha dayanikli sodyum bor hidrirli pil-
leri gorecegiz. Oled™ teknolojisi diye bir televizyon ¢ikti. Bu yeni oledleri biliyor-
sunuz kivrilabilen ekranlar biz sadece burada televizyon pazarinda gérmiistiik
internete girince kivrilabilen ekran, kivrilabilen kagit haline getirmigler tekno-
lojiyi.”™,”" Bunun igerisindeki teknolojide de Pyrolytic Bor Nitriir kullaniliyormusg
yani i¢inde borun bir kimyasal tirlint kullanilan ileri teknolojili bir tirtin.”™

Son olarak Lockheed Martin firmasi ki ABD hava kuvvetleri ile ¢aligirlar, bi-
zimde tiretiminde ortak oldugumuz F-35 yeni yiizyilin ugaginin da yapimcisidir,
Ekim 2014’te 1 kamyona sigabilen 100 megawatlik gii¢ iireten niikleer santral
gelistirdikleriniagiklad:.™ ™™™ Niikleer “fiizyon” mevcut niikleer “fizyon” reak-
torlerinin tersine, higbir niikleer atik sorunu olmadan ve neredeyse sonsuz bir
enerjiye sahip olmak demektir. Enerjinin iiretilecegi materyal de ucuz: Hidrojen
atomlar1. Gilinesimiz ve evrendeki neredeyse biitiin yildizlar enerjilerini fiizyon-
dan sagliyor. 20-30 milyon derecelik sicakliklarda hidrojen ¢ekirdekleri birbirine
yaklastyor ve birlesiyor, boylece helyum atomuna déniisiiyorlar. Bu birlesme sira-
sinda da muazzam bir enerji ortaya ¢ikiyor; o enerji sayesinde de bugiin Diinyada
hayat var, 151k var. Lockheed’in gelistirdigi fiizyon reaktorii (dogruysa) sadece
kiiresel 1sisnmadan muzdarip Diinyamiz kazanmayacak; ayn1 zamanda fosil ya-
kit kaynaklarini giivence altina almaya veya onlar1 ele gecirmeye dayali biitiin
jeostratejiler de ¢okecek ve insanligin uzayda gezegenler arasi seyahat macera-
sinin da baslangici olacaktir. Lockheed firmasi tarafindan tam agiklanmamakla
birlikte s6z konusu fiizyon reaksiyonu “Tritium-Deuterium” {izerine oldugu dii-
stiniilmektedir. Bu tip hidrojen (Tritium, Deuterium) izotoplarina bagh fiizyon
reaksiyonlarinda ac¢iga bir nétron ¢ikmakta ve bu nétron yiiziinden giiniimiiz
fizyon reaktorlerindeki kadar ¢ok yiiksek olmasa da gene de insan ve gevre i¢in
tehlike arz eden radyoaktivite kirliligi olugsmaktadir. Eger bu fiizyon reaksiyo-
nunu bor 11 izotopu ve hidrojen birlesmesinden meydana gelirse, herhangi bir

*

http://www.patentlyapple.com/patently-apple/2011/12/the-race-is-on-for-next-genera-
tion-fuel-cell-powered-devices.html

h http://www.idtechex.com/research/reports/oled-display-forecast-2015-2025-the-rise-
of-plastic-and-flexible-displays-000426.asp
% http://www.gizmag.com/Ig-display-oled-transparent-flexible/32904/

http://www.oled-info.com/lgs-18-flexible-and-transparent-oled-panels-video

et hittp://www.idtechex.com/research/reports/oled-display-forecast-2015-2025-the-rise-
of-plastic-and-flexible-displays-000426.asp

o0ttt http://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/27400124.asp

woooost hittp://www.lockheedmartin.com/us/products/compact-fusion.html
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nodtron a¢iga ¢ikmamakta ve tamamen temiz, insan ve ¢evre icin tehlikesiz bir
reaksiyon meydana gelmektedir." Bu konu iilkemizde aragtirmaci yazar Musta-
fa CINKI tarafindan 2000 yilinda giindeme getirilmis ancak kimse tarafindan
dikkate alinmamustir.” Goriildigii gibi Lockheed firmasinin 5 yil i¢inde askeri
10y1iligindeticariagamasini™ tamamlamayi planladig “fiizyon” reaktérleri calig-
masinda borun enerji tiretimi konusunda yine ¢ok biiyiik 6nemi ve yeri olacaktir.

Yine bir Rio Tinto ¢aligmasi,™ biz s6yleyince insanlar yanlis algiliyor o yiizden
Rio Tinto’nun verilerini kullaniyorum. Bu grafikte bor kullaniminin 20501i y1l-
lara dogru diinyanin kisi basina diigen gelir diizeyi arttik¢a diinya bor talebinin
gordiigiiniiz gibi nerelere ulagsacagini gosteriyor. Yani 6niimiizdeki siire¢ borun-
da i¢inde oldugu ileri teknolojili bir ¢ag. Ileri teknoloji malzemelerin ¢ogu bor
esasli ya da bor katkilidir. I¢ine bor kattigimizda iiriin fiyatini 10’a, 100 hatta
1000’ katlamaktadir. Tabi bunlar i¢in ne yapmak lazim AR-GE yapmak lazim,
AR-GE yapmak i¢in para lazim. ETI MADEN yaklagik 850 milyon dolar ciro ya-
pryor bunun %42’si net kar yani tiim kanuni ytkimliliiklerini yerine getirdik-
ten sonra net kar %42’si yani yaklagik 350 milyon dolar civarinda. Bu 350 milyon
dolarin her sene 100-200 milyon dolarini borlu AR-GE’lere harcasaniz, 10 sene
sonra Diinyanin sifrelerini ¢6zmiis olacaksiniz ve bir¢ok iiriinde 6ne gegme sansi
bulacaksiniz. Tirkiye’de pek ¢ok bor tirtintiniin iiretim sifrelerinin ¢oziilebilme-
si igin kamu milkiyetindeki bor madenlerinin kamu eliyle ¢cikarilip satilmasiyla
saglanilan kamu gelirlerinin 6nemli bir kisminin ileri teknolojik bor iiriinlerine

* http://focusfusion.org/index.php/site/article/deuterium_tritium_vs_hydrogen_boron/

o http://www.metalurji.org.tr/dergi/dergil30/d130_2534.pdf
*** http://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/27400124.asp

o0t http://www.riotinto.com/documents/201410_RT_Chartbook.pdf
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yonelik aragtirma-gelistirme projelerine aktarilmasi, katma degeri yiiksek iiriin-
ler ihrag edebilmenin en rasyonel 6n adimi olacaktir. Evet, bor madenleri altin
yumurtlayan bir tavuktur. Bu tavugu kesmek iizere elinde bigaklarla satirlarla
bekleyenler ¢ok, buna karsin bor madenlerine sahip ¢ikanlara tesekkiir ederim.

flker ERTEM: Umit Beye verdigi bilgilerden dolay1 tesekkiir ederiz. % 50'nin
tizerinde iiriinde yer alan borun segili @irtinlerine dair bir aktarimda buldular.
Saniyorum bu sanayi ile ugrasan kisilerin dikkatini ¢ekecektir ve sanayicilerin
de AR-GE galismalarina, bor ile ilgili AR-GE ¢aligmalarina, agirlik verdiklerinde
farkli bir noktaya ulagsma sansimiz dogacak, diye diisiiniiyorum. ikinci konus-
macimiz Sayin Dr. Serdar ERKAN size 22. ylizyil enerji sisteminde bor ile ilgili
bilgi aktaracak. Buyurun.

Dr. Serdar ERKAN: Tesekkiir ederim Sayin Bagkan, Degerli Katilimcilar, Ca-
listaya hos geldiniz. Ben de kendi bakis agitmdan “22. yiizy1l enerji sistemde bor
nasil yer alacak?” onu size aktarmaya caligacagim. Sunumda kisaca kendimden
ve yaptigim c¢alismay1 bahsettikten sonra “enerji anlaminda nasil bor devreye
girebilir?” ondan bahsedecegim. Tabi hidrojenden bahsetmek gerekecek, ondan
cok kisa bahsedecegim. Bor ile hidrojen iliskisinden, nasil bir teknolojik yakla-
sim ile bu sistemin igsimize yarar enerjiye dontistiiriildigiinden bahsederek su-
numu tamamlayacagim.

Ben 2003’te lisans derecemi ODTU Kimya Miihendisliginden aldiktan sonra
yakit pillerine ilgi duyarak sayin hocam Profesér Doktor inci EROGLU ile ¢a-
lismaya basladim. Yakat pilleri ile ilgili deneyim kazandiktan sonra da bu alanin
aslinda ¢ok 6nemli oldugunu gelistirilecek iiriinlerin ¢ok biiyiik bir pazarda yer
alabilecegini ama yillardir da bir tiirlii hayata gerceklesemedigini gordiim ve sod-
yum bor hidriirler ile burada bir gelecek oldugunu disiinerek ¢alismalara yonel-
dim. Eg zamanli olarak da bazi firmalarda ¢alistiktan sonra doktora sonrasinda
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da kendi firmami kurarak
bu konuda arastirma yap-
maya basladim.

Enerji, cesitli amaglar icin

insanlarin tasidig1 boyut-

lardan, insanlari, yikleri

tastyan boyutlara kadar ¢ok

genis bir alanda ihtiyaclari-
i mizi1 karsiliyor. Gliniimiizde
stirekli olarak yanimizda
tasimamiz gereken bir ener-
jiye ihtiya¢ bulunmaktadir.
Su anki durumda bu ihtiya¢ lityum piller ile saglanmaktadir. Lityum piller her
ne kadar eski teknoloji pillerle kiyaslandiginda yiiksek enerji yogunluguna sahip
olsa da gliniimiiziin elektronik gereclerinin enerji ihtiyaglarini saglamakta yeter-
siz kalmaktadir. Apple, Samsung gibi mobil teknolojiler geligtiren firmalar yeni
enerji depolar1 gelistirmek {izere ¢alismalar yapmaktadir. Apple Inc. firmasinin
gelecegin enerji sisteminin bir pargasi olacag: diisiiniilen yakit pilleri tizerine pa-
tent bagvurulari oldugu bilinmektedir.

Sekil 1, Savunma amagh kullamlan baz mohbil cihazlar

Bir bagka mobil enerji ihtiyaci ise savunma sanayi alaninda olugsmaktadir. Sekil
I’de bazi 6rnekleri gosterilen, savunma sistemlerinde kullanilan bilgisayarlar,
telsiz sistemleri, ¢esitli yon bulma sistemleri ve Jammerlar, genellikle insanlar ta-
rafindan taginmasi gereken ve oldukga enerji tiikketen cihazlardir. Hafif enerjiye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Hafiften kastedilen sudur; lityum pillerdeki enerji yogun-
lugu eski pillere gore kiyaslandigi zaman ¢ok yiiksektir ve lityum pil teknolojisi
ilk gelistirildiginde o zamanin sartlarindaki cihazlar i¢in oldukea yeterli gelmis-
tir. Ancak zaman icerisinde bazi alanlarda, bazi uygulamalarda yetersiz kalmaya
baslamigtir. Ornegin Sekil 2’de bazi drnekleri sunulan, ok giincel ve popiiler
cihazlar olan quad
kopterler (dronlar)
ciddi bir gekilde kulla-
nilmaya baslanmistir.
Istihbarat amagh ve
hatta bazi kargo sir-
ketleri ¢ok hizli tasin-
mast 6nem arz eden
bazi ilaglar1 ¢ok acil
yetistirilmesi i¢in quad
kopterlerle  tagimaya
baslamistir. Tabi ki bu
araglar yiiksek miktar-

da enerji gerektiren V€ |5ekil 2. Flektrik eneris gerektwen huz askeri ve snvil uygulnmalsr
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ayni zamanda kendi enerjisini de tasimasini gerektiren teknolojilerdir.

“Predator” var insansiz hava araclari, insansiz hava araclar1 da 6zellikle sessiz
ucus modunda alcakta ucarken elektrik enerjisine ihtiya¢ duymaktadir. Su alt1
sistemlerinde de yine mobil enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla tasiyabi-
lecegimiz ve enerjiyi miimkiin oldugu kadar hafif olarak tasiyabilecegimiz yiik-
sek yogunlukta enerjiye ihtiya¢ bulunmaktadir.

Burgmar f sal-Call Senoier

Sekil 3. Elektrikli ve yakat pilli bisiklet ve scooter drnekleri

Giinimiizde tagitlar da enerji kullanimi olarak elektrige dogru kaymaya basla-
mugtir. Bisikletler ve scooterlar elektrikli olarak ¢alismaktadir (Sekil 3).

Sekil 4. Cesitli elekmkli otomobil drmeklen

Kullanima ilk etapta lityum piller girmektedir. Giintimiizde biitiin otomobil sir-
ketlerinin elektrikli araglari mevcuttur. Tesla en bagarilist olmakla birlikte ¢o-
gunlukta 150 km’yi gegmeyen menzilleri olan elektrikli otomobiller mevcuttur
(Sekil 4).

Bu sorunu agabilmek igin mecburi olarak bir ara gegis olarak hibrite dogru bir
yonelme bulunmaktadir. Oncelikle mevcut petrol sisteminden uzaklasmadan

60



1. OTURUM SANAYININ TUZU BOR

ikisiyle birlikte bir sekilde menzili artirmak amacini tagiyan yaklagimlar bulun-
maktadir. Tabi ki sorunlar: agilarak tretilen bir %100 elektrikli otomobil daha
mantikli olacaktir. Ancak mevcut teknolojide aslinda pili tasiyan bir arag iiretil-
mektedir dolayisiyla da yayginlastirilamamaktadir. Yani menzilimiz ¢ok kiigitk
tim agirhigy pil teskil ediyor ve yayginlastiramiyoruz. Tasitlarda uzun yillardir
yakit pillerinin kulla-
nildigr  bir yaklagim
giindeme geliyor. Biitiin
otomobil sirketlerinin
AR-GE si, prototiple-
ri bulunmakla birlikte
bunlardan Honda one
¢ikmaktadir.  Ciinki
Sekil 5te sunulan ya-
kit pilli FC Clarity de-
nilen ara¢ Amerika’da
leasing yontemiyle son
kullanict  tarafindan
kullanilmaktadir.

Sekil 5. Honda FCX Clarity hidrojen yakit pilli otomobil

Otomobillerde yakit pilinin 6nemi su sekilde 6zetlenebilir. Otomobilin batar-
ya ile calistirilmasi halinde agirlik sorunu ¢oziilse bile birde sarj hizi problemi
mevcuttur. Su anki teknolojide aldigimiz benzin, motorin, LPG gibi 5-10 dakika
igerisinde tiim enerjimizi depolama imkani bulunmamaktadir. Yakat pilleri hem
elektrik avantajlarindan faydalanirken hem de ¢ok hizli enerji doldurma imka-
nin1 saglamaktadir. Ama burada da soyle bir sorun bulunmaktadir. Hidrojen ga-
zinin depolandigi bir deposu bulunuyor ve ¢ok yiiksek bir basingta depolanmasi
gerekiyor. Iste sorun burada gelmektedir bu gazi tasimak yani yeterli menzile
ulasacak olgiide tasimak sikintili olmakta ve yine menzil problemi devreye gir-
mektedir. Bir bagka seri {iretime gegen firma Hyundai’in da Crossover segmen-
tinde bir araci seri iiretime baglamis durumdadir ve yine yakit pili ile caligmak-
tadir. Yakat pilleri ile ¢alisan tagitlar daha biiyiik bir 6lgekte otobiise kadar da
uygulanabilmektedir. Cok kiiciik 6lgekten baslayip otobiis boyutuna hatta daha
biiyiik 6l¢eklere kadar giden alanda elektrige yonelme ve birlikte de elektrigi tire-
tebilecek hidrojene dogru bir ydonelme bulunmaktadir.

Bu kadar cazip gériinen bir alanda en biiyitk problem nedir? Elektrik depola-
ma teknolojisindeki en biiyiik problem agirlik ve hacimdir. Sekil 6’da lityum
piller ile gesitli hidrojen depolama teknolojileri karsilagtirilmaktadir. Piyasada
bulunan oldukga iist segment 1.2 kw saat elektrik depolama kapasitesine sahip
bir lityum polimer pil 13 kg ve 13.5 litre iken ayni miktar enerji benzin olarak
depolandiginda 93 gram ve 100 ml gibi bir karsilig1 bulunmaktadir. Bu degeri
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verimsel olarak diisiindiigiimiizde %15-20 olarak doniistiigiinde, yaklasik olarak
500 gram mertebesinde bir agirlig1 bulunmaktadir. $imdi alternatif dedik hid-
rojen dedik 350 barlik bir hidrojen deposu 706 gram ve 270 ml diye geciyor ama
tabi oransal hesaplama yaptigimizdan aslinda sistem ¢ok biiyiik. Yani bu kadar
agirlikta depolamaniz miimkiin degil yani daha biiyiik bir tankinizin olmasi ge-
rekiyor. Oransal olarak biiyiittitkce bu seviyeye dogru inersiniz. 1 kilo wattlik
enerjiyi sodyum bor hidriir olarak kullanmak istedigimizde yaklasik 170 gram-
lik bir agirliga karsilik geliyor. Bunu ¢ozelti olarak kullandigimizda yaklagik 300
grama karsilik geliyor. Yani sulu ¢6zelti olarak dolayisiyla yani benzine ¢ok yakin
bir alternatif var burada ve elektrik avantajini hidrojene doniistiirerek kullanma
imkani var ¢ok yani dikkate alinmasi gerekiyor.

Sekil 6. 1 kWh enerji igeren yakitlarin, benzin ve LiPo bataryalar ile karsilasti-
rilmasi

Birinci oturumda da sdylendi pazar kiigiik bizim ¢ok biiyiik bir rezervimiz var.
Ama iste biitiin bu sistem iste otomobilleri diisiindiigiimiiz zaman acaba o re-
zerve yetecek mi diye de tekrar sorgulamak gerekiyor. Pazarin kiigiik oldugu,
tilke olarak c¢ok biiyiik bir rezervimiz bulundugu, bu nedenle de borun strate-
jik olmadig: seklinde elestiriler ve yorumlar yapilmaktadir. Ancak bu durum,
su anki kullanim alanlar1 ve miktarlari icin gecerlidir. Biitiin hidrojen sistemi,
otomobilleri diigiindiigiimiiz zaman, acaba mevcut rezervler yeterli olacak m1
diye de tekrar sorgulamak gerekecektir. Diinya bu yéne dogru gitmektedir. Bo-
run hidrojen depolamak i¢in bir¢ok birlesigi bulunmaktadir. Bizim firma olarak
tizerinde durdugumuz bilesik ise sodyum bor hidriirdiir. Ancak lityum bor hid-
riiriin ve amonyum boranin da ¢ok ciddi kullanimi bulunmaktadir ve arastir-
ma calismalar1 devam etmektedir. Amonyum boran iizerinde bir Ingiliz firmas
Cella enerji calismaktadir. Insansiz hava araglar1 uygulamalar1 bulunmaktadir.
Ayrica otomobiller ve otobiisler i¢in de uygulamalar {izerinde ¢alismalar: devam
etmektedir. Gelistirilen pargaciklar: sadece 1sitarak hidrojen elde ettiklerini du-
yurmaktadirlar.
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Bizim firmamizin gelistirdigi sistemde ise su ile reaksiyona sokarak hidrojen elde
edilebilmektedir. Teknolojik yaklasim su sekildedir, bir kartusunuz ve hidrojen
tireten bir reaktériintiz bulunmaktadir Sistemde bir de yakit pili bulunmaktadir.
Sodyum bor hidriir katalizor esliginde reaksiyona sokuldugunda hidrojen elde
edilmektedir ve bu reaksiyon ¢ok hizli ¢ok basarili kolaylikla yapilabilir bir re-
aksiyondur. Bu sekilde, yakit pili sisteminin ihtiya¢ duydugu hidrojeni beslemek

Agirhk: 541gr (yakit
dolu olarak)

NaBH agirligu:
110gr "

Olgiiler: 89x66x121
(mm)

Nominal hidrojen
iiretim debisi: 1 slpm

Depolanan enerji:
0.83 kWh (yakat pi-
linde doniistiiriilen)

Sekil 7. Sodyum borhidriirlii hidrojen kartusu prototipi (Hidrogen 100)

ve elektrik elde etmek miimkiindiir. Sekil 7’de gosterilen kartus, Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig: tarafindan desteklenerek firmamiz tarafindan tiretilmis bir
prototiptir. Igerisinde 110gr sodyum bor hidriir bulunmaktadir. Depolanan sod-
yum bor hidriir ile kartusta dakikada 1 litre hidrojen iiretilebilmektedir. Gelis-
tirilen kartus, bir yakit pili sistemine entegre edildiginde rahatlikla 100 watt gii-
cinde bir yakit pilinin ihtiyag duydugu hidrojeni saglayabilmektedir. Ayrica ¢ok
6nemli bir hususunda vurgulanmasi gerekmektedir. Bir lityum pilde depolanan
1 kilowatt-saat enerji 2 kilowatt-saat yapilmak istendiginde agirlik 13 kg’dan 26
kg’a cikmaktadir. Ancak boyle bir sistemde 1 kilowatt-saat enerji 2 kilowatt-saat
yapilmak istendiginde, Sodyum borhidriir miktarini 110 gram daha arttirmak
yeterli olmaktadir. Bu ¢ok biiyiik bir avantajdir. Bu teknoloji 6zellikle askeri ¢ok
kritik uygulamalarda ¢ok kisa siirede hayata gegirilecektir. Hemen ardindan sivil
uygulamalara da gegis saglanabilecektir. Dolayisiyla burada adimlarin zamanin-
da atilmasi ve yerimizin saglam tutulmasi gerekmektedir.

Cok kisaca kritik noktalar: tekrar belirtmek istiyorum. 22. Yiizyil artik petrolden
yavas yavas ¢ikip elektrige dogru gecilecek bir yiizyil olacaktir ve lityum polimer
ve lityum iyon pillerinde artik sinirlarina gelinmistir. Bu enerji yogunlugu sevi-
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yesi mevcut uygulamalarimiza artik yetersiz gelmektedir. Yakit pilleri 6nemli,
yakit pilleri yavas ama emin adimlarla ilerlemektedir. Yani ne zaman karamsar-
liga kapilsam bir Amerika’dan, bir Ingiltere ’den ya da bir Uzak Dogu’dan, iste
Singapur’dan, ticarilesmis Giriinler ¢ikmaya basliyor. Diinya’da firmalar ve yati-
rimcilar yakait pili teknolojisine gergekten biiyiik paralar yatirmaktadirlar. Yakit
pillerinin ihtiya¢ duyacag: yakit olan hidrojenin su anki yaygin olarak bilinen
depolama yontemleri ile yetersiz olacag: ve hidrojeni de su anki bilinen yontem-
lerle tastyamayacagimiz ongoriilmektedir. Bu nedenle borun kritik 6nemi ortaya
cikmaktadir. Stratejik 6nemi de buradan gelmektedir.

flker ERTEM: Dr. Serdar ERKAN Beye tesekkiir ediyoruz. Zamani ¢ok iyi kul-
landilar. Yiiregimize su serptiler. BOREN, Tiibitak MAM ve {iniversiteler bor
hidriir konusunda giizel aragtirmalar, ¢aligmalar yapmaktadir. $imdi teknolojik
aragtirma merkezimiz de bunun ile ilgilenmekte. Umuyoruz ki burada dile ge-
tirilmeyen ama sanayicilerimizi yakindan ilgi duyduklar1 ve ¢alistiklar: benzer
caligmalar da muhtemelen var. Kendilerine tesekkiir ederiz. Ugiincii olarak bize
Dr. Murat BILEN Bey ETI MADEN ve AR-GE ¢aligmalar1 hakkinda bilgi vere-
cekler. Buyurun.

Dr. Murat BILEN: Degerli Katilimcilar sunumuma baslamadan énce hepinizi
saygi ile selamliyorum bugiin sizlere ETT MADEN igletmeleri Teknoloji Gelistir-
me Daire Bagkanligrnin borlarla ilgili yaptig1 AR-GE ¢alismalar1 hakkinda kisa
bilgiler verecegim. Bugiin ki durumumuza baktigimizda misyonumuzun ire-
tim tesislerimizde karsilagilan problemleri ¢6zme, yeni bor triinleri ile ilgili ve
teknolojiler hakkinda arastirma yapma ve tesekkiiliimiiziin yeni stratejisi olarak
endiistriye ham madde saglamak yerine bor igeren nihai tirtinleri {ireten ve kendi
pazarlarini kendisi olusturan bir kurulus olmak yani bordan esyaya gecis ola-
rak tarif edebiliriz. Burada hedeflerimiz tabi ki daha ekonomik iiriinler iiretmek,
yeni kullanim alanlar1 bulmak, yeni {iriin olusturmak ve teknoloji bilgi birikimi-
ni olusturmaktir. Burada stratejimiz bor iriinlerinin pazarlarinin bilytiimesini
beklemek yerine yeni bor iiriinlerini ve yeni kullanim alanlar1 bulmaktur.

Bizden o6nceki oturumda da Sayin Oturum Bagkanina gelen mesajda bugiin
Tiirkiye borunu kullanmazsa Diinya’da 300 y1l yetecek kadar bor var bu borlar
ikame edilirse bu boru alip eve mi gotiireceksiniz diye bir mesaj gelmisti yok
bu boru alip kimse evine gétiirmeyecek biz bunlara eger yeni kullanim alan-
lar1 agmadigimiz siirece hicbir zaman bu eve gitmeyecek. Diinya bor pazar: 2
milyar dolar bugiin itibariyle ETI MADEN bu pazarin %50’sine sahip durumda
bu pazari biyltemezsiniz. Teknik olarak %100’ sizin olsa 2 milyar dolar bir
pazara gelirsiniz. Biz 2 milyarlik pazari olan bir konumdan ¢ikip esyay1 yoneldik
daha buyiik pazarlara girebilen ve paraya dontisebilen AR-GFE’leri yapmaya cali-
siyoruz. Bugiin kisaca teoride degil de uygulamaya donmiis olan bor ¢aligmala-
r1 hakkinda bilgi verecegim sizlere. Teknoloji Gelistirme Baskanlig1 3 birimden
olugsmaktadir. Borlu Temizlik Uriinleri Birimi bu yeni kurulan bir birimdir, Tek-
noloji Gelistirme Birimi ve Laboratuvar Birimi olarak faaliyet gostermekteyiz.
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Genel insan portféyiine baktigimiz zaman mithendis ve kimyager alanindan 27
kisi ¢alistyor. Teknisyen tekniker ve is¢i olarak da 24 toplam 51 kisi ile faaliyet
gosteriyoruz. Devam eden su anda 56 tane faal projemiz var. Yil itibariyle bakti-
g1miz zaman 2013 yilinda yaklasik 5,5 milyon AR-GE harcamamiz olmus bu yil
ise Kasim itibariyle 4,2 milyon bir AR-GE harcamamiz oldu kisaca birimler hak-
kinda bilgi verecegim. Laboratuvar birimimiz 17.025 yeterlilik belgesine sahip
cevher analizleri, dogal silikat analizleri, bor bilesikleri analizleri ve diger ana-
lizler d4hil yilda yaklagik 20 bin analiz yapip bunun parametre karsilig1 olan 450
bine yakin analiz yapmakta. Merkez Laboratuvar kapsaminda sahip oldugumuz
Atomik Absorbsiyon Spektrometresi (AAS), Simultane Termal Analiz Cihazi
(TG-DTA/DSC), X-Isin1 Difraktometresi, X-Isin1 Floresanst (XRF) Spektroskopi
Cihazi gibi gelismis cihazlar1 iceren genis kapsamli ekipmanlarimiz bulunmak-
ta. Haziran 2014 itibariyle 17.025 kapsamina sahiptik daha sonra 4 igletmemizde
bu kapsama aldik bu bize ne getirdi. Bu bize bir kurumsallik algisini olusturdu,
iiriin ve numune izlemede uluslararasi bir standarta sahip olduk.

Devam eden projeler ile devam edecek olursak bunlarin hepsini yazmadik yak-
lagik 56 tane az once soyledigim gibi projelerimiz devam ediyor. Bu projelerin
hangisinde bor hangi pozisyonda oldugunu soyle ifade edebilirim. Birincisi yeni
iiriin gelistirmeyle ilgili projelerimiz var bunlar nedir: Borlu Soda Uretimi, Susuz
Kalsiyum Borat Uretimi, Metal Floroboratlarin Uretimi gibi yeni iiriinleri gelis-
tirmesine yonelik kaynaklar stirdiirityoruz ikincisi ise yeni kullanim alanlarina
yonelik projelerimizi yiiriitiiyoruz. Nedir bunlar; Demir-Celik Endiistrisinde
Bor kullanimi, Tarimda Bor Kullanimi ve Borlu ¢ozeltiler kullanilarak kok ka-
litesinin arttirilmasi ile ilgili yeni kullanim alanlar1 olusturmustur. Biraz sonra
bunlarin bazilarina detayli bir sekilde deginecegim. Birde pilot 6lgekli ekipman
imalat ¢alismalarimiz var. Bunlar yurtdisinda ihlal edilen Prototip Tip Belt Filt-
re, Itici Tip Santrifiij gibi tiim ekipmanlarin zenginlegtirilmesiyle ilgili proje-
ler yiritilityor. Pilot 6lcekli tesis yapimu ile ilgili projelerimiz var bunlar1 da
sodyum bor hidriir ¢inko borat iiretimi, kostik tiretimi ve Sodyum Bor Hidriir
tiretimi olarak belirtebiliriz. Yine randiman arttirma ile ilgili cevherdeki saf-
sizliklarin giderilmesi, reaksiyon mekanizmalarinin incelenmesi, kristalizasyon
mekanizmalarinin incelenmesi gibi projeler de davam ediyor. Ayrica Teknoloji
Geligtirme Projeleri kapsaminda triyaj sistemi optimizasyonu ve Diisiik Alkali
ve Siilfat Igeren Borik Asit Uretimi gibi projeler de devam etmektedir.

Simdi bu projelerin bazilarina detaylarina girecegim 2012 y1ilinin 12. ayinda yani
2013 yilinin basinda Genel Miidiirliigiimiiziin talimati ile ‘bor katkili deterjan
tretilmesi’ talimat1 verildi. Biz de bununla ilgili AR-GE ¢alismalarimiz1 baslat-
tik boraksin temizleme giiciinden faydalanarak dogal bir deterjan iiretilmesi ve
boraksin kullanim alanin gelistirilmesi ve buna bagli olarak da bor iiretiminin
arttirilmasini hedefledik. Boraks %100 dogal olmasi koku iireten enzimlere in-
hibe etmesi alkalin tamponlama ve pH kontroliiniin olmas: su yumusatma gibi
ozelliklerinden dolay1 acaba deterjanda kullanabilir miyiz diye ¢alismalar devam
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etti. Ilk basta kendi ellerimiz ile bezleri ve lekelendirmeler yaptik ketcap visne ve
bu bezlerin yikama performanslarini inceledik Ege Universitesi ve bazi kurum-
lara bunlarin testlerini yaptirdik. Gazi Universitesi, Saglik Bakanlig1 biyosidal
analizler yaptirdik. Sonra bazi endiistriyel testlerin oldugu Ziibeyde Hanim Ka-
din Dogum Hastanesinin, Ankara Laundry gibi bazi hastanelerde kan lekesi-
nin iizerine ¢aligmalar yaptik. Yapilan deney ve ¢aligmalar sonucunda boraks
ve sabun igeren dogal borlu bir deterjan elde ettik. Bu dogal bir deterjan aslin-
da, daha dogrusu borun deterjanda kullanimi belki 100 yildir vardir. Fakat bu
%10-15 oranlarinda kullaniliyordu. Biz ise %80’i boraks olan ve geri kalan1 dogal
sabun olan bir deterjan tirettik. Deterjan diyorum daha sonra deterjanda deme-
yecegiz. Bu elde ettigimiz tiriinii “Sizin Tesislerinizde Sizin I¢in Urettik” slogani
ile piyasaya arz ettik. Bu dogal bir temizlik @iriiniiydii ve diger deterjanlardan
farkli olarak fosfat icermiyordu. Kire¢ ¢oziicti 6zelligi vardi. Mantar olusumu-
nu engelliyordu yumusaticiya ihtiyag duyulmuyordu ve en 6nemlisi petrol tiirevi
icermiyordu. Bunun ile ilgili 4.000 adet test numunesi ETI MADEN c¢alisani-
na dagitildi. Bunlarin geri doniistimil ile ilgili tirtin gelistirildi daha 6nce kendi
elimizle yaptigimiz lekelendirmeleri uluslararas: standartta testler ile yapilmaya
baglandi. Giinde yaklagik 20-30 formiil denendi ve geri doniislerde yeni bir {iriin
gelistirdik ilk sirada gordiigiintiz esas lekeli bezler ikinci sirada ise piyasadaki
en iyi deterjanin yikama performansi ki matematiksel 6lgiide veriliyor zaten 690
civarinda iigiincii sirada ise bizim ilk ¢ikardigimiz 640 civarindaki Eti Matik’i-
miz. Geri doniisler ve AR-GE calismalar1 sonucunda gelistirdigimiz tirlin suan
piyasadaki en iyi deterjan ile esdeger durumdadir. Deterjanda 6’11 12°1i 18’li ak-
tif diye konuguluyor bu aktif oranini ne kadar artarsa temizleme giicii o kadar
artiyor ve kanserojen orani da bir o kadar artiyor. 18 aktiflik iceren deterjan en
iyi temizleyen fakat en kanserojendir. Bizim tirtiniimiiz aktif sayis1 nedir? Bizim
triiniimiizde yiizey aktif 0 olarak biz olusturduk. Biz bunu borlu deterjan olarak
adlandirmayalim biz Eti Matik Bor Temizlik Uriinii olarak adlandirdik sonra bu
belge i¢cin TSEK-235 belgesi alinda ve {iriin ile ilgili beyazlar, renkliler olarak da
yeni formiilasyonlarimiz hazirlandi. Eti Matik Temizlik Uriiniin swvist ile ilgili
caligmalar1 devam ediyor. Bulagik deterjani ile ilgili caligmalar devam ediyor ve
burada 2 milyar dolar basta da séyledigimiz gibi bor pazariydi. Bu girdigimiz
deterjan sektoriiniin Diinya pazari ise 85 milyar dolardir. Eger biz bunun %10nu
alirsak iilkemize 8,5 milyar dolar biiyiik bir para kazandirmay1 hedefliyoruz. Biz
burada bor pazarinin gelismesi yerine kendi pazarimizi kendimiz olusturuyoruz.

Diger bir ¢aligma demir ¢elik sektoriinde pota firini ciirufunda bor kullanims;
bu projede demir-¢elik sektoriinde tozlasan ciirufa bor tiriinii ilave edilerek kom-
pakt yapida ciiruf elde etmek amaciyla deneysel ¢alismalar gerceklestirilmistir.
Pota metaliirjisinde olusan ve soguduktan sonra tozlasan ciiruf, fazla 1slanma ve
stkigsma 6zelligi olmadigindan tasimada, stoklamada ve ¢evre acisindan problem
olusturmaktir. Bu durum isletmelere ek maliyet getirmektedir. Pota firinina bor
triint ilavesi ile ctirufu kompakt bir yapiya kavusturmak ve bu sorunlari en az
seviyeye indirerek demir celik sektdriinde bor kullanimini yayginlastirilmigtir.
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Cirufun yogunlugu 2 katina ¢ikarilmigtir. (1,36 dan 2, 64 gr/cm3). Proje devre-
ye girdigi 2013 sonundan bugiine kadar 3.500 ton bor triint kullanilmistir. Bu
sayede insan saglig1, cevre, tasima ve stoklama problemi olan bu ciiruflar 1slah
edilmistir.

Diger bir sanayi calismamiz ise TUBITAK-MAM ile yiiriittiigiimiiz diisiik alka-
li, diigiik siilfat igeren borik asit tiretimi projesidir. Ozellikle askeri sanayi ve tip-
ta kullanilan, katma degeri yiiksek bir borik asidin {iretim ¢alismalarina biiyiik
hiz kazandirdi. May1s ayinda ingallah bircok tesis devreye girecek ve bu niikleer
sanayi ve LCD ekranlarda kullanilacak hale gelecektir. Diger bir ¢alismamiz ise
higbir yerde uygulamas: olmayan bir projedir. Borlu ¢ozeltilerde baca gazini tu-
tabilir miyiz? Bugiin karbon dioksit tiim endiistrilerde faaliyetler sonucunda olu-
san bir gazdir. Bu karbon dioksiti nasil bertaraf edebilirizi diisiindiik. Biz borlu
¢ozeltilerden karbon dioksiti gecirerek absorbe ettik ve elde edilen {iriinde de bor
ve soda olusturduk. Bu deterjan ve cam sanayisinin bir hammaddesidir ve bunu
bir iiriin olarak bu sektore satmay1 hedefleyerek ¢alismalarimizi siirdiirdiik. Bu-
giin 300 ton deneme amagl Italya’da bir firma i¢in numune hazirladik. Umit
Beyin sunumunda da borun bugiin kullanim alani %51 cam sanayinde idi. Bu
cam sanayinin %18’e gelen kismina biz bor {iriinii satryoruz eger biz bu projeyi
gergeklestirirsek geri kalan %82 diiz cam ve konteyner camda bor kullandirmis
ve biiyiik bir pazar olusturmus oluyoruz.

Bir diger ¢caligmamz ise yiiksek firinlarda kullanilan kok kémiiriin iyilestirilme-
sidir. Bu kok komiiriin kalitesinde 2 tane unsur var biri CSR digeri CRI unsuru
bunun biri fiziksele dayali digeri de kimyasal reaksiyon ile ilgilidir. Kok kémii-
riinde CSR ve CSI uluslararasi bir standardi bulunmaktadir. Biz olusturdugumuz
bor ¢ozeltilerini kok kdmiirlerinin tizerine %2-20 oranlarinda piiskiirttiigiimiiz
zaman bu CSR degerlerinde %38 artig CRI da ise %35 azalma gosterdi. Bu sana-
yide %1’lik artig ile cok 6nemli rakamlara tekabiil eden bir ¢alisma olmaktadir.
Bununla ilgili endiistriyel ¢caligmalar bitti pazarlama taktiklerine gececegiz. Son
1-2 galisma kald1. Son 8 yildir biz yurtdigindan higbir ekipman ithal etmemeye
calistyoruz. Mevcut ekipmanlar: biz 1 milyon liraya yurtdisindan getiriyoruz.
Biz yerli sanayicileri destekleyerek bunlarin hepsini 400 bin dolara 450 bin dola-
ra yerli sanayiciye yaptirmaya basladik ve bu son 8 yilda bir ¢ok farkli ekipman,
devasa kristalizatorler yaptik ve bunlarin hepsini yerli sanayicimize kazandirdik.
Boylelikle 150 milyon TL yurt digina ¢tkmamis oldu. ETI MADEN olarak biz 50
milyon TL kar etmis olduk en 6nemlisi de Tiirkiye’deki sanayiciler gelismis oldu.
Bizim de bir tane kristalizatériimiiziin tiretimini yapan bir firma bugiin Diin-
yanin her yerinde kristalizator iiretip satan firmalar haline geldi. Burada da 52
tane ekipman yerli ekipmanlari @ireticilere yaptirmis olduk ve yurtdigina dogru
¢ikigini engellemis olduk. Son olarak madencilikte triyaj sistemi vardir. “Optik
Ayiricr” diye tabir ettigimiz ve en son gelistirdigimiz cihazi gegen hafta devreye
almig bulunmaktayiz. Bu sayede elle aytklamanin tamamini ortadan kaldirabile-
cek bir cihaz gelistirmis olduk. Bu teknoloji ile daha verimli ¢aligilacak atik oran-
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larimizi %16’lardan %3-4’lere indirecek cihazlarimizi tesislerimize kazandirmig
olduk. Dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.

Ilker ERTEM: Tesekkiir ederim. Dérdiincii olarak, Sayin Aysen ERTEN bize bor
tiriinleri potansiyel gelisim alanlar1 konusunda bilgi aktaracaklar.

Aysen ERTEN: Sevgili Konuklar, Sevgili Dostlar, hepinizi saygi ile selamliyo-
rum. Bu gorevi aldiktan sonra borlarin gelisim alanlarinin neler olabilecegini
diistintirken; bor iirtinleriyle ilgili arastirmalarin diinya ¢apinda arttigini, hem
Tiirkiye’deki hocalarimizin ¢aligmalarini, hem teknolojiye olan ilgisini; yenilikgi
kiigiik orta 6lgekli sirketlerinde sektore ilgi duymaya basladigini ve farkindaligin
arttigini gérdiim bu durum tabii ki beni sevindirdi.

Bor iiriinlerinin sanayi sektoriinde islenmesi ve daha fazla katma deger elde edil-
mesi hususunda neden yillardir ayni konulari, hep kamuyu konusuyoruz ancak
sanayi yoniine gelince neden hep ayni noktada duruyoruz diye bakmaya calig-
tim. Bu kapsamda; Burada sectigim bazi tilkelerin 2011 yilindaki kisi basina sek-
torel katma degerlerini, sektorel katma deger toplamlarini inceledim. Grafikte
gordiglimiiz tizere;” 2011 yil1 OECD rakamlarina gore; bor triinlerinin en gok
girdi verdigi tist sektor konumundaki ana metal sanayi, kimya, ulagim, elektrik
ve elektronik gibi sektorlerde kisi basina katma deger acisindan ilk 3’te Almanya,
Japonya, Kanada, Avustralya ve ABD gibi tilkelerdir. Tiirkiye ise yalnizca tarim
sektoriinde 3.sirada yer almaktadir (Ne yazik ki giiniimiizde tarim sektériiniin
de geriledigi diisiincesindeyim). Gergekten soz konusu iilkeler Tiirkiye’den ¢ok
ilerideler. Gordiigiimiiz {izere burada sektorel bazda kisi basina katma degerler-
den Tirkiyenin grafikteki mavi kistm (imalat sanayinde) Tiirkiyenin yeri nere-
deyse yok. Demek ki biz imalat sanayinde tamamen disariya bagimli bir durum-
da tiretime devam ediyoruz. Karma ekonomi niye kurulmus diye sorguluyoruz.
Hep kamuyu yargiliyoruz. Ama yeteneklerimizi ticari iiriinlere doniigtiirme ko-
nusunda, bilim ile aramizdaki mesafeyi kapatma konusunda gercekten biiytik
problemlerimiz var.

S6z konusu iilkelerde 2011 yili itibariyle dncelikli™ (kilit sektor) sektorlerle ilgi-
li Leontif matris yontemiyle yaptigim bir ¢aligmada; tiim iilkelerde ana metal sa-

* Sektorel bazda kisi bagina katma deger ($/kisi) (OECD,2014)

Kimyasal madde ve iiriinlerin imalatinda: Tiirkiye: 131, Almanya: 906, Japonya: 782,
ABD: 725

Ana metal san.&fabrikasyon metal diriinlerin imal.: Tiirkiye: 156, Almanya:1.454,
Japonya: 1.379, Kanada:1.279

Elektronik ve optik triinlerin imalatinda Tiirkiye: 78; Almanya: 1.388; Japonya: 1.143,
ABD: 1.142

Tarim sektoriinde: Tiirkiye: 837, Kanada: 902, Avustralya: 1.892,
Ulagim Araglar:: Tiirkiye: 88, Almanya: 1.494, Kanada: 1.343, Japonya: 1.015

h Kaynak:www.wiod.org,2014
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TABLO 1 BOR URUN VE TEKNOLOJILERI ACISINDAN ONCELIKLI (KILIT)
SEKTORLER /ALT SEKTORLER (ONEMLI(POTANSIYEL) TUKETIM

SEKTORLERI
* CAM SERTORU _ » ULAGIM
» IZOLASYON TUPU CAM ELYAFI » YAKIT
» TEKSTIL TiPi CAM ELYAFI * MOTOR

>

(GUCLENDIRICI KOMPOZIT vb.)
BOROSILIKAT CAMLAR

» LCD, TFT (TV, Tabletvb.)

» OLED...

» TFT-LCD (TV ve
Tablet)

» FIBER OPTIKLER
BORLU CAMLAR (Fpsavltaik vb.§
ELEKTRIK -ELEKTRONIK -BILGI
TERNOLOJLER]

» SUPER ILETKENLER VE
YALITKANLAR
MOTORLAR
KALICI MIKNATISLAR
MANVYETIK SOGUTUCULAR
TELEFON, BILGISAYAR GIBI
ELEKTRONIK CIHAZLAR,
SENSORLER: VB.

» FIBER OPTIK KABLOLAR
ENERJI

» HUCRE YAKITLARI

» YENILENEBILIR ENERI

(GUNES. RUZGAR, DALGA)

» ENERJ VERIMLILIGI, ENERI

TASARRUFU
FA
DETERJAN / HITZYEN
BOYALAR
KOZMETIK
POLIMERLER
TANGINA / ISITA
DAYANIKLT MALZEMELER

» TEKSTIL /MOBILYA /AGAC

» VANMAZ KUMASLAR
GIDA - TARIM

» MIKRO BESLEYICI (GUERE)

» BITKI / BOCEK OLDURUCU

VW WY

KiN

LA

> KOMPOZITLER

» MAGLEV TRENLERL

» DENIZ, KARAVE HAVA

ARACLARI

» METALURI

> NANO MALZEMLER

> DEMIR CELIK (BORLU
GELIK)
OTOMOTIV
SERAMIK -SIR-FRIT
ZIRH MAZLEMELER]
iLERI TEKNOLOT
SERAMIKLERI
KOMPOZITLER
PLASTIKLER
NUKLEER TESISLER
MAKINA-IMALAT
SANAYI

> ASINMA-SURTUNMEYE

KARSI KAPLAMALAR

> INSAAT

» DEPREME -ISIYA
DAYANIKLI YAPI
ELEMANLARI
DAYANIKLI GIMENTO-
BETON
IZOLASYON
RADYASON EMICI
BETON
UZAY-HAVACILIK —
SAVUNMA
ROKET / HUCRE
YAKITLARI
» SURTUNME-ASINMAYA
KOMPOZITLER
» HAVA VE UZAY ARAC
b

v YY ¥ ¥YYVYY

Y OvYy

v

ERIPMANLARI (DIGER)
RADARLAR
» ZIRH MAZLEMELERI
» SAGLIK BIYOTEKNOLOI
» ILAG /VITAMIN
» MRICIHAZI ART
¥ AHSAP
» EMPRENYE

nayi ve fabrikasyon metal tirtinleri
imalati, kimyasal madde triinle-
rin imalati kilit sektér konumun-
da. Yine elektronik optik tiriinler
sektorii de on plana ¢ikmaya bas-
lamis goziikiiyor. Tabii bunlarin
hepsinde bor tiiketilmekte. Hangi
sektorde bor yok dersek tiim sek-
torler / alt sektorlerinde sayisiz
alanda bor kullanilmakta.

Bor iirtinleri ve teknolojileri agi-
sindan kilit sektor/alt sektorleri
inceledigimizde (Tablo 1) ileri
teknoloji alanlar1 bagta olmak
tizere; cam, seramik, kimya, nano
malzemeler, kimya, elektrik-
elektronik, bilgi iletisim tekno-
lojileri, enerji, manyetik sogutma
teknolojisi ile sogutma sistemleri,
motorlar, savunma sanayi, hiicre
yakitlari, niikleer, roketler, uzay
ve havacilik sektorii, yapt mal-
zemeleri, kompozit veya yapisal
giiclendiriciler, demir gelik, hizli
trenler, otomobiller, deniz tasitla-
r1 gibi ulagim aragclari, gida, tarim
olmak tizere birgok alanda gerek

tiriin ve gerekse teknoloji anlaminda katma degeri yiiksek girdi 6zelligine sahip-
tir. Bor elementinin 6zel yapist nedeniyle, bor tiriinleri ayni zamanda birbirleri-
nin alternatifi veya bir bor iirtinii/teknolojisi ile yasanan sorunun farkl bir bor
tiriinii/teknolojisi ile ¢oziimii gelistirilebilmektedir. Benzer sekilde TUBITAK
Vizyon 2023 ¢alismasinda; Ticari Boratlarda Tiirkiye’de geleneksel sektorlerde
rekabet giicii yaratabilecek iirtinler olarak cam elyaf, borlu alagimlar, metalurjik
fluks, borlu cam, alev geciktirici, naylon, giibre, frit, sir, emaye, katalist, deter-
jan,sabun, yapistiricy, zirai ilag, ¢gimento, korozyon 6nleyici, ilag, kozmetik, deri,
endiistriyel yag, kagit katki ve seliilozik yalitim sayilmaktadir.

Arkadaslarim da anlatti, en yiiksek bor tiiketim pay1 cam sektdriine aittir (Cam
elyafi + cam yiinii % 46, Borosilikat Camlar % 10). Bunlar1 hizli gegecegim ¢iin-
ki yine bu sektor benzer sekilde gelismeye devam edecek. 2014 ve 2020 yilinda
da en yiiksek bor tiiketen sektorler;” fiberglass, borosilikat cam, seramik, tarim

* http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/vizyon2023/mm/Ek2h.pdf

* Kaynak: www.etimaden.gov.tr; http://ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-materials/
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ve deterjan sektorlerindeki bor tiiketimlerinin artarak devam edecegi 6ngoriil-
mustur.

Yine AB' raporlarina bor {iriinlerinin ikame edilebilme durumuna baktigimizda;
borosilikat camlarda, tarimda fiberglass da ve ferro bor da bir alternatif olmadig:
belirtilmis. Ancak, raporda seramik, deterjanlar gibi diger tiiketim alanlarinda
kismen de olsa alternatif tiriinler gelistirilebilir (kullanilabilir) goziikiiyor. Yine
ABD'nin kritik iriinlerin” stok durumlarina gore hangi iirtinii hangisinin yerine
kullanilabilir olduguna baktigimizda: asindiricilarda Aliiminyum oksit yerine
bor karbiir, plastik ve yapistiricilarda (yangin geciktiricilerde) antimuan yeri-
ne bor ve diger bor bilesikleri alternatif olarak tercih ediliyor. Uzay ve havacilik
sektoriinde berilyum yerine bizim ¢ok da isin i¢ine giremedigimiz fiberler, me-
tal matriks kompozitlerin kullanilabilir oldugu bilgisi yer almaktadir. Elektro
miknatislarda terbiyum yerine NdFeBor miknatislar, Tungsten yerine bor nitriir
kullanilabilmektedir. Bor firiinlerinin birbirlerini ikame etme o6zellikleri de
farkli alternatifler sunmaktadir. Bu ¢alismada ETI MADEN tarafindan iiretilip
pazarlanan kolemanit, tileksit, borik asit, pentahidrat, dekahidrat disindaki hem
6nemli bor kimyasallar1 bazinda hem bor iirtinlerini girdi alan sektorler bazinda
gelismelere bakmaya ¢alistim, bu kapsamda biraz genis bir bakis a¢is1 oldu diye-

lim (Tablo 1, Tablo 2).

Elementel Bor: Onemli bor kimyasallarina bakinca, elementel bor olmazsa ol-
mazlardan, bir¢ok alana girdi veriyor. Diinya iizerinde 51. en ¢ok bulunan ele-
ment. Yar1 metal bir durumda, Bor Metali de deniyor. Diinya’da kullanilabilir
en ¢ok enerji veren element. Kristal ve amorf olmak {izere iki formu var. Amorf
bor kristal bora nazaran ¢ok daha reaktif. Bircok alanda kullanilmaktadir. En

TABLD 2 1 LAMEMLI LZEL BOR KIMTASALULAR] [Yiderce S2ed Bor Kimymal vaedir)

e BELEREWTEL BOR E * SODYLN BOE HIDEDHR
e BAGHEET LIS DEBOELR = LITYLR BOE HIDELR
* BOR NITRIER ! o AMORNYUN DIRORAK
= BOFR EARERLR E - BORAMES
= TTANYLES DIBORUE | I LITYL® BOE HIDELR
e HAFSEYLIM FEREOMYU M DHRORITER E - BOR TRIFLOELR
e ALCRMNYU BORCAILEATLAR - BOR TRIELGELR
*  FPERROD BOR o AMONYUM BORATLAR
*  MAGKETLEE ¥ AOR FIEERLERI
P BORLL CHELIK E = DR G AS BRI AR

HAND MALTEMELEER

-

#  {HEO BORAT

files/docs/crm-critical-material-profiles_en.pdf

* http://ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-materials/files/docs/crm-critical-materi-
al-profiles en.pdf

* Evidence/Data Regarding the Utility of Substitutes for Mitigating Shortfalls (US Strate-
gic and Critical Materials 2013 Report on Stockpile Requirements Office
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¢ok da bizim simdi hatirlayabilecegimiz hava yastiklarinda yiiksek oranda mik-
tarda kullaniliyor. Birgok sektorde pirotekniklerden baglamak iizere her alanda
kullaniliyor. ABD, Cin ve Almanya 6nemli iireticilerdir. Elementel borun tiim
Diinya tretimi yaklasik 20 tondur. Tirkiye’deki Pavezyum A.§. nin nano bor
tiretim hedefi ise y1llik 1 tondur. Fiyat1 ise elementel bor olarak tretirsek kilog-
rami1 300 ABD Dolar1 iken, nano bor olarak iirettigimizde kilogrami 3 bin-4 bin
dolarlara ¢ikiyor™”. Nano bor, yliksek fiyat: nedeniyle; yiiksek performans iste-
nen siper iletken uygulamalarinda tercih ediliyor. Elementel bor bilesiklerinin
250’den fazla uygulama alani vardir: asindiricilar, hava ve uzay araglar1 i¢in yapi
malzemesi, askeri piroteknikler, n6tron absorblayicilar, fisek ve roket yakiti, hava
yastig1 atesleyicileri, yar1 iletkenler, siiper-sert malzemeler (ReB,, HfB,), siiper-i-
letkenler (MgB,), antiseptikler, alev geciktiriciler, fotografeilik, tekstil, giibre, ka-
talizor, cam sanayi, giines pilleri gibi.

Ileri seramik ve nano seramikler: Bor karbiirleri, bor nitriirleri, diger boriirle-
ri iceren ileri seramik ile nano seramikler sektoriiniin gelisimine baktigimizda;
2013 yilindaki 9 milyar dolarlik hacmin yillik %6,2 oraninda biiyiiyerek 2018’te
12 milyar dolarla ¢ikacagi bekleniyor™. Nano teknoloji tabanli tirtinlerin 2015 y1-
linda 1 trilyon dolar pazar payina sahip olacag: tahmin edilmektedir™

BOR KARBUR (B ,C) : Yine bu bor bilesiklerinde en 6nemlilerinden birisi bor
karbiir, elmas ve kiibik bor nitriirden sonra gelen ii¢iincii sert malzemedir. Bor
cam, sir, emaye ve frit yapiminda ergitici katki malzemesi olurken borlu seramik-
lerde (B<C, BN, TiB,, ZrB,) esas malzemedir. Yiiksek sertligi, diisiik yogunlugu,
istiin mukavemeti (kimyasal direnci, iyi niikleer 6zellikleri, zor sinterlenmesi)
yiiksek ergime noktasi(2500°C) sayesinde hem sivil alandaki zirhlama ve uygu-
lamalar da hem de askeri alandaki zirhlama ve diger uygulamalarda da énemli.
Tiirkiye’de bu konuda 6nemli gelismeler olmaya baslad1. Yiiksek sertlige sahip,
kimyasal ve mekanik korozyona karsi mitkemmel direnci olan, ¢ok diisiik yo-
gunlugu (2,5 g/cm3) ile sagladig mitkemmel gii¢/agirlik orani ve yiiksek 1s1 da-
yanimina sahip Bor Karbiir zirh plakalarini iiretmektedir. Binalarda, her tiirlii
kara, hava ve deniz araglarinda, taktik araglar, helikopterler, hafif zirhl1 ara¢-
lar; 6zellikle personel yeleklerinde Bor karbiir zirh plakalar: zellikle koruma
amaciyla tercih edilmektedir. Sivil amagli; imalat ve madencilik sektoriine yo-
nelik rotor kirict uglarin zirhlanmasi (6r: kesici takim ucu imalati). Hem bazi
savunma sanayi sirketleri hem de TUBITAK gibi Kurumlarimizda zirh yapimi

* Acar S., Pavezyum A.S.

%

Nano bor : 8.000 $ / Kg (http://www.specmaterials.com/pdfs/BoronnanopowderSamp-
lePricing2013.pdf)

Elementel bor 22014 yili ithalat fiyat: : 505 $ / kg (TUIK)
***  Kaynak: PR Newswire US. 08/26/2014
w0t Bilkent UNAM (Bilkent Universitesi Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitiisii) Sunu-

mu
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ile ilgili ¢aligmalar yapmakta 6rnegin Altay tanki gibi. Yine maden, metalurji
ve otomotiv sektoriinde aginmaya kars: ve nitkleer uygulamalarda kullanilmak-
ta. Ornegin madencilik sektdriinde maden makinalarinda kesici-delici uglarda
asinmaya kargi kaplamalar seklinde kullanilmaya baslandi. Gordigiimiiz iizere
bir¢ok alanda bor karbiirii kullanabiliyoruz, hem askeri alanlar ve sivil alanlar
her yerde var ve bir¢ok alanda da kullanilmaya gelismeye devam edecek. Yukari-
daki ve asagidaki sekillerde de goriildiigii tizere; Tiirkiye’de (6rnek Nurol A.S.)"
Bor Karbiir esasli askeri ve sivil kullanim amagl zirh plakalarini tiretmektedir.”

“Bor Karbiir Takviyeli Yerli Kompozit Zirh Uretimi” kapsaminda; aliminyum ve
bor (karbiir) bilesimi zirh uygulamalari savunma sanayinde 6nemli yer tutmak-
tadir.”™ Bor aliiminyum bilesiminden, ¢elikten imal edilen zirhin benzerlerinden
3 kat hafif; istelik gelikten daha saglam oldugu ve ayrica dayaniklilik gerekti-
ren diger alanlarda, kompozitlerde de kullanilacag1 6ngorilmistiir.”” Bor Karbiir
Cin, Almanya, Hindistan, Japonya, Ukrayna, ABD’de iiretilmektedir. Roskill
2010 raporuna gore yaklasik 60-70 milyon $ araliinda bir pazardan soz edi-
lebilir. Ullmann’s 2007 raporuna gore Diinya bor karbiir tiretimi: 3.500 ton/y1l
Tirkiye’de ise 6zellikle savunma sanayi sirketleri tarafindan zirh iiretim amagh
ve ayrica Nevsehir’de 150-200 ton /y1l kapasiteli tiretim (seramik, refrakter, yii-
zey isleme, yiizey kumlama amagh) iiretilmektedir. TUIK verilerine gére 2014
yilt bor karbiir ithalat fiyat1 132 $/kg ve ihracat fiyat1 26 $/kg. Kullanim ama-
cina yonelik farkl: kalitelerde bor karbiir iiretilmektedir. Zirh uygulamalarinda
6nemli kullanim alanina sahip diger bor iiriinleri arasinda Titanyum dibortiir,
Zirkonyum diboriir, Hafniyum diboriir ve Aliminyum-Bor karbor bilesimi gibi
tiriinler yer almaktadir.” Titanyum diboriir (TiB,) asinma ve yiiksek sicaklik
iceren uygulamalar i¢in 6nem arz eden bir boriirdiir. TiB2, 3225°C gibi yiiksek
bir ergime noktasina ve 4,52 g/cm3 diisiik yogunluga sahiptir. Kesici takimlarda,
aginma direnci ekipmanlarinda, zirh yapiminda ve elektrolitik aliiminyum tre-
timinde katot malzemesi olarak kullanilir. Nétron absorblama 6zelligi bulundu-
gundan, yiiksek sicaklik niikleer reaktorlerde kontrol ¢ubuk malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Diger 6nemli Boriirler’den Zirkonyum diboriir (ZrB,) sahip
oldugu tistiin 6zellikler (yiiksek ergime noktasi=3246°C, yiiksek sertlik=2100 kg/
mm?2, yitksek termal iletkenlik=23-24 W/mK) sayesinde aliminyumun elektro-
kimyasal iiretiminde katot olarak, asindirma parcalarinda, kesme takimlarinda,
nozullarda ve bazi zirh uygulamalarinda kullanilir. Ayrica yiiksek oksidasyon
direncine sahip oldugundan, genis bir alanda kullanim yeri bulmaktadir. Bilinen

* http://www.nurolteknoloji.com/tr/sektorler/savunma-sanayi.html
e http://tr.wikipedia.org/wiki/Altay_%28tank%29

% http://www.ssm.gov.tr/anasayfa/kurumsal/SSM%20Dergisi/SSM_17.pdf; Sektérle Sozli
Goriismeler, TUIK

0% http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214914714000890
o0t hittp://www.metalurji.org.tr/dergi/dergil60/d160_2630.pdf

72



1. OTURUM SANAYININ TUZU BOR

en fazla kullanim alani pota ve termokupl astar1 yapimindadir. Hafniyum di-
boriir (HfB2) sahip oldugu mukavemet ve termal 6zelliklerinden 6tiirii yitksek
hizli araglarinda ICBM 1s1 kalkani veya aerodinamik ana kenarlik olarak kulla-
nilmaktadir. Ayrica giiniimiizde bu boriir niikleer reaktér kontrol gubuklarinda
yeni bir malzeme olarak kullanilmaktadir.

BN nanomaterials outperform the competition
across all major characteristics
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BOR NITRUR: Bor nitriire gelince bor nitriirde gercekten gelisime agik bir bor
bilegiklerinden birisi. 3 formu var.” Kiibik(cBN),” hekzagonal(hBN),” amorf bor
nitiir. Bor nitiiriiriin nano yapilari da ¢ok iiretilmeye baslandi. Bor nitriiriin uy-
gulama alanlari ¢ok fazla. Ozetle gelecegin ileri teknoloji iiriinii sayilabilir. 1999
yilinda diinya bor nitriir' diretimi 300-350 ton; 6nemli reticiler ise ABD, Ja-
ponya, Cin ve Almanya’dadir. 2000 yilinda standart endiistriyel kalite h-BN’nin
fiyat1 75 - 120 $/kg iken yiiksek safliktaki bor nitriiriin fiyat1 ise 200- 400 $/kg
arasinda degismistir.

Kiibik Bor Nitriir: Kiibik bor nitriir elmastan sonra bilinen ikinci sert malzeme-
dir. Cok yiiksek termal iletkenligi, asinmaya kars: yiiksek mukavemeti, sertligi,
kimyasal olarak inertligi, yiiksek ergime (2.973°C) sicakligina sahip olmasi gibi
ozellikleri kiibik bor nitriiriin kullanim alanini yayginlastirmaktadir. Cok yiik-

* http://en.wikipedia.org/wiki/Boron_nitride
o http://newscenter.Ibl.gov/2011/06/28/splitsville-for-boron-nitride-nanotubes/

ek Hekzagonal Bor Nitriir :. hBN, 99% saf , APS: 70 nm 1 Ib in plastic bag 108 $ ; 10 Ib 990
$ ;hBN, 98%saf , APS: 0.5 micron 11b 90 $; 101b 810 $ ( *Nuran AY, SSM sunum);

http://www.ssm.gov.tr/anasayfa/hizli/duyurular/etkinlikler/konferanslar/Documents/
BorCalistayi/IL.Oturum/Bor%20Esasl%C4%B1%20Seramikler%20%28Bor%20Nitr%-
C3%BCr%29,%20Prof. Dr.%20Nuran%20AY.pdf
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Boron Nitride (BN) Nanotube
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sek 1s1] iletkenligi ve ¢ok yiiksek sicakliklardaki kararlilig1 gibi nedenlerle, gok
yitksek mukavemete sahip ¢cok yiiksek sicaklik ve ok yiiksek hizda sert malzeme-
lerin/metallerin islenmesinde Kiibik bor nitriir elmasin yerine kesici olarak kul-
lanilmaktadir. 1.100 - 1.200 °C’de bile kesme 6zelliklerini muhafaza etmektedir.
Kiibik bor nitriir agindirict ve aginmaya karst kaplama olarak (6rnek: dislilerin
kaplanmasi amaciyla da kullaniliyor.) Cok yiiksek hiz ve sicaklikta kesici u¢larda
kullanilryor. K-BN kaplamalar” endiistride giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
koruyucu kaplamalardan titanyum nitriir (TiN) ve elmas-benzeri-karbon (DLC)
gibi kaplamalardan 2-3 kat daha sert ve 10 kat daha {istiin aginma direnci goster-
mektedir. Ancak bu yiiksek potansiyeline karsin k-BN’{in sentezlenmesinde var
olan sorunlar endiistriyel uygulamalarda kisitlar bulunmaktadir.

Bor Nitriir Nano Malzemeler / Nano Yapilar: Yurt iginde ve yurt diginda bu
tiriinler ve teknolojileriyle ilgili calismalar olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Bor Nitriir
Nanotiipler” (BNNT) Berkeley Laboratuvarindaki™ ¢aligmalara gére mukavemet
yoniinden gordiiglintiz bor nitriir gibi en yiikseklerde ve diger benzer alternatif
tiriinlerle karsilastigimizda en iyi performansi gérityoruz. Hepsinde koyu renkli
olan bor nitriir nano tubes. Bor nitriir nano tiipler; daha hafif (karbon haric),
daha enerji absorbsiyonu, yiiksek 1s1 rezistansi, yiiksek mukavemet/sertligi(kar-
bon harig), yiiksek nétron absorpsiyonu gibi 6zellikleriyle karbon nano tiipler-
den, Kevlar, Celik, aliiminyum ve titanyumdan daha tistiin 6zelliklere sahiptirler.

Asagidaki grafik ve sekilden de goriildigii tizere, oda sicakliginda BNNT ler

* http://www.biyomedikalciler.com/Konu-Ultra-Sert-Bor-%C4%B0%C3%A7eren-Koru-
yucu-Kaplamalar.html

o http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12612699/index.pdf

el Science at the Theater: Science Remix in Richmond, CA http://www.youtube.com/wat-
ch?v=Gn5jyPtbXKI&feature=youtu.be&t=34m30s
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arag yapilari i¢in en yiiksek mukavemete sahiptirler.”

Bor nitriir nano tubes beyin kanserlerinin tedavisinde (BNCT), topragin tuzdan
arindirilma siiresini 4 kati kadar hizlandirmakta, Bilkent Universitesi” ve BOR-
TEK’in ¢alismalarina gore kemik kiriklarinin iyilesmesi %50 daha erken iyiles-
mektedir. Organik Fotovoltaik®' giines hiicrelerinde bor nitriir ultraviyole 15181n
gelis frekansina karsi termal soklara koruyarak cihazlarin 6mriinii uzatmakta ve
mitkemmel seffaflik saglama artirmaktadir.

Berkeley Laboratuvarindan bilim adamlarinin ¢aligmalarina gore, karbondaki
asama bor nitiire gegmis durumda bu alanda (sekildeki bor nitriir nano tubes).
Berkeley Laboratuvarindan R.-Whitney’e gére pamuk topuna benzeyen bor nitriir
nano tiipleri ¢elikten 100 kat daha giiclii ve 900 dereceye kadar daha dayanik-
l1. Binden fazla kullanim alani olan karbon nano tiiplerin pazardaki yerini bor
nitriir nano tiiplerinin almast beklenmekte.” Bor nitriir nano tiiplerin fiyatina
ornek vermek istersek 40-80 nano boyuttaki iiriiniin 0,5 grami 760 dolar olup
¢ok degerli bir boriirdiir.™ Bor nitriir nano tiip fiber; en dayanikly, en hafif, en iyi
termal iletken, en yiiksek kimyasal dirence sahip bor nitriir nano tiip. Dogada
tespit edilebilen en dayanikli bag bor nitriir nano tiip fibere aittir.

* https://www.jlab.org/FEL/BNNT-CEBAF pdf

h Bilkent UNAM g¢alismalarina gore, kemik kiriklar igine enjekte edilerek ¢atlak ve ki-
riklara daha hizh iyilesme saglayan kok hiicreye alternatif olabilecek nano yeni bir jel
malzeme gelistirilmis, 2014 (http://www.diyadinnet.com/HABER-76594-kemik-k%-
C4%B1r%C4%B1klar%C4%B1na-jet-iyile%C5%9Fme-geliyor)

*** http://newscenter.lbl.gov/2014/09/04/berkeley-lab-licenses-boron-nitride-nanotube-te-
chnology/

%%

BN nanotubes silindirik 1 <15nm $950 / g 0.5g, Ortalama tane boyutu %99 nano toz.
<150 nm 162.50 $ http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/aldrich/790532%lan-
g=en&region=TR
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Nanosheetler: Berkeley laboratuvarinda arastirmacilar tarafindan yapilan bir
caligmayla 2 boyutlu transistor” modeli iiretilmis. Ama eger bu sistem endiistriyel
boyutta devreye girerse yaklagik 100 milyar dolarlik bir elektronik yar: iletken
pazari s6z konusu. Iletisim sektoriinde yiiksek performansli elektronik sistemle-
rin gelisimine katki sunacak olan ¢aligma da nano bor nitriir 6nemli katki sagla-
maktadir (Nano sheetlerin tizerinde.)

Bu 2 boyutlu transistorde kullanilan malzemeler molibden, grafin ve hekzago-
nal bor nitriir nano sheets. 2 boyutlu (katmanli) 6zelliklerinden &tiirii 1 nm
kalinliginda ¢alisan transistorler iiretip, birim alandaki transistor yogunlugu
arttirabiliyor. Bor nitriir yeni nesil transistorlerde yalitkan malzeme olarak (gate
dielectric) kullanilirsa, transistorlerdeki elektron mobilitesi yiiksek voltajlar-
da digtis gostermiyor. Bunun sebebi bor nitriiriin atomik olarak diiz bir yiize-
ye sahip olmasi ve yiizeyinde bag yapmamig atom bulundurmamas: sayesinde
yeni fiziksel mekanizmalarla ¢alisan transistorler iiretebilebilmesi. Dolayisiyla,
bu transistor sayesinde diisitk enerjiyle yliksek performans elde edebilecegimiz
elektronik sistemler tasarlanabilecegi diisiiniilmektedir. (Giiniimiizde bilgisayar/
telefon gibi elektronik aletlerde kullanilan transistérlerde elektron mobilitesi
yiiksek voltajlarda diiser. Bu da daha yavas caligan ve daha ¢ok enerji harcayan
sistemlere sebep olur.)

Hekzagonal Bor Nitriir: Seramik malzemeler iginde en disiik yogunluklu
olanidir (2,27 g/cm3); Cok yiiksek sicakliklara dayaniklidir (inert atmosferde
3.000°C’ye kadar, hava ortaminda 1.000°C’ye kadar) ; termal sok direnci yiik-
sektir (0-2.000°C arasindaki 1s1l soklarina kars1 dayaniklidir; yiiksek sicaklik-
larda refrakter, bir¢ok ergimis metal veya ciiruflar ve ergimis camlar tarafindan
1slatilma ozelligi diistiktiir. Mitkemmel elektrik yalitimi ve 1s1 iletimi 6zelligine
sahiptir, Mitkemmel yaglayicilik 6zelligine sahiptir, UV ¢ok iyi yansitir, Kiibik
Bor Nitriir Uretiminde kullanilmaktadir. Hekzagonal bor nitriir elektronikten

* Berkeley Lab,2014 ( http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/1n501723y)
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kozmetige yaglayicilardan yine kaplamalara kadar her yerde hayatimizda. hBN
kaplamalar, ¢cBN iretimi, elektronik, yaglayicilar, kozmetik, sicak preslenmis
kiitleler, hekzagonal bor nitriir var ¢ok iyi yaglayicilik, ¢ok iyi 1s1 iletimine karsin
¢ok iyi elektriksel yalitim 6zelliklerine sahip. Savunma sanayinde hBN; nam-
lu,mithimmat, mekanizma ve benzeri yerlerde riizgar tiirbinlerinde siirtiinmeyi,
asinmay1 azaltmak icin yaglama amach kullanilmakta. Cok farkli alanlarda teo-
rik ve pratik uygulama ¢aligmalar1 devam ediyor.

hBN Kaplamalar: Tiim hareketli parcalara uygulanabilmektedir. BORTEK"
tarafindan gelistirilen 6rnekler soyledir; Buzdolabr kompresor parcalari, igten
yanmali motorlarda krank, eksantrik mili, sekman vb. parcalar, senkromecg,
ayna mahruti, ganziman gibi aktarma organlar1 kaliplar ve hareketli aksamlar,
yataklar, pimler ve civatalar, riizgar tiirbin disli ve yataklar1 gibi. Gemilerin su
ile temas eden yiizeylerinde biriken kirleticiler geminin yakat titketimini %40’
kadar artirmaktadir. Bortek antifouling suyla temas eden yiizeyi temiz olan bir
deniz tasit1 daha az yakit tiiketerek daha hizli yol almaktadir. Cevre dostu™. Bor-
tek Cam Filmi 200-300 Nano metre boyutundaki en zararli dalga boyutundaki
UV isinlarina karsi gelistirilen cam filmidir.

Kompozit hBN kaplama, hareketli gelik par¢alarda siirtiinme ve 6zellikle asinma-
y1 minimize etmek igin gelistirilen bir teknolojidir. Kaplama biinyesinde tasidig:
hekzagonal bor nitriir sayesinde siirtiinme ve asinmay1 azaltmaktadir. Kompozit
hBN kaplama, krom orani %2’den yiiksek olmayan celiklere uygulanabilmekte-
dir. Kompozit hBN kaplama ile hareketli parcalardaki asinma neticesinde olusan
mikro pittingler azaltilarak dislilerde ve vidalarda vb. parcalardaki kirilma ve
hasarlanma &nlenmektedir. Kompozit hBN kaplama endiistride asinmaya karsi
yaygin kullanilan standart Mangan kaplamayla kiyaslandiginda asinmay1 %55,4
daha azalttig1 laboratuar testleri ile tespit edilmistir. Kriko dislilerinde dayanim
omriinii 18 kat artirmis, , metal enjeksiyon kalip pimlerinde aginma problemini
¢ozmiistiir. Celik sicak dovmede kalip 6mriimil %30; alimiinyum metal enjek-
siyon dokiim tezgah pistonlarinin émriinii %50 artirdig1 ve, senkromeg ve ayna
mahruti diglileri kaplanmis ve normal sartlara gore dmriiniin 5 kat artmasina
karsin hasarlanmadig: belirtilmistir.

TRIBOLOJI: Siirtiinmeyi ve asinmay1 azaltma amagli yaglama galigmalari. TRI-
BOLOJI ALANINDA ¢igir agan dncii ¢alismalar gerceklestiren ABD Argonne La-
bortauvarindan PROF.DR. Ali ERDEMIR ABD’de 4 kez R&D édiiliinii kazand:.
R&D édiilleri, her y1l diinyada 100 6nemli bulusun sahibi bilim adamlar: ve ensti-
tiilere veriliyor. Uygulamali bilimin Nobeli sayilan bu 6diilii, teknoloji aragtirma-
larinin temel yayini sayilan R&D dergisi, Diinyanin en énemli bilim adamlarin-
dan olugan bir jiirinin kararina gére veriyor. Motorsilk™ bu kapsamda gelistirilmis

* http://www.borteknolojileri.com/ , 2014

* http://www.borteknolojileri.com/urun_koruyucu_malzeme.php

%%

http://motorsilkturkey.com/, 2014 ; e-posta
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olan ve borik asit kullanilan triinlerden. Motor Silk ve Lubri Silk markal: iiriin-
lerle stirtiinmenin azalmasina, arabalarda yakit tasarrufu saglandig: belirtilmek-
tedir. Yakit tasarrufu saglanmasi emisyonlarin azalmasina da katk: yapmaktadir.

Hekzagonal Bor Nitriir : Boronmax iiriinleri, icten yanmali motorlar, rediiktor-
ler, riizgar tiirbinleri aktarma organlarinda verimlilik amagli kullanilmakta. (6r:
Nano boyutlu Hekzagonal Bor Nitriirlii motor yag: katkisi) Boronmax M1002" :
Riizgér tiirbinlerinde nano boyuttaki hekzagonal bor nitriirle siirtiinmeyi azalt-
mak ve yag 1s1s1n1 diislirmek amaciyla ¢aligmalar yapilmis ve ¢ok iyi performans
elde edilmistir. Oyle ki, 20 sene ¢aligmasi planlanan bir riizgar tiirbin émriiniin
ile 6-7 yilda asinmasina ragmen nano bor nitriirii (boronmax) yaglama amach
kullandigimizda ¢ok daha iyi performans alinacag: ve tiirbin 6miirlerinin uza-
yacagi diigiiniilityor. Clinkii mevcut durumda riizgar tiirbinlerinde yag 1sindig:
zaman Uretim sorunlar1 ve dolayisiyla enerji verimliliginde diisiisler yasaniyor.
3 saatten sonra 1sinma nedeniyle tiirbinin ¢alismast durabiliyor ve sogutulmas:
gerekiyor. Nano boyutlu hekzagonal bor nitriir kullanildiginda 3 saatten sonra
yag1n 1s1s1 sabitleniyor ve yiikselmesi dnleniyor; sogutma ihtiyaci olmuyor. Yagin
sicakliginda %52 azalma ve 3 saat sonra yagin sicakliginin sabit kalmasi ile tiirbi-
nin ¢alismasi: devam edildiginden asir1 1stnma ve sogutma doénemindeki tiretim
ve enerji kayiplar1 da azaliyor. Dolayisiyla, hekzagonal nano bor nitriir ile yag-
lama yapilmas: siirtiinmelerin azalmasi ve ¢alisma performansinin yiiksekligi
ile riizgar tlirbinlerin 6mriinii uzatiyor, tekrar montaj ve bakim maliyetlerini de
azaltiyor. Canakkale Seramikteki rediiktérde Boronmax 1002 ile yapilan testte
%10,27 oraninda elektrik tasarrufu saglandig: ve bir hafta i¢inde fiyatini amor-
ti ettigi tespit edilmistir. Boronmax, motor yag: katkisinin araglarda siirtiinme
katsayisini %14 azaltarak %5% varan yakit tasarrufu saglamaktadir.

Siirtiinme ve asinma kaybinin iilkemizde 2004 yilinda 11 milyar dolar oldugu
tahmin edilmistir (GNP’nin %4’i)”". Bor nitriir nano yapilarla veya diger borlu
triinlerle ile bunlarin ekonomiye kazandirildiklarini diigiiniin yarisi bile olsa
cok biiyiik bir katkidir ki makine ekipmanlarla ilgili ¢alismalara yeni emek ve-
rilmeye bagslandu.

Cinko Borat (Alev Geciktirici/ Duman Bastiric): xZnO.yB,0,.zH,0) : Bor,
kendisinin oksit olmasi ve ergime sicakliginin yiiksek olmasi nedeniyle yanmaya
kars1 olduk¢a dayanikli olup alev geciktiriciler sektdriinde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Cinko borat,¢inko borat-antimon trioksit kombinasyonu ile veya
tek basina da kullanilabilmektedir. Cinko boratin tiiketiminde; yanmaya karsi
dayanakl: seliilozik ve plastik malzemeler ile yangin sondiiriiciilerin imalati en
6ne ¢ikan alanlardir. Yiiksek dehidratasyon sicakligina (290 — 300 °C gibi) sa-
hip oldugu i¢in yiiksek sicakliklara dayanikli plastik malzemelerin tiretiminde)

* Prof.Dr.Nuran Ay, 2014; http://www.boronmax.com/tr/index.html, Sozli goriisme;

2014.
e Kaynak: http://www.fen.bilkent.edu.tr/~mb/dokumanlar/Nanoteknoloji_UNAM.pdf
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6nemlidir. Cinko boratlar, kablolarda, yanmaya dayanikli boyalarda, kumaslar-
da, elektrik / elektronik parcalarda, yanmaya dayanikli hali kaplamalarda, oto-
mobil / u¢ak i¢ aksamlarinda, tekstil ve kagit endiistrisinde, ahsap, kagit gibi
dogal fiberlerde, polimerlerde ve kaplamalarda, 6zellikle PVC, halojenli polyester
ve naylonlarda, alev geciktirici, duman bastirici ve/veya korozyon geciktirici ola-
rak kullanilmaktadir. Diger alev geciktiricilerle karsilastirildiginda daha etkili
bir duman bastiric1 ve diger alev geciktiricilere gore daha ucuzdur. Son yillarda
¢inko boratin AI(OH), ve Mg(OH)), ile birlikte alev geciktirici olarak kombine
kullanimi gittik¢ce artmaktadir. Cinko borat alev geciktirici kullanilmasinin
disinda, mantar, bocek oldiriicii olarak ahsap aksamin korunmasinda, bor si-
likat ham maddesi ve seramik sanayinde ergime noktasi diisiiriicti (flux) olarak
kullanim alanlar1 bulunmaktadir.

Cinko borat alev geciktiriciler hayatimizin her tarafina girmek zorunda. Evleri-
mizde, is yerlerimizde, arabalarimizda da ¢iinkii yangin geciktirici yani duman
bastiric1 alev geciktirici 6zelliginin olmasi ¢ok biiyiik bir avantaj saglamakta.
ATH (Aliimina trihidrat) ile baglantili birlikte alternatif olarak artan sekilde
kullanilmaya baslanmigtir. Ciinkii bu iki madde halojen olmayan bir formiilas-
yona sahip olup yanma kosullarinda daha az duman ve daha az zehirli madde
¢ikmasini saglamaktadir. Tabi ki yangini tamamen yok edemiyoruz/dnleyemi-
yoruz ama ¢inko boratta halojenlerin olmamasi dolayisiyla biiyiik bir avantaj.
Cinko borat ile birlikte bor tiriinlerini (Diger alev geciktiriciler ise borik asit, bo-
raks pentahidrat, boraks deka hidrattir) de kullanabiliyoruz. Tekstilden borulara
kadar her alanda bunu kullanabiliriz. Ayrica bocek oldiiriicii yonii de boyalar
ve ahsap aksamlar igin 6nemli bir potansiyel goziikiiyor. Bunlarin standardinin
gozden gegirilmesi gerekiyor. Tiirkiye’de ¢inko boratin polimerlere uygulanabi-
lecegi 500 bin dolarlik bir kompozit pazari oldugu ifade edilmektedir. Ayrica,
emprenye sanayinde boyalarda ve plastiklerde antifungal ve yangin geciktirici
olarak énemli bir pazar potansiyeli mevcuttur. ETI MADEN’in 10.000 ton /yil
kapasiteli ¢inko borat yatirimi devam etmektedir.

SELULOZIK YALITIM, ORNEK CELLUBOR:’

Bir diger konuda seliilozik yalitim Tiirkiye’de dikkate alinmamis durumda. Se-
lilozik yalitimda, boraks pentahidrat, borik asit, PVC’de ¢inko borat, baryum
metaborat, bor fosfatlar ve amonyum fluoborat, Tekstilde ise boraks ve borik asit
formunda kullanilmaktadir. Yine bir sirketin AR-GE ¢alismasi sonucunda aras-
tirma konularini ortaya ¢ikan bir tiriin Cellubor. Piiskiirtme sistemi ile yapiliyor
ve ¢ok yiiksek bir performans saglandig1 sdyleniyor. m3 basina %19 oraninda
bor (borik asit+boraks) katkisi var. Isi, ses ve yangin yalitiminin tigiiniin birlikte
yapabilecegi sdyleniyor. Mantolamaya gore %25 daha fazla yalitim sagladig: dii-
stniliyor. Is1 yalitiminin %70’lere ¢iktig, hijyenik ve ¢evre dostu {iriin oldugu
belirtilmekte.

*

http://www.celluboryalitim.com/index.php?sayfa=sayfalar&s=85
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FERRO BOR: Ferro bor gelecegin iiriinlerinden. Ferro bor agirlik¢a %17- 24
bor igermektedir’ Kompozisyon tiiketim alanina gore degismekte. Nikel Bor
gibi farkl: iiriinlerde iiretilmektedir. 1 ton ferro bor iiretimi i¢in yaklasik 1,4 ton
borik asit kullanilmaktadir.” Ferro bor hem demir-gelik sektdriinde (Diinya tii-
ketimimin yaklagik %50’si gelik iiretiminde), ayrica yeni gelisen siirekli manyet
pazarinda ¢ok biiyiik bir yer bulmus durumda. Ayrica, plastisitesi yiiksek dokme
demir, amorf metaller, bakir ve aliiminyum tiretimlerinde de tiiketilmektedir.
Ferro for Uretiminde en yiiksek pay Cin’e aittir (Kap: 2010: 51.000 Ton/y1l, Japon-
ya: 14.000 ton/yil). Ferro borun %80’i Asya (Cin ve Japonya), geri kalan1 Avrupa
ve Amerika tarafindan tiketilmekte. Pazarin %70’i Cin’in kontrolii altindadir.
Ortalama fiyatlar: 3.200 - 3.600 $/ton (2011:4.000 $/ton), 2011 y1l1 Diinya ferro
bor pazari yaklagik 160 milyon ABD $. Maliyetin %40-50’s1 borik asit fiyatlarina
baglidir. Tiirkiye’de Asil Celik, Erdemir gibi birkag firma borlu gelik iiretiminde
kullanmaktadir. Tiirkiye’nin tahmini titketimi 200-250 ton/y1l.

BORLU CELIK: Celige ilave edilen ok diisiik oranlardaki bor, hem adi karbon
celikleri hem de alagimli geliklerin sertlesebilirligini arttirmaktadir™. Bor, ¢eligin
sertligini karbiir olusturmak suretiyle arttirmakta, diger karbiir yapan element-
lerle kiyaslandiginda, gelige ayn1 derecede sertlik kazandirmak igin ¢ok az bor
gerekmektedir. Sertlesmeyi artirmak igin ¢eligin i¢ine 5-15 ppm (maximum 30
ppm) bor ilave edilmekte boylece ¢elige ilave edilen diger sertlestirici elementle-
rin (karbon, manganez, krom, molibdenyum vb.) sertlestirme derecesini de art-
tirarak celikte kullanilan pahali alasim elementlerin maliyetinde tasarruf saglan-
maktadir. Mikro alasimli ¢eliklere %0.001-0.003 arasinda bor ilave edilmesi ise
bu celiklerin yapisinda gerek duyulan Ni, Cr ve Mo miktarlarini diisiirmektedir.
Ostenitik ¢eliklere % 0,0005 oraninda ilave edilen bor, ¢eligin yiiksek sicaklik
mukavemeti ile strtiin-
me mukavemetini iyi-
HIST“ H'f E' qun[ uF UHSS lestirmektedir. Yiiksek
hiz c¢eliklerinin kesme
performansini  arttir-

g e mak i¢in bu celiklere de
=i ! bor ilave edilmektedir.
ap Fercanings of BN seigit Bor, haddelenmis veya
ik tavlanmig haldeki celik-
o | i lerde, diger karbtir yapi-

cilar gibi ¢eligin sertli-
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nedenle borla sertlesti-

* http://www.boronalloy.com/product_en.asp?keyid=44
b Roskill, 2010; ETTI MADEN, 2014; Firmalarla s6zlit goriismeler, 2014

el http://www.resqmed.com/BoronSteel1.pdf; ETI MADEN; Firmalarla s6zli goriismeler,
2014
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rilmis gelikleri iglemek daha kolay olmaktadir. Borlu celikler ilave bir 1s1l islem
gerektirmemekte bu da bor kullaniminin diger bir avantajini olusturmaktadir.

Borlu gelikler, mevcut durumda otomotiv endiistrisinde kullanilan en yiitksek
mukavemetli malzemedir (>1000 MPa)." Borlu ¢elikler diinyada ¢ok biyiik ge-
lisim gdstermeye baglamig. Oyle ki ppm %!’lere kadar degisen bor ilavelerine
ragmen 3-4 kat kadar yiiksek mukavemet gosterdigi soyleniyor ve arabalarda
ozellikle kazalarda giivenlik artirmak amaciyla kullanimi artmaya baslamuis.
Ultra yiiksek dayanimli ¢elik (Ultra high steel strength -UHSS)™ yandaki Volvo
X90 model govdede gordiigiimiiz kirmizi renkli kisimlar borlu gelik. Bu otomo-
billerin govde agirhiginin %4071 borlu ¢elikten iiretilmis. Volvo'nun eski model-
lerinden 5 kat daha dayanikli.”™ Ve ayni zamanda tiretim maliyetinde diisiis ve
¢ok daha hafif olmasindan dolay1 6nemli oranda yakit tasarrufu da sagliyor (6r-
negin araba govdesindeki %30 agirlik azalmasi %15-20 oraninda enerji tasarrufu
saglamaktir. Grafikten de goriildiigii tizere; mukavemet ve performans degisme-
den, %10-45 arasinda borlu ¢elik kullanilarak agirlik 30 kg'a kadar azaltilabil-
mektedir. Borlu ¢elik (UHSS) kullanimi ile agirhigin %60-70 kg’a kadar azaltilma
potansiyeli mevcuttur

Volvo (Semcon) raporlarina gore 2014 yili itibariyle arabanin agirligindaki 60
kg’lik azalma; CO2 emisyonlarini da km bagina 120 gram azaltmaktadir. Borlu
celik tiiketiminin otomotiv sektoriinde kullaniminin artmas ile 6zellikle aske-
ri alandaki gelisimine paralel ferro bor titketiminin gelecekte artacagi tahmin
edilmektedir. Demir celik sektoriinde tozlasan ciirufa potada Bor Uriinii ilave

* Yiiksek sertligi nedeniyle islenmesi, kesilmesi vb hususlarda sorunlar yasanmakta, bu
amagla yeni teknikler gelistirilmektedir.

o https://www.stle.org/assets/document/AUHSS article from TLT.pdf

e http://www.conceptcarz.com/a8408/ALL-NEW-VOLVO-XC90-TWO-
%E2%80%98WORLD-FIRSTS%5E-IN-ONE-OF-THE-SAFEST-CARS-IN-THE-
WORLD.aspx ; https://www.youtube.com/watch?v=SnAVfr7mwsk
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edilerek kompakt yapida ciiruf elde edilmesinin bor tirtinleri i¢in 6nemli bir tii-
ketim potansiyel alani oldugunu Murat BILEN arkadagimiz anlatti. Diger taraf-
tan, borlu ¢eligin kirilganlik vb sorunlarinin ileri vadede borlu kompozitlerin de
katkisiyla ¢oziilebilecegi diistiniilmektedir.

SERT VE YUMUSAK MIKNATISLAR:’ Sert ve yumugsak manyetik malzeme-
ler icinde bor tabanli alagimlar 6nemli bir yer tutmaktadir. Yumusak manye-
tik malzemelerde metal camlar1 olarak bilinen amorf yapidaki Fe-Cu-Nb-Si-B
(FINEMET), Fe-Nb-Zr-B-Cu (NANOPERM), Co-Fe-Nb-Si-B (HITPERM) gibi
malzemeler ticari olarak bityiik miktarlarda tiretilir ve kullanilirlar. Sert manye-
tik malzemelere en 6nemli 6rnek kalic1 miknatislardir.

KALICI MIKNATISLAR (Nd Fe Bor) : Ozellikle sert manyetik malzemelerde
NdFeB su ana kadar bilinen en tistiin manyetik 6zelliklere ve ticari olarak bityiik
bir pazara sahiptir.” Neodmiyum Demir Bor kalict miknatislar gelecegin iiriin-
lerinden ve hayatimiza girmis durumda. Kalic1 miknatis kullanim alanlar1 her
yerde evimizdeki esyalar buzdolabimiza kadar askeri alandan yine savunma sis-
temlerine kadar her alana girmis durumda. Elektrikli araglar, otomotiv, enerj,
riizgar tiirbinleri, askeri alanlar, uzay, MRI cihazlari, bilgi teknolojileri gibi ¢ok
onemlikullanimalanlarivar.” Ankara Universitesi Fizik Mithendisligi Béliimiin-
den ¢ok degerli Prof. Dr. Yalgin ELERMAN Hocamiz aramizda sorarsak katki-
larini alabiliriz. Bir ton Nd Fe Bor miknatis iiretmek™ i¢in 1 kg bor kullaniliyor
(300-330 kg Nd, 600-690 kg Fe, 1 kg bor). Diinya neodmiyum titketimi™" 2010 y1l1
995 ton iken 2015 yilinda 3.487 tona, 2020 yilinda ise 13.763 tona erigmesi bek-
lenmektedir. Ferro borun diger 6nemli titketim alan1 olan kalict miknatis paza-
rinda yillik %15 bityiime beklenmektedir. Cin’de NdFeB miknatis tiretimindeki
artisina paralel olarak (hibrit tasitlar, riizgar jeneratorleri, elektrikli tagitlar, mik-
ro motor endiistrilerindeki kullanim dogrultusunda) da diisitk karbon ve ultra
diisiik karbonlu ferro bora olan talepte artis olacagi tahmin edilmektedir. 2014
yilinda yaklasik 60.000 ton olan kalict miknatis pazarinin 2020 yilinda iki kati-
na; 8,5 milyar $ olan kalici miknatis pazar degerinin ise 12,5-13 milyar $’a ¢ik-
masi beklenmekte. Pazarin %80’1 Cin tarafindan kontrol edilmektedir.” (Diinya

*

Prof.Dr.Yal¢in Elerman, Bor Calistay, 2011 (http: // www.ssm.gov.tr , 2011 sunumu,)

h http://www.on5yirmi5.com/haber/bilim-teknoloji/teknoloji-firmalari/4078/turkler-
den-cigir-acacak-bulus.html

s Prof.Dr.Yal¢in Elerman, Ankara Universitesi Fizik Miith.Bolimii, Manyetik Aragtirmalar
Lab, 2014

*+0x - Kaynak: Rare Earth Metals, Big Ideas and Fundamentals Workbook,Etimine

o0t Matthew Hart; “EVALUATING UNITED STATES AND WORLD CONSUMPTION OF
NEODYMIUM,

DYSPROSIUM, TERBIUM, AND PRASEODYMIUM IN FINAL PRODUCTS”, www.
reportlinker.com, 2014

weeeet Elektrik motoru igin tiretilen kalict miknatis fiyat: 100 gr 3800 TL (Prof.Dr.Y.Elerman)
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kalict miknatis tiretimi (2013): 52,9 bin ton (Cin : 41 bin tonu) Japonya, Avrupa;
Satis Fiyat1 200 $/kg.). Kalic1t Miknatislar: elektrikli araglar, otomotiv (6r: Toyota
Prius) yasli 6ziirlii bisikletleri, tripotor, riizgar, elektrik tribiinleri, riizgar sant-
ralleri, enerji, endiistriyel iiriinler, bilgisayar, askeri, uzay, iletisim, gii¢ tiretegleri,
eglence, giivenlik gibi alanlarda kullanilmaktadir.’

Riizgar Santralleri: Yine riizgar enerjisinde borlu kalict miknatislarin ¢ok bii-
yiik bir yeri var. Tiirkiye’de potansiyel primer riizgar olarak 20-25 bin MW ola-
rak tahmin edilmektedir.” 5 bin tane 5 MW’lik santral yapabiliriz ve bunlarda da
borlu miknatis kullanabiliriz. Ama maalesef {ilkemizde yanlis enerji politikalar1
var. Gordiigiiniiz tizere yenilebilir kaynaklardan Riizgar ve Giineg'in pay1 ¢ok
disitk.”™ Riizgar Tiirbini i¢in 2.500 tane Toyota motor borlu kalict miknatis kadar
gerekiyor (birincil riizgdrimizda diger bor tiriinleri de kullanilarak tiirbin, bun-
larin kanat ve digli kutular: da diretilebilir diye diisiiniilmekte).

TOYOTA HiBRiD SiISTEMLERi:"

I. Motor Kalic1 Borlu Miknatis + I1. Motor Benzin: Toyota Prius’u sordum. Ca-
lisma sistemi nasil diye. Ciinkii bu arabada siirekli borlu magneti var. Cift mo-
torlu. I.Motor borlu miknatis, II. Motor benzinle calismakta. i1k 50 km’de sekil-
de goriilen borlu kalict miknatisli motor kullaniliyor. Cok sessizmis. 50 km’den

* Elerman Y., AU Fizik Miih.Béliimii 2014 (Sézlii Bilgi)
e Kaynak : Atamer M., 2014, Riizgar Enerjisi Yatirimcilar1 Isadamlar1 Dernegi (RESYAD)

ek ETKB’li81 2020 yilinda; 2012 yilinda %2,4 olan riizgar enerjisinin 2020 yilinda %11,6’ya;
glines enerjisinin payimnin ise %4,5¢ ¢ikmasi 6ngoriilmiistiir. Buna karsin yatirim ve is-
letme maliyeti oldukea yiiksek olan insan saglig1 agisindan yiiksek risk iceren niikleer,
flora ve faunay1 yok eden HES lere, dogal gaza ve komiire ayrilan pay daha yiiksektir.

et Toyota Teknik servis, sozlii goriisme, 2014
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sonra benzinli sistemle ¢alisan ikinci motorda devreye giriyormus ve bu sistem
sayesinde 100 km’de 3,5-4 litre benzin titketimi varmis. Normalde bu 1,8’de 10
litre imis. Cok yiiksek oranda yakit tasarrufu sagliyor. Cok sessiz ¢alistig1 icin
trafikte fark edilemiyormus. Motor sesine alismis halki nasil uyarabiliriz Ameri-
ka’da ¢aligma baslatilmis. Hibrit sistem ¢alisan arabanin ilk seri tiretimi 1997 y1-
linda baslamis. Toyota Yaris ve Prius modelinde kullanilmakta. 17 yilda toplam
7 milyondan fazla hibrit otomobil satig1 gerceklestirilmis (Ttrkiye’de 600 adet
satilmig).2015 yilinda Toyota'nin Avrupa’daki B ve C segmenti satiglar: icinde
hibrit satiglarinin oraninin %50 seviyesinde olmasi; 2020 yilinda da Toyotanin
tim Avrupa arag satiginin %50 sinin hibrit olmasi planlanmaktadir.

Diinya otomotiv sanayinin’ 2015 yilinda 5,1 trilyon $* agmasi beklenmektedir.
2011 yili itibariyle, diinya ¢apinda 6lgekte otomotiv sektoriiniin %40’ 1na ABD,
%35’ine Japonya sahiptir. Avrupa’da en 6nemli otomobil iireticileri Almanya,
Fransa, [talya’dir. Global élgekte 85 milyar $’lik direk AR-GE yatirimi yapil-
maktadir. 2017 yili itibariyle global 6lgekte hybrid sistemli otomobillerin 3 mil-
yonu gecmesi beklenmektedir. Diinya motorlu arag iiretimi 2014 yil1 itibariyle
89.747.430 adet olup 67.525.346 otomobil 22.222.084 adedi ise ticari aragtir. Tiir-
kiye’nin 1.170.445 adet olan toplam iiretiminin 7333.439’u otomobil, 437.006 ade-
di ise ticari aractir. Yaklasik 24 milyon adede yakini Cin ve 12 milyon adedi ise
ABD f{iretimidir. Global 6lgekte CO, emisyonlarinin %16's1 araglardan kaynak-
lanmaktadir. Tiirkiye'nin de s6z konusu sektére borlu iiriinleri de dikkate alarak
AR-GE’ye dayali tiretim yatirimlarini artirmasinda fayda goriilmektedir.

MANYETIK SOGUTMA CEVRE DOSTU TEKNOLOJiK DEVRIM "

Manyetik Sogutma Borlu Sert ve Yumugak Manyetik Malzemeler: Manyetik so-
gutucularda sert ve yumusak malzemeler ayni anda kullanilabilmektedir. Bor
iceren Nd2Fel4B kalict miknatis olarak kullanilabilir. Manyetokalorik malzeme,
manyetik sogutmanin elde edilebilmesi i¢in manyetokalorik 6zellik gosteren
malzeme olmazsa olmazdir. Ustiin manyetokalorik 6zellik gosteren malzeme-
lere bor katkilamanin bu 6zelliklerin artmasina yol actig1 biliniyor. Bor iceren
yeni ve {istiin manyetokalorik 6zellik gosteren malzemelerin iiretilmesi nadir yer
elementi agisindan tamamen disa bagimli olan Tiirkiye’nin bu problemini ¢oze-
cektir. Manyetik Zirhlama, manyetik sogutucuda kullanilan kalict miknatisin
yaratacagl manyetik alanin ¢evresindeki elektronik ekipmanlara zarar vermesi-
ni 6nlemek i¢in kullanilir. Bu amagla bor iceren yumusak manyetik malzemeler

kullanilabilir.

Ankara Universitesindeki ¢ok giizel Manyetik Sogutma Laboratuvarindaki ¢a-

www.marketline.com

** Prof.Dr.Yalgin Elerman, Ankara Universitesi Fizik Mithendisligi Bolumil. & http: //
www.ssm.gov.tr, 2011
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aart ve Yumusak Manyetik Malremeler
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ligmalarindan ornekler bunlar.” Universitesi Manyetik Malzemeler Aragtirma
Grubunda manyetik sogutma teknolojisi, kalic1 miknatislar, manyetik sensorler,
nanomanyetizma ve nanoteknoloji konularinda bilimsel aragtirmalar yapilmak-
tadir. Yapilan bu arastirmalar sonucunda, Ankara Universitesi Manyetik Mal-
zemeler Arastirma Grubu laboratuvarlarinda manyetik sogutma teknolojisinde
biiyiik bir atilim saglayacak ve bugiine kadar bilinen malzemelerden ¢ok daha
dstiin ozelliklere sahip malzemeler gelistirilmistir (Ekim 2009). Gelistirilen bu
manyetik malzeme ile ilgili diinya patenti (WIPO), Bosch-Siemens sirketi ile bir-
likte 2012 yilinda alinmuigtir.

Manyetik Sogutma Kullanim Alanlari: Gida koruma teknolojisi (evler, siiper-
marketler, restoranlar ...), dondurulmus gida teknolojisi (siipermarketler, gida
isleme teknolojileri), klima teknolojisi (evler, alisveris merkezleri), gaz sivilas-
tirma teknolojisi(hidrojen, dogalgaz, propan, amonyak, biitan), zirai sogutma
teknolojisi (tahil kurutma), endiistriyel sogutma teknolojisi (seker aritma, icki
damitma), atik ayiklama ve isleme teknolojisi (kimyasal, niikleer,ziraat); 1s1 pom-
palary; Savunma sanayinde (kiigiik ve sessiz ¢alisan sistemler bir¢ok alanda kul-
lanim potansiyeline sahiptir): elektronik devrelerin sogutulmasinda, ugaklarin
151 salimiminin indirgenmesinde; gemilerde, uydu sistemlerinde, radarlarda);
askeri uygulamalarda istenilen dayaniklilik, ucuzluk, tasinabilir olma, kompakt
olma gibi 6zelliklerin hepsine birden sahiptir ve bu yiizden askeri alanda sogut-
ma amagli kullanilan chiller’in yerini almaya adaydir.

Caligmalar da hocamin verdigi bilgilere gore yiiksek enerji tasarrufu, yiiksek ve-
rim, ¢evre dostu ve daha ekonomik olan bu teknoloji enerji bagimliliginin azal-
tilmasina da katki yapar niteliktedir. Tiim sistemlerimizi” diigiintince hem iklim-
lendirme sistemleri hem arabalar, 1s1 pompalari, savunma sanayii neredeyse her

* http://bilimakademisi.org/wp-content/uploads/2014/01/ULKEMIZDE-ILK-MANYE-
TIK-SOGUT-UCU-PROTOTIPI-A-KARA-UNIVERSITESI-2.pdf, 2014

* http://bultenler.ankara.edu.tr/dergiler/45/1034/sayil 034.pdf; http://www.ntv.com.tr/ar-
siv/id/24975399/
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alanda hayatimizda ¢ok biiytik bir yeri olacak diyebiliriz. Modern toplumlarin
temel bagimliliklarindan biri olan sogutma teknolojisi, giiniimiizde gaz sikigtir-
mal1 kompresor teknolojisine dayanmaktadir. Gaz sikistirmali sogutucular da
kullanilan hidroflorakarbon (HFC) CO2’%e gore 3000 kat fazla kiiresel 1sinma po-
tansiyeline sahiptir. Sogutma teknolojisi gida, kimya, ila¢ sanayisinde otomotiv
ve bilgisayar teknolojisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. 2008 yilinda Diin-
ya Saglik Orgiitiiniin yayinlamis oldugu bir rapora gore, 2010 yilinda yaklasik
66 milyon ton CO2’e kars1 gelen hidroflorakarbon emisyonu olacaktir. Bu deger
1995’ gore %62 artis gostermis olup, bu emisyonun %43’{ine sogutucular neden
olmaktadir Kyoto Protokoliiniin emisyon sartlarini yerine getirmek agisindan
diinya ¢apinda uygulamaya deger bir teknolojik yenilik 6zelligine sahiptir.

o Gaz sikigtirmali sogutma teknolojisine gore %50’ye varan enerji tasarrufu
saglamakta,

o Yiiksek Verim: Yiitksek COP geleneksel gaz sogutmali sogutucularda Carnot
verimi %40 iken manyetik sogutma teknolojisi ile carnot verimi %70’lere ¢1-
kiyor.

o Cevre dostu teknolojik yenilik: Cok sessiz ¢alismakta ve manyetik sogut-
mada gaz kullanilmamakta: Floran icermeyen sogutma sistemi nedeniy-
le Sera gaz1 etkisi yoktur. Mevcut geleneksel sistemlerde;” gaz sikistirmali
kompresor teknolojisinin temel malzemeleri olan kloroflorokarbon (CFC) ve
hidrokloroflorokarbon (HCFC)'un ¢evreye yiiksek oranda zarar vermekte)
(Kyoto Protokolii hedeflerine katki saglar nitelikte).

« Ekonomik:
a) kat1 faz sogutucu,
b) kiigiik sistemlerde kullanilabilme olanagi,

¢) kolay 1s1 -degis tokusu, daha az hareketli parcaya sahip olmasi ve diisiik igle-
tim frekansi nedeni diisiik maliyet ve diisiik bakim maliyeti saglamas: ve daha
uzun kullanim siiresine sahip, diisiik basingta galistig1 icin klimalarda ve arag
sogutmalarinda biiyiik 6neme sahip olup diger alternatif sogutma teknolojileri
yaninda 6n plana ¢ikiyor.

MANYETIK SOGUTMA - KLIMA SiSTEMLERI:"”

ASELSAN-REHIS iiniversite-sanayi isbirligi projesi kapsaminda, Prof.Dr Y.
ELERMAN Baskanligindaki proje ekibi tarafindan gelistirilen manyetik sogu-
tucu prototipi 50 Watt sogutma giiciine sahiptir. Dogrusal ¢alisan bir sistem-
dir. Bugiine kadar gelistirilen dogrusal manyetik sogutucu prototipleri ile ki-
yaslandiginda 6nemli agir kosullara dayanikli olmasi, kolay taginabilmesi gibi

*

http://www.ymf16.gazi.edu.tr/index_dosyalar/CagriliKonusmacilar.pdf

X%

http://www.eng.ankara.edu.tr/?p=6771
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yukarida sayilan avantajla ra sahiptir.” Gelistirilen manyetik sogutucu prototipi
i¢in patent bagvurusu yapilmistir. “Manyetik Sogutma Teknolojisine Dayal1 Bir
Klima Uretimi” Projesine TUBITAK-TEYDEB kapsaminda devam edilmekte,
iretilmeye ¢aligilan sogutucunun déner bir sistem olacagi ve 500 Watt’lik bir so-
gutma giicline sahip olacag1 ifade edilmektedir. Manyetik sogutma teknolojisi ile
¢ok kiiciikten (birka¢ miliwatt) ¢ok biiyiige (bir kag ytiz watt) sogutucular yap-
mak miimkiin olacaktir. 2013 yilinda™ Diinya klima sektorii 2012 yilina gore %
6 artarak 91,6 milyar $ yiikselmistir. En yiiksek artis %8 ile Amerika ve Asya’da
gergeklesmistir. Split klima sektorii 2012 yilina gore 2013 yilinda % 8 biiyiiyerek
99 milyon {niteye yiikselmistir. Chiller pazar1 2013 yilinda % 5 iinite % 3 deger
bazinda artarak 400.000 iinite ve 8,5 milyar $ olarak gerceklesmistir. Chillerin
300.000 tinitesi (%7411 ve deger olarak %50’si) Asya Pasifik pazarina aittir.

Diinya buzdolab1 pazarinin biiyiiyerek 2018 y1linda 38 milyar $ ulasacagi tahmin
edilmektedir. Gerek enerji politikalar1 ve gerekse sogutmali sistemde kullanilan
sera gazi etkisi yaratan gazlarin azaltilmasina yonelik mevzuat diizenlemeleri
sogutma sistemlerinde manyetik sogutmanin tercih edilmesi yoniinde 6nemli
avantaj saglamaktadir.”™ Gelismis tilkelerde, ev tipi buzdolaplar: tiim elektrigin
%>5 ila %7’sini tiiketir.”™ Ureticiler artik yasalar geregi miimkiin olan en yiiksek
enerji tasarruflu buzdolaplarini iiretmek zorunda olsa da, geleneksel buzdolap-
larinin mutlak tasarrufu yaklasik %17’dir. Manyetik soguma, ultra tasarruflu
buzdolaplarini herkes i¢in uygun fiyath hale getirebilir. Dolayisiyla, manyetik
sogumanin diisitk maliyet ve yiiksek verimlilik kombinasyonu, herkesin enerji
faturasin diigiirecek ve ayni zamanda ev tipi sogutmadan kaynaklanan dolayli

http://e-gazete.anadolu.edu.tr/ayrinti.php?no=12469
http://www.achrnews.com/articles/127385-global-ac-market-starting-to-warm-up

*** http://www.reportlinker.com/p0701867-summary/World-Commercial-Refrigerati-
on-Equipment-Focus-report-Freedonia.html

et hittp://www.frisbee-project.eu/tr/consumer-articles/156-manyetik.html
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sera gazi emisyonlarini azaltacaktir.
Magnezyum Diboriir, Siiperiletkenler:”

Diger bor kimyasali da magnezyum diboriir 6nemli bir bor bilesigi. Siiper ilet-
kenler konusunda énemli bir yeri var. Maglev trenlerinden MRI cihazlarina,
riizgar tiirbinlere, elektrik motorlarina, siiper iletkenlere kadar ¢ok biiyiik bir
yeri oldugunu goriiyoruz. Ayrica ITER ve CERN ve denenecegini 6grendim, o
da giizel bir umut.

Magnezyum Diboriir;
«  MgB, siiper iletkenlik telin i¢ine konulmakta

o 1kgmagnezyum diboriir iiretmek i¢in yarim kg elementel nano bor gerek-
mekte.

o 1kgtel icin 500 mg nano bor kullanilmakta.

o CERN, ITER ve Hindistan’da fiizyon aragtirmasinda denenmesi planlan-
makta

o Tek bir MRI cihazinda 200 km tel, 100 kg nano bor: 100 bin $ x Diinyadaki
60.000 tane MR cihaz1

o Buzdolabini sogutma da kullanilan He gazi rezervleri tiikenmekte, helyum
tiyat1 yiiksek

« Sorunlar: Sentez yontemi farkls, Standart yok, regete gerekli

o  Siiper iletken bobinlerin halen en yaygin kullanim alanlar1 MRG sistemleri.
MRG sistemleri geleneksel siiper iletkenler ile yapilmakta 4.2 K sicakliginda
calismakta. Bu ise stv1 helyum kullanimini gerektiriyor. Sivi helyum kay-
naklarinin giderek azalmasi ve bu nedenle siv1 helyum fiyatinin yiikselmesi
maliyetleri asir1 yiikselmekte. Geleneksel siiper iletkenler yerine MgB2 siiper
iletkenlerin kullanimui ile siv1 helyum kullanma zorunlulugu ortadan kalka-
cak ve kapali devre sogutucularla sogutma yapilarak helyum kaybi 6nlene-
cek. Bu sayede MRG cihazlarinin hem ilk satis fiyat1 hem de isletme maliyeti
ucuzlayacak.

Magnezyum diboriiriin diger siiper iletkenlere gore avantaj ve dezavantajlari ise;
swv1 helyum yerine sivi hidrojen ile sogutmanin yapilabilmesi, kolay iiretim y6n-
temi, daha hafif olmasi ve daha uzun tel ¢ekilebilmesi (max. 40 km), bilesenle-
rinin ucuz ve kolay bulunabilirligi gibi avantajlarinin yani sira ucuz ve kaliteli
bor temininde yaganan sikintilar, tel tiretim teknolojisindeki teknik problemler,
Ni gibi metal kullanimindan dolayi fiyat artis1 ise dezavantajlar1 arasinda say1-
labilmektedir. Kuantum kilitlenme sayesinde 2 mm’lik siiper iletken bir disk ile

* Kaynak: Dr.Sel¢uk Acar, Pavezyum A.S., 2014
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1 tonluk bir otomobili havaya kaldirabilecegi ifade edilmektedir’. Tiirkiyenin
deprem tiilkesi olmasi nedeniyle arama kurtarma ¢aligmalarinda ve lojistikte bu
tir sistemlerden yararlanmak igin ilgili paydaglarla birlikte AR-GE ¢alismasi
yapmasinda fayda goriilmektedir. MgB, kullanilabilecegi potansiyel uygulama
alanlari, Ulagim-Maglev trenleri, Saglik - MRI Cihazlar, Enerji-Riizgar Tiirbin-
leri (>10 MW), Siiper iletken miknatislar- ITER, Giig aktarim sistemleri, Elektrik
motorlari, Arizali akim kesme uniteler, vb.

2015 yilinda toplam Diinya ¢capinda 628 milyar dolara ulasacagi beklenen global
elektronik parca ve siiper iletken pazarinin,” 372 milyar dolar: siiper iletkenlere
aittir. Ayrica siiper iletken pazarinin 2012-2020 arasinda yaklagik 8 milyar dola-
ra ulasacagi distiniilmekte. MRI"™ cihazlarinda helyum yerine kullanilabilecegi
soyleniyor. GWEC verilerine gore 2020 yilinda Diinya enerjisinin %3’ riizgar
tiirbinleriyle karsilanacak;

ENERJi SEKTORU - HUCRE YAKITLARI - HIDROJEN DEPOLAMA:

Hiicre yakitlarina girmek istemiyorum arkadaslarimiz ¢ok fazla tizerinde dur-

...... (veya
diger) hiicre yakut pillerinin acil durum planlarina entegre edilmesi faydali olur.
Ozellikle deprem iilkesi olmamiz ve ayni zamanda diger tiir dogal afetlerinde
sik¢a yasanmasi nedeniyle Acil Durum Planlarina entegre edilmesi ¢ok biytik
6nem tasimakta. Ayrica, riizgar, dalga ve giines enerjisi gibi yenilenebilir ener-
ji alanlarinda da enerji depolama amagli yararlanmamiz fayda saglayabilir diye
disiiniyorum.

Sodyum Bor Hidriir (NaBH,): iireticileri ABD (Rohm&Hass Company, Che-
mical Spesiality Busines); Finlandiya (Fine Chemicals, Pulp Chemicals, Kemi-

* http://www.kuark.org/2014/03/kuantum-levitasyonu-ve-kuantum-kilitlenme/

o Electronic Component and Semiconductor Industry Market Research & Statistics, www.

reportlinker.com,2014
*** http://projepazari.beun.edu.tr/wp-content/uploads/2014/05/ Tesvik-Odulul.pdf

% Bor hidriirler, boranlar (BnHn+4 veya BnHn+6 ) ve metal bor hidriirler (MeBH4 ) ol-
mak tizere iki kisma ayrilir.
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ra Pulp&Paper); - Hollanda (Rohm&Hass Company); Rusya (Aviabor). Diinya
¢apinda sadece ‘Schlesinger’ yontemi ile 20.000 ton/yil SBH iiretilmektedir.
Cin’den aliniyor. Fiyati: 20-21 $ /kg; (Diger konusmacilarin boliimlerinde bu
konu yer almaktadir). Yakit Pillerinin ¢ok yaygin kullanim alanlari vardir. Yakit

Pili i¢in pazar sinirsizdir.

LITYUM BOR HIDRUR - HIDROJEN DEPOLAMA (AB Projesi) : Lityum Bor
Hidriir Gaz olarak depolanmasi 6ngoriillmekte. Prototipi iiretilmis olup bu konu
tizerindeki ¢alismalara devam edilmektedir. Proje ile hedeflenen malzeme fiyati
<50 Avro /kg). Proje ile hedeflenen sistem fiyat1 ise 500 Avro /kg H2 depolama.”™

CAM SEKTORU: BUYUK PAZAR.

En fazla bor tiiketimi, sektorel olarak cam sektoriinde, bolgesel olarak Asya’da
gerceklesmektedir. Cam endiistrisinde kullanilan bor iiriinleri tiretilecek camin
cinsine gore degisiklik gostermektedir. Camda en 6nemli 6l¢iit saydamliktir.
Diiz camda bor kullanilmiyor (eser miktarda ilave edilebilmekte). Ancak, diiz
cama bor ilavesi konusunda Rusya’da AR-GE ¢aligmalarina ETI MADEN’in ta-
lebi ile baglanmig olup olumlu sonuglar alinmistir, projeye devam edilmektedir.
Cam sanayi ¢ok biiytik bir pazar olup cam elyafi izolasyon tipi, tekstil tipi ve
borosilikat camlarin kullanimi diinyada ¢ok yaygindir. Diinya cam™ iireticileri-
nin yillik geliri yaklasik 75 milyar dolardir. En biiyiik cam ihracatgilar1 Belgika,
Cin, Fransa, Almanya, Japonya ve ABD’dir. Tiirkiye’nin cam tiretimi (Sisecam)
2,265 milyon $’dir. Temperlenmis diiz cam pazarinin 2016’da 90 milyar dolara
ulasmasi beklenmektedir. 2011 yilinda giines enerjisi igin yaklagik 120 milyon m?
diiz cam kullanilmigtir. Kompozit sektoriinde kullanilan takviye edici cam elyaf
miktarinin %80’ini CFCG temsil etmektedir. Cam elyafi tekstil tipi ve yalitim
tipi olmak iizere iki gesittir. Yalitim tipi cam yiinii % 4-5 bor oksit igerir.

CAM YUNU (YALITIM(IZOLASYON) TiPi CAM ELYAFI): Uleksit ve bo-
raks pentahidrat, yliksek kalite yalitim amagli cam yiini tiretimi i¢in kritik olan
iki temel bor {iriintidir. %4-5 oraninda bor oksit (B,0,) ilavesi camin ergime
sicakligini diistirmekte, yeniden kristallesmeyi 6nlemekte ve iiretilen elyaflarin
dayanikliligini arttirmaktadir. Cam elyafi, kimyasal reaksiyona ve suya direngli,
biyolojik olarak ¢oziinebilir. Is1 ve ses yalitimi1 amaciyla kullanilmaktadir. Cam
elyafinda boratlarin en 6nemli rolii; 6nemli 6lgiide malzemenin yalitim perfor-
mansini artirarak kizilotesi radyasyon absorbansini artirir. Enerji titketimini
dolayisiyla CO, emisyonlarini azaltmaktadir. Ingaat sektérii cam yiinii tiiketi-
minde en 6nemli sektordiir. Konutlarin, ticari ve endiistriyel (%10’u)yapilarin ya-
litiminda, 1s1tma, sicak ve soguk su sistemleri, boru, tank, kazan ve tiirbin, gemi
ve petrol kuyularinda 1s1 ve akustik yalitim amaciyla kullanilmaktadir. AB’de

* Fatma Giil Boyaci, TUBITAK MAM, 2014
b http://bor4store.hzg.de/, http://www.fch-ju.eu/

> http://www.glassforeurope.com/en/search.php
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binalarda bina kimlik kartlarina goére iiretim yapilmakta ve izolasyon iiriinleri
ingaat agamasinda bina ingaat malzemeleriyle birlikte direk kullanilmaktadir.
Tiirkiyenin enerji bagimliligini azaltmak ve enerji verimliligini en iist diizeye
¢ikarmak i¢in acilen sistematik bir yaklasimla giiclendirilmis ve enerji tasarrufu
saglayan, cevre dostu bina ingaatlarina yonelik mevzuat gelistirip uygulamalidir.
AB iilkelerinin 2013 yil1 izolasyon tipi cam elyafi {iretimi 664 milyon ton olarak
gerceklesmistir.

[zolasyon tipi cam elyafi sektdriiniin® 2020 yilinda 67,16 milyar dolara ulagaca-
g1 tahmin edilmektedir. Izolasyon tipi cam elyafinin énemli titketim alan1 olan
plastik sektoriindeki tiikketiminin 2014-2020 arasinda %9,1 oraninda artarak
2020 yilinda 26,96 milyar dolara ulagsmasi beklenmektedir. Izolasyon tipi cam
elyafinin %50’si konutlarda tiiketilmekte olup konutlardaki titketiminde 2014-
2020 arasinda %10’luk artis beklenmektedir. Diger binalardaki tiiketim tale-
binde ise %7,9 artarak 16 milyar dolara ulagsmas: beklenmektedir. Asya Pasifik
bolgesi pazarin %41,8’ine sahiptir. Kuzey Amerika bélgesinin ise 2014-2020 ara-
sinda %8,1 oraninda biiyliyerek 13 milyar dolara ulagmasi éngériilmekte. Owen
Cornings Corp, Berkshire-Hathaway, Saint Gobain, Certain Teed, Bayer Material
Science, Rockwool International, BASF and Huntsman Corporation Diinya ¢a-
pinda dnemli iiretici sirketlerdir.

Navigant Research’e gore 2013 yilinda 138,2 milyon m? olan Diinya konut stoku™
%24 oraninda biiyiiyerek 171,3 m*ye ulasacaktir.

TEKSTIL TiPi CAM ELYAFI:

Kolemanit ve borik asit; ingaat, elektronik, otomotiv, enerji ve spor aletleri sek-
torlerinde tiiketilen dayanikl: plastik ve kompozit malzemelerin yapiminda kul-
lanilan tekstil tipi cam elyafi {iretimi icin temel bor iiriinleridir. Bu alanda ¢ok
fazla yokuz. Tekstil tipi cam elyafi, ¢ok ince cam telciklerinden tiretilen bir mad-
dedir. Kolemanit, Borik Asit kullanilir. Cam elyafi igerigi, tiretilen elyaf tiiriine
bagli olarak degisebilmektedir. A, C, D, E, E-CR, R and S, tipleri vardr.

E-glass’in iki ayr1 tiiketim kompozisyonu;

1. Takviye/giiclendirici amagli iretilen cam elyafi (FRP veya RFG) (0-10%
B203)

2. Elektronik devreler ve havacilik uygulamalarinda (bilgisayar, elektronik tip
cam elyafinda (yarn) (5-10% B203). Tekstil tipi cam elyafi (TFG), yiiksek ¢ek-
me ve ¢arpma dayanimina sahip, kimyasal reaksiyonlara karsi olduk¢a di-
rengli, hafif ve diigiik maliyetle tiretilebilen bir malzemedir. Nihai kullanim

* http://globenewswire.com/news-release/2015/01/23/699521/10116736/en/Insulation-
Market-Will-Grow-To-Worth-67-16-Billion-By-2020-New-Report-By-Grand-View-
Research-Inc.html

%

Jul 9, 2014, by Business Wire, www.reportlinker.com, 2014
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amaglarina gore filament, iplik gibi cesitlerde tiretilmektedir (yarn, roving,
chopped strand, woven and mat textiles and milled fibers).

Diisiik alkali 6zelligine sahip “E-cam1” en yaygin tiiketilen elyaf tiriidiir. Uygu-
lama proseslerindeki diisiik kirilganlig1 nedeniyle Diinyada cam elyaf tiiketimi-
nin yaklasik %90’1n1 E-cam1 olusturmaktadir. E-cami kompozisyonunda %12’ye
kadar bor oksit (B,0,) bulunmakta ve nihai kullanim amaglarina goére filament,
iplik gibi cesitlerde iretilmektedir.

E - tipi cam elyafi iki ayr1 kompozisyonda iiretiliyor. Birincisi takviye/giiglendi-
rici amagli iiretilen cam elyafi (FRP veya RFG) tipi cam elyafi; ikincisi ise elektro-
nik devreler ve havacilik uygulamalarinda (bilgisayar, elektronik tip cam elyafin-
da (yarn) iiretilmekte. Giiglendirici / takviye edici amagli cam elyafi Tiirkiye'de
Sisecam’a bagli Cam Elyaf A.S. tarafindan tiretilmektedir. Ancak, arkadaslarinda
soyledigi tizere bu tiir cam elyafina alternatif olarak Owens Corning Firmasi ta-
rafindan borsuz cam elyafi Advantex tretilmigtir. Takviye/giiclendirici amagh
tiretilen cam elyafinin alternatifi olmasi i¢in ugrasilan Advantex’in uzmanla-
ra gore temperlenmis olsa da mukavemeti borlu cam elyafinin performansina
erisememektedir. Hatta borlu E camin dayaniminin ECR camindan 3 kat daha
yiiksek oldugu séylenmektedir. Diinya toplam cam elyaf tiretimi 4.5 milyon ton-
dur. Tiirkiye’de Cam Elyaf A §. tarafindan iiretilmektedir. Diinya’da borsuz ECR
cami nedeniyle anti-damping sorunlar1 yaganmaktadir.

Cam Elyaf1 ve Kompozitler: Yiiksek mukavemet degerleri nedeniyle diger mal-
zemelerle (termoplastik resin, jips veya seramik) birlestirilerek dayanikli, hafif,
korozyona direngli ve esnek tasarima sahip yiiksek performansli kompozit mal-
zeme liretiminde kullanilir. Cam elyafi, bu 6zellikleri sayesinde bir¢ok uygula-
ma alan1 olan giiclendirilmis malzemeler ve kompozitlerde kullanilmaktadir.
Bu yiiksek dayanima sahip plastikler ve kompozitler artan bir oranda metal ve
alagimlarin yerini almaktadir. Bir¢ok plastik iiriinde giiclendirici olarak da kul-
lanilir ve ortaya ¢ikan bilesik maddelere de (6rnegin, GRP “camla gii¢lendirilmis
plastik”) halk arasinda “Cam elyafr” ad1 verilir. Cam elyafi genellikle polyester
regineleri veya vinil ester recineler ile farkli yontemlerle (el yatirmasi, SMC, BMC,
RTM, Fitil sarma, Regine Infiizyon gibi) takviye edilerek geleneksel kompozit
CTP pargalar elde edilmektedir. Kompozit materyallerin 95%’ini tekstil tipi fiber
glass icermektedir. Otomotiv, denizcilik, elektronik, havacilik, savunma, altyapi,
insaat ve riizgr enerji sektorlerinde 40.000nin {izerinde uygulamasi vardir. De-
niz botlari, kayak takimlari, yakit tanklari, gemiler, tren vagonlari, ¢ati kaplama
malzemeleri (singil gibi), elektronik devre panolari, otomobil tampon, ¢gamurluk,
koltuk ve 6n panelleri bu malzemelerin kullanildig: alanlardan bazilaridir. Yesil
enerji duyarlili: artigina paralel olarak riizgir pervaneleri tiretimi, giiglendirici

cam elyafi titketimi i¢in hizla gelisen bir alandur.

Cam elyaf takviyeli plastik sektorii %8 biiylimektedir. Riizgir tiirbin kanatla-
rinda cam elyafi %51 oraninda girdi saglamaktadir. IMW Riizgar santrali i¢in 6
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ton cam elyafi tiiketilmektedir”. Global giiclendirici fiber pazar tiretim miktari
4,8 milyon ton ve 12 milyarlik bir pazar oldugu ve bunun 4,5 milyon ton (%94)
ve 7 milyar ($)’lik miktarinin E, ECR, H, R ve S tipi cam elyaflarina; 0,3 milyon
ton ve 5 milyar dolarlik geri kalan kismin ise aramid, karbon, UHMPWE tipi {ist
kalite takviye edici elyaf sektoriine aittir. Owens Corning’e gore 7 milyar $'lik
fiber glass pazarinin dagilimi su sekildedir: %6 riizgir, %35 insaat (konutlar ve
su tasima ve depolama sistemleri), %17 (cihazlar, elektronik, recreation), %14 En-
diistriyel (Fabrikalar, Madencilik, Offshore platformlari), %28 tagima (arabalar,
otobiis, kamyon, tren, denizcilik).

KOMPOZITLER: Kompozitler esnek olup miihendislik agisindan uygun olan
her yerde kullanilabilir. Yaklagik %90 kompozitler fiber glass, polyester veya
vinylester regineden iiretilmektedir. Kompozitler yaygin olarak gii¢lendirilmis
plastikler olarakta bilinmektedir.. Agirlik azaltmak i¢in plastik ve plastik kom-
pozitler veya polimer kompozitler tercih edilmektedir. Otomotiv sektoriinde
agirlig azaltarak enerji verimliligini artirmak i¢in artan oranda kullanilmak-
tadir. Otomobilde ortalama 150 kg plastik ve plastik kompozit kullanilmakta
olup arabanin toplam agirligini 10-15% oraninda azaltmaktadir. Owens Corning
firmasina gére 800 milyon tonluk global yapisal malzeme sektoriiniin %1-2’sine
karsilik gelen 9,2 milyon ton ve 21 milyar dolarlik kism1 kompozit malzeme sek-
torline aittir. Kompozit pazari ¢ok onemli burada, kompozit konusunda daha
fazla yer almamiz gerekiyor. Bir riizgir santrali i¢in 6 ton cam elyafi gerekiyor.
Kompozit pazari bityiik bir milyarlarca dolarlik bir pazar olup yaygin kullanim
potansiyeli vardir. Kompozitler tilkemizde heniiz yerini bulamamus, ileri tekno-
loji firmalar1 disinda da farkindalik olugmamis maalesef. Kompozitler esnek olup
miihendislik a¢isindan uygun olan her yerde kullanilabilir. Agirlik azaltmak i¢in
plastik ve plastik kompozitler veya polimer kompozitler tercih edilmektedir.

Tiirkiye'nin demiryolu tasimaciliginda hizli tren, hava, kara ve deniz araglari igin
borlu fiber glass ve kompozitlerle ilgili sanayi - tiniversite isbirligi kapsaminda
AR-GE ¢alismalarini daha fazla yapmasinda fayda goriilmektedir. Otomotiv sek-
torliniin cam elyaf ve kompozitler i¢in cam elyaf veya kompozit uygulamalari
baglaminda potansiyel pazar hacmi i¢in 6rnek (kald: ki otomotiv sektoriinde bor-
lu manyetik sogutma, motorlar, hiicre yakit sistemleri dahil olmak iizere tiim ak-
samlarmda kullanilabilme potansiyeli mevcuttur) vermek istersek G8 iilkelerinin
kiiresel 6lgekteki otomotiv sanayi hacmi Toyota hibrit otomobil béliimiinde de
verildigi tizere global dl¢ekte 5 trilyonun tizerinde ve 90 milyon™ 2009-2013 ara-
sinda %96 oraninda biiyiiyerek 728.4 milyar $a ulasmistir. 2018 yilinda ise 902,2
milyar $’a ulagsmasi beklenmektedir. G8 iilkeleri iginde ABD otomotiv endiistrisi
229,2 milyar $ ile birinci olup 2016 yilinda ABD 309,2 milyar $a ulasmasi bek-
lenmektedir. 2016 yilinda Japonya otomotiv sanayinin 204,4 milyar $ ile ikinci

* Cam Elyaf A.S., 2014

%

http://www.reportlinker.com/p02453080-summary/ Automotive-Manufacturing-Glo-
bal-Group-of-Eight-G8-Industry-Guide.html
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ve Almanyanin ise 125,5 milyar $’lik hacim ise {iglincii olmas: beklenmektedir.

Borlu metal matrix kompozit: Bor, aliminyum, magnezyum ve titanyum ile
olusturulmaktadir. Uygulama alanlari: kompresor bigaklar: ve yapisal destekler,
anten yapilari, jet motoru fan bigaklar: gibi. Takviye edici matrix materyallerin
bir¢ok ¢esidi var. Bunlarin bir¢ogunda da bor vardir. Sekilde” de gordiigiimiiz
tizere bor fiberin mukavemeti en yiikseklerdedir ve bu bize tilkemiz kompozit
pazari i¢in ¢ok sey ifade edebilir. Bu alanda TAI'nin de belirttigi tizere uygula-
maya dayali AR-GE, karakterizasyon, sertifika gibi ¢alismalara ulusal/uluslara-
ras1 igbirlikleri ile acilen baslanarak Tiirkiye sanayisinin ihtiyaci olan yatirimlar
yapilmalidir.
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Owens Corning’e gore;

1. Global takviye edici fiber pazar1 4.8 milyon metrik ton ve 12 milyar $’lik
hacme sahiptir (miktar bazinda 4,5 milyon tonu %94’i, deger bazinda %58’
7 milyar $);

2. Global Kompozit Malzeme Marketi (pazarin %1-2si) : 9.2 milyon ton ve 21
Milyar $’lik degere sahiptir.

3. Global yapisal materyal marketi: 800 milyon tondur.
BOR FIBERLERI / HAVACILIK VE UZAY SEKTORU

Bor fiberleri” tek baslarina kompozit sayilabilmektedir. Bor fiberlerinde yine
Umit arkadagimiz anlatti. Bor fiberleri yiiksek mukavemetli aliiminyum kompo-

* http://www.ijetae.com/

e Bor Fiberinin genel 6zellikleri; ¢ekme mukavemeti 3.600 MPa, Basma Dayanimi (est)
6.900 MPa, sertlik(Knoop) 3.200, yogunluk 2.57 g/cm3
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zitlerden 3 kat daha giiclii. Giiglendirilmis yapisal kompozitler i¢in bor fiberleri,
satilan bor fiberleri genellikle 100 um veya 142 um ¢apindadirlar. Siirekli ince
filamanlar seklinde olan bor lifleri, giiclendirici yapisal kompozitler icin ken-
dileri kompozittir. Ozgiil agirlig1 yaklagik 2,6 bor fiberleri 0,10 ila ¢ap1 0,15 mm
arasinda degisir. Cekme dayanimlar: 3.450 MPa’d1r. Elastisite modiilleri yakla-
sik 0,5 milyon MPa’dir. Bor lifleri, baslica aliminyum veya epoksi matrikslerde
kullanilmaktadir. Tek eksenli bor-aliiminyum kompozitler, 758 MPa-1378 MPa
tizerinde ¢ekme dayanimlarina sahiptirler. Mukavemet-agirlik oranlar: yitksek
mukavemetli aliminyum alasimlarindan yaklasik ti¢ kat daha fazladir. Bor bile-
sikleri, 6zel cam yapiminda ve eriyen metallerde oksitsizlestirme malzemeleri ve
fluks olarak kullanilmaktadir. Farkli degerlige sahip olan bor silikon ve karbon
gibi bilesiklerin olusturulmast i¢in ¢ok biiyiik bir kapasiteye sahiptir. Bor atomu
merceksi sekle sahiptir ve iki bor atomu karbon gibi davranan ancak ¢ift halka
olarak hareket eden giiglii bir elektromanyetik bag yapabilir. Bor nitriir ilgili bo-
limde de deginildigi lizere; bor nitriir nano tiiplerden iiretilen bor fiberlerin ¢cok
yiiksek kullanim potansiyeli mevcuttur. 800 milyon tonluk global yapisal malze-
me sektoriiniin %1-2’sine karsilik gelen 9,2 milyon ton ve 21 milyar dolarlik kismi
kompozit malzeme sektoriine aittir.

Toz metaliirjisi ile iiretilen bor-aliiminyum yapilar, metal-metal kompozitler ve
ozellikle bor fiber kompozit yapilar’. Tiirkiye’de havacilik ve uzay araci sekto-
riinde kullanilabilme potansiyeline sahiptir. Diinya Havacilik sektoriinde saf bo-
run en yogun olarak kullanildigi alan bor fiber-kompozitlerdir. Bor fiberlerin di-
ger bilinen tiim yapisal fiberlerden farki, digerleri cekme yiiklerine dayaniklilik
gosterirken bor fiberlerin basma yiikiine kars1 da kullanilabilmesidir. Bor fiber
kompozitler alternatifsiz olarak o6zellikle havacilik ve uzay sanayiinde kanat ve
govdelerin basma yiikiine dayanikli olmasi gereken yerlerinde kullanilir. Ayrica,
bor alagimlary; 6zellikle sert ve mukavim, aginmaya dayanikli hafif metal yapi-
lar tiretilmesinde de bor alasimlarindan havacilikta yararlanilmaktadir. Conta,
yapistirici ve yaglayici gibi cesitli havacilik kimyasallaridir. Havacilik sanayi sir-
ketleri i¢in, tiriinlerinde kullandiklar: malzemelerin bilesenlerin muhteviyatin-
dan ¢ok mekanik ve fiziksel 6zellikleri 6nemlidir. Ne yazik ki {ilkemizde heniiz
kompozitler yeterince dikkate alinmamistir. Gergekten deger bulmas: gereken
bir alan. Havacilik ve uzay sanayicilerimizin (TAI, Kompozit Sanayicileri) ilgi-
lerine tesekkiir ediyorum. TAI'den ilgili uzman arkadaslara gore; havacilik sek-
toriimiiziim bor fiber kompozitlerine ihtiyaci oldugu, Tiirkiye’de saf bor tiretim,
bor metaliirjisi ve bor fiber iiretim teknolojileri konusunda yiiksek yeterlilik ve
teknolojik hazirlik seviyesine sahip oldugu diisiiniilmekte. Ve bunun i¢inde daha
fazla AR-GE caligmasi gerekiyor daha fazla iiniversite-sanayi isbirligi gerekiyor.
Bunlarin standartlarinin gelistirilmesi uluslararasi sertifikalarinin olusturul-
mas1 gerekmekte. Yine havacilik icin aliiminyum borlu iiretilen kompozit ya-
pilarin Tirkiye’de projelendirilmesi gerektigini TAI'de ¢alisan ilgili arkadaglar

* Kaynak: TAIL 2014
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diisiinmekte. Ayrica, karakterizasyon ¢alismasi yapilmasi lazim. Bilgiyi saglayip
envanterin olusturulup kompozit ticari hayatimiza katacagimizi diisiiniiyorum.
Bu kapsamda TATI'de ilgili uzman arkadaglarin da belirttigi tizere; ytiksek va-
sifli bor igerikli 6zel yapisal malzemelerin havacilik ve uzay araci projelerinde
kullanilabilmeleri i¢in yogun, disiplinli ve maliyetli bir gelistirme ve karakteri-
zasyon ¢aligmasi yapilmalidir. Yapilacak ¢aligma sonunda malzeme ve uygulama
envanteri ¢ikarilmali ve teknik spesifikasyonlar1 ve malzeme teknik veri taban-
lar1 olugturulmalidir. Bu tiir ¢alismanin mali yiikii ancak devlet destegi oldugu
takdirde kargilanabilecegi degerlendirilmektedir.

KISITLAR -ENGELLER:

Bor igeren yapisal malzemelerin maliyetlerinin ¢ok yiiksek olusu, havacilik ve
uzay uygulamalarina kisitlamalara sebep olmaktadir.

1. Uretim maliyetleri, getirdigi mekanik ve yapisal avantajlarin yaninda ¢ok
yiitksek kaldigindan ticari kaygilarin olmadig: projelerde kullanima uygun-
dur.

2. Her tiirlii malzemenin, havacilik sanayiinde kullanilabilmesi i¢in gerekli
sart, seri liretim sonunda elde edilecek malzemenin standart iiretim trind
olmasi, iiretim siirecinin yapilacak niteliklilik ¢alismalarinin sonuglarina
uyumlu tekrarlanabilir 6zelliklerde {iriin vermesidir. Hazir ticari havacilik
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sanayi ham maddeleri ve malzemeleri bu sebeple hep sertifikali ve standart
drinlerdir.

3. Sertifika sahibi olmayan iiriinler ticari ve uluslararasi havacilik kurallarinin
uygulandif1 ugusa elverislilik sertifikasi alinmasi gereken hava araglarinda
higbir sekilde kullanilamaz.

BOROSILIKAT CAMLAR: Borosilikat camlar her zaman hayatimizda, 6nemli
oranda kullanilmaya devam edecekler. Borosilikat camin en 6nemli 6zelligi ter-
mal soklara ve yiiksek ve diisiik 1s1ya dayanimi. %5-30 arasinda bor oksit (B203)
iceren borosilikat cam tiretimi, bor triinlerinin cam sektoriindeki en 6nemli
tilketim alanlarindan biridir. Borosilikat camlarin en 6nemli 6zellikleri, gir-
dikleri malzemeye termal diisiik ve yiiksek sicakliklarda soklara dayaniklilik,
darbelere kars1 mukavemet, kimyasal etkilere ve ¢izilmeye kars1 dayanim kazan-
dirmalaridir. Bu 6zelliklerinden dolay: borosilikat camlar, optik camlar, kim-
ya tesisleri, ila¢ sektorii, mutfak aletleri, firin kaplari, mutfak seramikleri 1siya
dayanikli kaplar, sinyal camlari, otomobil farlari, gamagir makinesinin pencere
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[WPMOLED | 2.6% | 2.4% | 2.0% | 1.8% | 1.7% | 1.6% | L&W |
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cami, endistriyel cam seramikler, 1s1ya direncli transparan camlar ve tiipler, la-
boratuar ekipmanlari, ilag siseleri, yliksek voltaj izolatorleri, lamba camlar1 ve
giines enerjisi sistemleri, bilgi-iletisim teknolojileri, fiber optikler gibi alanlarda
kullanilmaktadir”. Borosilikat camlar ve aliiminosilikat camlar arasinda yeralan
aliimino borosilikat camlarin termal genlesme katsayis1 yiiksektir; ancak bunlar
kimyasallara borosilikat camlardan daha iyi dayanirlar. Bu camlar uzay aragla-
rinin camlarinda kullanilir. Borosilikat cam fiyatlarina 6rnek vermek istersek; 2
mm Yiksek Kalite Borosilikat Cam 16 $/m? iken. 6 mm’lik 16 $/m?dir. 8 mm 3,3
borosilikat float camin fiyati ise (1150*1700) 2.880 $/ton’dur.

Borosilikat camlar; TFT-LCD (TV ve Tablet), Optik Camlar, Solar Tipler, OLED
(Proses vb) alanlarda hizli gelisim gostermistir:

Son yillarda gelisme gosteren en 6nemli bor titketim alanlarindan biri de diiz
panel ekran (LCD gibi) camlarin iiretimidir. Tiiketicilerin tercihlerinin tiiplii
televizyonlardan (CRT) diiz ince panel televizyonlara kaymas: sonucunda diiz
panel ekran camlarin tiretimi ciddi oranlarda artis gostermistir.

1. Genel olarak, diiz panel ekran camlarinda %11-13 arasinda bor oksit (B203)
kullanilmaktadir. Bu camlarda alkali iyonlar likid kristal malzemeye kari-
sarak camin TFT ozelliklerini olumsuz yonde etkilediginden panel ekran
camlarin tretiminde sodyum gibi alkali maddeler istenmemektedir. Bu ne-
denle, bu camlarda alkali igermeyen borik asit kullanilmaktadir.

2. Mutfak ve laboratuvar esyalarinda kullanilmaktadir. Borcam, Pyrex gibi.

JP Morgan 2013 yili tahminlerine gére 2014 yilinda global LCD TV arzi 151.085
bin km2’dir”. Bu rakamin 100.226’s1 LCD TV sektoriine aittir. 2012 yilinda yak-
lagik 350 milyon m2 olan LCD cam sektériiniin yillik global 6lgekte %6, Cin’de
ise %25 oraninda artarak 2017 yilinda 480 milyon m*lere ulasmasi beklenmekte.
LCD pazarinin yaklasik %75-80’i Cin tarafindan kontrol edilmektedir.” 2014 y1-
linda TFT-LCD panel sektor pazar talebi yillik %10,4 biiyiirken arz % 6 oranin-
da biiyiimektedir. Nanomarket 2013 raporuna gore 2013 yilinda 500 milyon $
olan OLED pazarinin 2020 yilinda yaklasik 4,750 $ ulagsmasi tahmin edilmekte.
Grafiklerden de goriildigii tizere, PMLCD ve TFT LCD pazarindaki biiyiime
azalirken AMOLED pazarinin artacagi ancak 2020 yili itibariyle de TFT LCD
sektoriiniin biiytimesinin azalacag: goriilmektedir.

FiBER OPTiKLER

Bor, ayrica fiber optiklerde kullanilmakta ve bdylece 151k fotonlarinin iletisim
sistemlerinde etkin bigimde transferi saglanmaktadir. Fiber optikler i¢ ¢ekir-

* Dimen Research Borosilicate Glass Research Center, Apr 2014.
o http://nanomarkets.net/oleds

x AGC’s New Growth Initiatives,2014
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dek ve dis bolim olmak tizere iki fark-
i kissmdan olugmaktadir. I¢ gekirdek
yiiksek kirilma indisine, dig béliim ise
diisiik kirilma indisine sahip camdan
tiretilmektedir. I¢ cekirdek, genellik-
le borosilikat camla ergimis silikattan
olusmaktadir. Fiber optik kablolar, ile-
timi 151k hiziyla yani saniyede 300 bin
km’lik hizla gergeklestirirler. Borosili-
katlar, kayiplar1 minimuma indirerek
data iletim hizlarina maksimum per-
formans saglarlar. Cok hizli gelisen bir
sektor, diinya ¢apinda’ 2011 yilinda 147
milyon km olan optik fiber tiretiminin 2017 yilinda 204 milyon km’ye toplam
fiber, kablo ve donanimlarinin da 3,42 milyar dolardan 2017 yilinda 4,83 milyar
dolara ulagacagi beklenmektedir.

2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017
Cptical Fiber 147 162 159 172 182 170 204
{im amilloens of
Lilomsotors)
Unit Price {USS$) 900 875 900 850 B50 850 875
Toral 1.32 1.42 1.43 1.46 i.55 1.562 1.72
Fiber Coble 2.1 2.4 243 2.62 277 2.92 3.04
Horcheora
Tatal Fiber, 3.42 382 A85 40B 4.34 4.54 4.83
Cable and
Hardware

GUNES ENERJISI: Yenilenebilir enerji politikalarinin benimsenmesi giines
enerji sistemlerinin kullaniminin yayginlasmasina dolayisiyla da borosilikat cam
tiiketiminin ytiksek oranlarda artmasina katk: saglamaktadir. Bor riinleri ve
borosilikat camlar agisindan diger 6nemli potansiyel sektorlerden birisi de giines
enerjisi ekipmanlari sektoriidiir. Solar tiip ve panel ekran uygulamalar1 sayesin-
de borosilikat cam tiiketimi artmaistir. Giines enerjisinden gerek faydalanma ve
gerekse de ekipman tiretimleri alani tilkemizde dikkate alinmamig durumdadir.
Camlarda olsun diger sistemlerde olsun giines enerjisi alaninda neredeyse yokuz.
Giines enerjisiyle ilgili ekipmanlarda ¢ok ciddi potansiyel var. Bu pazarlar global
Olgekte biiylimeye devam edecek. Ancak, biitiin ekipmanlarla fotovoltaik hiic-
reler olsun diger tiim ekipmanlar olsun hepsin de disariya bagimliyiz maalesef.
Ne yazik ki, diilnyanin™ aksine Tarkiyenin giines enerjisi yatirim plani olduk¢a

* http://www.photonics.com/Article.aspx? AID=49953

* Giines enerjisi : Diinya Giines Enerji Kapasitesi : 20 terawatt olarak tahmin edilmekte.
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distiktiir. Turkiyenin yiiksek enerji potansiyeline karsin 2030 yili Giines Enerji
pay1 6ngoriisii ise %4,5; 17.500 MWp. Giines enerji 1s1 kolektorleri kapasitesinde
Cin %64, ABD %5,8; Almanya %4,2 iken Tiurkiye %3,9’luk kapasiteye sahiptir
Greenland Solar Collector Systems (2,5-2,8 mm kalinlikta bor cami). Renewables
2014 Global Status Report’a gore Giines enerji sektoriiniin 2030 yilinda 6nemli
oranda artacagi beklenmekte. Bloomberg New Energy Finance 2014 raporuna
gore giines enerjisi toplam yatirim miktari 214 milyar $’dir. Fotovoltaik ekipman
sektor cirosunun 2017 yilinda 10 milyar ABD dolar1 olmasi beklenmekte’. Ayri-
ca, Photovoltaics Market raporuna gore fotovoltaik pazarin diinya ¢apinda 2020
yilinda 345,59 milyar dolara ulagsmas: beklenmektedir.”

2013 Yilinda; Diinya Enerji Sektoriinde Top. Yatirim: 1 Trilyon 600 Milyar $ (1.100 Fosili
petrol vb) ; Temiz ve Tiikkenmez Enerji Yatirimlar1 :254 Milyar ABD Dolari /yil 5 2035
Birikimli Toplam Yatirim Ongriisii: 48 Trilyon $ (40 Trilyon Enerji Arz1 + 8 Trilyon
Enerji Verimliligi), 2013 Diinya Toplam Kurulu Gii¢ ~6 .500 GW Fotovoltaik Giines
Santrallar1 : 140 GW, Yogunlastirilmis Giines Sant: 4 GW, Silisyum Kristal Dilim Tabanli
Giines Gozeleri ile Modiil Uretim Kapasitesi ; ~57 GWp/yil , Ince Film Giineg Gézeleri
ile Modiil Uretim Kapasitesi; ~6 GWp/y1l , Diinya Toplam Fotovoltaik Modiil Uretim
Kapasitesi: ~63 GWp/y1l , 2013 Yillik FVGS Toplam Kurulum ~39 GW

* FOTOVOLTAIK : (Maliyet : 1 Milyon Avro/ 1 MW) ; Schott Solar Poly 235 235w foto-
voltaik glines modiilii 480$ civarindadir. %25 bor igeren, 220 kw kapasiteli vakum tube
kollektér fiyat: 5-25 $ ; SOLAR TUP (560 $ / TANE)

o http://bit.ly/1IFRg9vp
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BORLU (BAB) CIMENTOSU:*"

DAHA DAYANIKLI, UZUN OMURLU VE CEVRE DOSTU

Diger 6nemli potansiyel kullanim alani ¢cimento sektériinde kolemanit gibi bor
triinlerinin kullanimi ile borlu ¢imento. BOREN ile yapilan bir ¢alisma sonu-
cunda gelistirilen borlu
¢imento ¢ok faydali so-

P lle BAB Arasudakd Onemll Fark (Rritik Nokia) . .
nuglar elde edilmis ve

Portlkamd Climeatoianda: .

B, E EH O % C-B-H (T8, Hy)+ 300 0H]), TS 13353 patenti alin-
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Ca((H); ¢ Betoniin Ea Zavel Bilcsenl | BAR ¢lascatandn 3T g (kea hammadde Olarak kul_

Perilamd imsniosamda 49 g

lanilmasy; dasitk sicak-
liklarda pisirilmesi ile
elde edilen alit igermeyen ; aktif belitli ¢ok diisiik hidratasyon 1sisina sahip, nihai
mukavemeti ve durabilitesi yiiksek ve cevre dostu bir ¢cimento olarak tanimlana-
bilmektedir. Kolemanit, ¢cimento iiretiminde kirectasi yerine kullanilmaktadur.
Kiregtaginin kalsinasyonu sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonunu or-
tadan kaldirmaktadir. 1.050 °C’de ergimesi nedeniyle, klinkerin pismesi sirasida
siv1 fazda bulunmaktadir ve stabilizer olarak gorev yapmaktadir.
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BAB cimentosu ile Portland Cimentonun Kimyasal Faz Karsilastirmas: yapildi-
ginda; BAB ¢imentosunda C,S (Alit) olusmadig1 ve Portland Cimentosuna gore
Belitin daha aktif ve kararli oldugu belirtilmektedir. BAB Cimentosunun {istiin
ozellikleri su ile olan reaksiyonu sonucunda olusan mikroyaprdan kaynaklan-
maktadir. Ozellikle Kapiler Porozite oraninin normal Portland’a gore daha dii-
stik olugsmasi bu tstiin 6zelliklere sahip olmasina neden olmaktadir. BAB Ci-
mentosunda, daha az su ihtiyaci, daha az kire¢ ve yukaridaki formiilasyondan
da goriildugii tizere daha fazla C-S-H olusumu neticesinde daha diisiik bosluk
orani ve daha yiiksek nihai dayanim ve durabilite elde edilmektedir. Buna kar-
sin ; Portland Cimentosunda daha fazla su ihtiyaci, daha fazla kire¢ ve daha az
C-S-H olusumu ile daha fazla bosluk oranli yapiya sahiptir.

BAB Cimentosu ile yapilan deneme ¢alismalarinda normal yap1 betonlarinda,
kiitle betonda ve beton yolda ¢ok 6nemli avantajlar elde edilmistir: Enerji tasar-
rufu, Kiregtagi kullanma gereksiniminin azalmasi CO, emisyonunda azalma
saglamasi, yiliksek nihai mukavemet, Cok Diisiik hidratasyon 1sis1, yakit tiike-
timinin azalmasi, yiiksek Dayaniklilik (Uzun Omiir) ve Yiiksek nétron tutma
ozelligi gibi onemli avantajlara sahiptir. Dezavantajlarinin ise temel sorunlar
olmayip ¢oziilebilir oldugu diisiiniilmektedir. Oyle ki; ekonomik (kolemanit
maliyet ve nakliyesi), borlu aktif belit cimentosunun beton teknolojisindeki en
olumsuz yan1 erken mukavemetinin normal Portland ¢imentosuna oranla diisitk
olmasidir. Ozellikle ilk 7 giin ve dncesi dayanimlar: diisiik ¢gtkmaktadir. Bu
nedenle, BAB ¢cimentosunun prefabrik beton elemanlarin imalatinda kullanil-
masi ¢ok uygun degildir. Ancak, giiniimiiz beton teknolojisinde bu tiir olumsuz-
luklar biiyiik 6l¢tide ¢oziilebilmektedir. Cevre Dostu teknoloji ¢imento, yakit
tiilketiminin azalmasi, kirec¢tasi kullanma gereksiniminin azalmasi ile dolayl:
olarak CO, emisyonlarinin yiiksek oranda azalmasina katki sagliyor. Sdyle ki;
Klinker Pisirme Sicaklig1 1450 °C’den 1325 °C’ye diisiiyor. Dolayisiyla, 1s1l ener-
jiden %10 tasarruf ve 350 ton esdegeri petrol tasarrufu saglama potansiyeli.

Yine ayni sekilde CO,” emisyonlarinin azalmasina (%30’ kadar) biiyiik katkis
var. CaCO,’tin kalsinasyonu ile birlikte hammaddelerin firinda pigsmesi sonu-
cunda 1 ton klinker elde etmek i¢in atmosfere yaklagik 1 ton CO, atilmaktadur.
BAB Cimentosunda bu miktar 700 kg’a diismektedir. (2008 yul1 itibariyle 45 mil-
yon ton Klinker tiretimi e %30 azalma yillik 13,5 milyon Ton daha CO2 emis-
yonuna esdegerdir. 2014 yilinda 62.513.137 ton olan olarak gergeklesmistir. Do-
layisiyla 2014 yilindaki klinker {iretiminde de 18.753.941 milyon Ton daha CO2
emisyonunda esdegeri azalma geceklesebilecektir.

FiZiKSEL VE MEKANIKSEL OZELLIKLER

Yukaridaki Tabloda ki fiziksel ve mekaniksel 6zellikler karsilastirildiginda; BAB
¢imentosu normal Portaland ¢imentosuna gore olduk¢a 6nemli avantaj sagla-

* DSI TAKK Dairesi Bagkanhig, 2014
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Taze ve Sertiesmis Beton Ozelliklerl NPC BAB
Hidratasyon Iss: . =~ 120 Calfg . ~ B0 Calg
Kiitle Betonunda Adyabatik Sicakhk Artis . e . re 17 2C
Bazing Dayamimi Gelisimi, flk 7 Gin . Hizh, Yilksek . Daha Yawvas, Digiik
Basing Dayanumi Gelisiml, 7. Gilnden Sonra Craha Yavasg, Disiik Craha Hizh, Yiksek
Egibime Dayanimi Gelisimi, 7 Giin Basng Dayanimi ile Ay Ozeflikte
Egilme Dayanimn Geligimi, 7, Glinden Sanra Bazmg Dayanimiile Ayni Ozellikte
Elastisite Maoddii | Dayamima Badh | Dayanima Badls

Clmento Dnzaj-l (28 Glnde Ay Basing

Dayaninm gin) U 100 En Az %10 Daha Az
Cimento Dozaji (90 Glinde Ayini Basing .
Dayatumi tein) Y100 | T 20-%30 Daha Ax
Slamp Kaytd Cok Hizh Cok Yavas

maktadir. Gerekli durumlarda inceliginin artirilmas: veya kimyasal katkilar ile
erken dayanimin istendigi hallerde normal Portland ¢imentosu gibi kullanilabil-
mesi miimkiin gorilmektedir.

»  Erken dayanimi diisiik, fakat 7. Giinden Sonra Daha Yiiksek Dayanimli” dir.
[leri yaglardaki dayanimi yiiksek oldugundan ¢imento dozajinda tasarruf
saglanir. 90 giinden sonra ayni basing dayanimi elde etmek i¢in BAB ¢imen-
tosu dozaji Portland Cimentosu dozajindan %20-30 oraninda daha azdir.

+ BAB Cimentosunda Hidratasyon 1sis1 yaklasik 60 Cal/g iken Portland Ci-
mentosunda yaklagik 120 Cal/g’dir. Dolayisiyla BAB ¢imentosunu hidratas-
yon 1s1st ¢ok diisiik oldugundan kiitle betonlarinda 6n-sogutma ve ard-so-
gutma islemlerinde biiyiik 6l¢iide tasarruf saglanir (On-sogutma ihtiyacini
ortadan kaldirmaktadir). Kiitle Betonu On ve Ard Sogutmasinda Enerji Ta-
sarrufu 30 kWh/m3.

«  Ugucu Kiil Kullanimina gerek yoktur.

« Kitle betonunda Adiyabatik sicaklik artis1 Portland Cimentosunda yaklasik
37 °C iken BAB ¢imentosunda yaklasik 17 °C’dir.

Durabilite Gzellikleri NPC BAB
| Gegldimslz | Gok Gedlrimsiz
Su Gegirgenligi EnAz300kg/m® | 275kg/m?
siifath Ortambara Dayanikdibik Dayaniksiz Cok Dayanikl
Kleririi Ortamlara Dayaniklilik Dayaniksiz Cok Dayanikli
Clmento Dozajl (Su Gecirgenlidinde) 85100 %15 - %30 Daha Az
Clmento Dozall (Klor Gegirgenlifinde) %100 %420 - %45 Daha Az
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Slamp kaybina ugramadigindan normal Portland ¢imentosuna gére daha
diisiik slamp degerinde (daha az su ihtiyaci) iiretilebilmesi 6nemli avantaj
saglamaktadir. Dolayisiyla, hazir beton Sektdriinde Betonun Uzak Mesafe-
lere Taginmasina Imkan Veriyor. Daha Az Su Thtiyaci Sonucunda Betonda

Hacim Degisimi (Rotre) Daha Az Oluyor.

Yukaridaki tablo da normal Portland Cimnetonun durabilite 6zellikleri ile BAB
¢imentosunun durabilite 6zellikleri karsilastirildiginda BAB ¢imentosunun
6nemli avantaj sagladig1 ortaya cikmigtir:

Bosluk orani ¢ok diisiik beton yapisina sahip oldugundan; dayanimi ve du-
rabilitesi yitksek beton yapmak miimkiin olacaktir. Ozellikle siilfatli ve klo-
riirlii ortamlarda durabilitesi gok daha fazladir. PC’ ye gore en az 2 ve/veya 6
Kat Ortam Sartlarina Bagli Olarak Daha Fazla Kullanim Omriine Sahiptir.

Durabilitenin (Dayaniklilik) en 6nemli parametresi beton gecirgenligidir.
Normal Portland ¢imentosu (CEM I 42,5) ile yapilan betona gore en az 3 en
fazla 6 kat daha ge¢irimsiz.

BAB ¢imentosu ile 275 kg/m3 ile ¢ok gecirimsizlik saglanirken normal Port-
land Cimentosu ile ge¢irimsizlik saglanabilmesi i¢in en az 300 kg/m3 Port-
land ¢imentosu kullanilmasi gerekmekte.

Su gegirgenligi agisindan, Cimento dozaji BAB ¢imentosuyla %15-30 daha
azdir. Su Gegirgenliginde; Ayni Islenebilirlikte (15 cm) Ayni Dayanim Igin
yaklagik 40-50 kg/m3 Esdeger Islenebilirlikte (10 cm) Ayni Dayanim Igin
Yaklasik 50-90 kg/m3 %15-20 Cimento Tasarrufu

Klor gegirgenliginde BAB ¢imento dozaji %20-40 daha azdir. Kloriir Iyonla-
rina Kars1 Gegirimsizlik; Ayni Islenebilirlikte (15 cm) 400 kg/m3 yerine 290
kg/m3 ¢imento; esdeger Islenebilirlikte (10 cm) 400 kg/m3 yerine 270 kg/m3
¢imento %27,5-32,5 Cimento Tasarrufu

Yiiksek Radyasyon Onleyici” BETON

KUTLE BETON: Kiitle beton

igin disik dozajlarda (150 kg/ KITLE BETCHUNDAN ALIAN NUMLNELERE AT

m’) istenilen beton sinifi sag- EASING DT NI SCHUCLARY
lanmaktadir. Gordiigiiniiz {ize- E - - .
re borlu ¢imento yesil ile gor- g RETOM HODY i | ool |k
diigiiniiz; hem normal betonda 1§ L # L
hem de baraj gibi kiitle beton 3 |

da ¢ok iyi sonuglar vermis. Yan- 2 NGl 181 a4 o
daki tablo da gortldigi tizere; - - _ )

180 kg/m3’liik beton testlerin- k- B 1ign’ a2 28 3
de; BAB’l1 ¢imento tek basina 5

ve ucucu kil ile birlikte 6nemli NBEABHLNUK=1MIgh" | 20 M 50

104




1. OTURUM SANAYININ TUZU BOR

mukavemet saglamaktadir. Portland ¢imento+ugucu kil birlesiminde 90 giinlitk
basing dayanimi 31,5 MPA iken BAB ¢imentosunda 90 giinliik basing dayanimi
38 MPA’dir. BAB ¢imentonun da kullanimi gerekiyor %15 oraninda kullanilan
malzemede azalma olmasina ragmen ¢ok fazla beton iireticileri buna sicak bak-
miyorlarmis maalesef bunlarin bir sekilde tesvik edilmesi lazim. Durabilite 6zel-
likleri, gecirimsizlik 6zellikleri ¢ok yiiksek. Ayni sekilde yolda kullanimda da
cok biiytik bir tasarruf elde edilmis. Potansiyel kullanim alanlar1 oldukga genis-
tir. : Deniz yapilari, baraj govde betonlar1 ve baraj onyiizii kaplamalari, baraj dolu
savaklar1 ve nehir regiilatorleri, kopriiler, viyadiikler, tiinel ve galeri kaplamala-
rinda, beton yollar, niikleer santraller, yiiksek yapilar, bitytik kapasiteli su depo-
lar1, santral binasi ingaatinda, rezervuar beton kaplamalarinda, ince kemer ve
beton agirlik barajlar gibi kiitle betonu kullanilan yapilarda, 6nyfizii beton kap-
lamal1 barajlarda beton kaplama ve kret duvar1 imalatlarinda, yiiksek baglayicili
SSB barajlarda kiitle betonu ile 6n-dokiimlii (prekast) panel, galeri kapaklar: ve
merdiven betonlar1 imalétlarinda, olumsuz dis etkenlere (donma-¢oziilme, siilfat
etkisi, 1slanma-kuruma vs.) maruz kanal kaplama betonlar1 dahil tiim kanal kap-
lamalarinda, $iit kanallari, sifonlar gibi diger yapilarda, ge¢irimsizligin 6nemli
bir parametre oldugu su depolarinda, Aritma tesislerinde, Baraj perde, kapak ve
konsolidasyon enjeksiyonlarinda kullanilabilecektir.

Hidratasyan ls 1

Ealig
zsEEEEEEEE

Hid ratas yo moomimn

P25 EAR [inenizsn
Cimenip i

Hidratasyon 1sisinin diisitk olmasi kiitle betonlarda ¢ok 6nemli avantajlar sag-
lamaktadir”. Kiitle betonu olan tiim beton yapilarda kullanilmasi ile 6nemli
mertebelerde teknik ve ekonomik avantajlar saglamaktadir. Cimento dozajinda
o6nemli oranda azalma saglanmaktadir. Kiitle betonlarinda termal ¢atlak olusma
riskini bityiik oranda ortadan kaldirmaktadir. On-sogutma islemlerini ortadan
kaldirdigindan sogutmada kullanilan enerjide tasarruf saglamakta ve bu amagla
yapilacak tesis yatirimina ihtiya¢ duyulmamaktadir. Ard sogutmada da avantaj
saglamasi beklenmelidir.

* Hidratasyon 1s1s1 ¢ok diigiik ¢imento sinifi i¢in 7 giin i¢in limit deger = 52,5 cal/g
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DERINER BARAJI KUTLE BETON DENEMELERI

Ekonomik Acidan :

Deriner Baraji  kiit-
le betonunda C20/25
(PC+UK) betonu i¢in
mevcut durumda top-
lamda 190 kg/m® bag-
layict kullanilmaktadir.
Ayni malzemeler ile
BAB ¢imentosu ile 150
veya 160 kg/m® dozajla
C20/25 betonu sagla-
nabilmektedir. 1Im3 be-
tonda 30 ila 40 kg veya
(%15-%20) Cimento ta-
sarrufu saglamaktadir.

Kitle Beton (Baraj Gov-

oy, By

R T

Deriner Baraji icin BAB Cimentosu lle Denema Dikim

Sonuglan (28 Ganllk ve Tahmind 80 Gonlikler)

B L1 o i a0 0, L v S LT e sl i
[T o W ] S A TR

[*T]
L | —
i
e
e o
e FF e
o
el ]
ms <pasr - e
I o B
= —r
ms ._'_l_.,-- g T
__.-"' _ T
7 b’
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e
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s = HEEEEEENELSEREERNESEE
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desi) Betonunun Sogut-
ma Maliyeti 30 kWh/

m® 1 ton ¢imento ile yapilan 5 m?* betonun sogutulmasi i¢in 5x30=150 kWh, 1
kWh=10 Cent 15 $. Durabilite A¢isindan Esit Gegirimli Beton Uretmek I¢in 400
kg Portland Cimentosu Yerine 280 kg Borlu Cimento toplam tasarruf % 30 sag-
lanmakta. Esit Dayanimli Beton Uretmek I¢in 350 kg Cimento/1m?® Beton Yerine
300 kg Cimento/1 m’ Beton Yaklasik %15 tasarruf saglanmakta.

BETON YOL: Tabloya gore; Ordu-Sivas Karayolu iizerinde BAB Cimentosu ve
Portland Cimentosu ile yapilan Beton yoldan alinan karotlarin Karsilastirildi-
ginda 350 kg/m3 ¢imento dozajina karsin BAB ¢imentonun gegirgenligi oldukea
diisiik iken buna karsin basing dayanimi Portland Cimentolu Yoldan yiiksektir.
BAB ile Portland Cimentolarin Beton Yol Uygulamasi ile Betonlarin Karsilas-

[RDU-ERAE KARSWOLL BAB VE PORTLAKD
CHENTISL LRACILALESI
Doz = 350 hogheed)
EARIT WPMLHE DEQERLEMNRNE SORLCLAR

BAR Portiard
Cimenioly | Cimenioiu
B il Belon ol

Bamng
Dayarnin
WPz

Sil'Rup | S Kip
airgrz | Hilk:

L
Gogipeniis
S

Disilk Onta
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tirilmasi neticesinde; beton Yolda Ayni Iglene-
bilirlikte (6-8 cm) En az 350 kg/m3 yerine 300
kg/m?® ¢cimento %15 Cimento Tasarrufu sagla-
nabilmektedir.

Soylemek istedigim konu su ki daha ¢ok bir ara-
ya gelmemiz gerektigi ve birbirimizin yaptikla-
rindan daha ¢ok haberdar olmamiz gerekiyor.
Ve o haberdar olmamiz neticesinde bilgiyi {ire-
tim ve arastirmaya doniistiirmemiz gerekiyor.
AR-GE ve inovasyona dayal1 bir tiretim sistemi
yapist olmasi olusturmaliyiz. Bunun disinda
tiim paydaslarla birlikte Universiteler, sanayi
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kuruluslari, uluslararas: sirketlerle, bilim merkezleriyle siirekli isbirligi i¢inde
olmamiz gerekiyor. Tiim sistem dinamiklerini gézden gegirerek; laboratuvar-
larimiz ve insan kaynaklarimiz dahil olmak iizere biitiin sistem d4hilinde bor
ile birlikte diger sanayilerde tesvik edecek sekilde gelistirmemiz gerekiyor. Sayin
Prof. Dr. Bekir Sitki SAYLI hocamizi saygi ve 6zlemle aniyorum. Cok tesekkiir
ediyorum.

SAGLIK + GUVENLIK + GEVRE = DOGAL AKTOR TEKNOLOJI DOSTU
BOR: TUM ALT ve UST SISTEM DINAMIKLERI DIKKATE ALINARAK; SA-
NAYI KURULUSLARI , UNIVERSITELER, KOBILER ILE DISIPLINLERA-
RASI YAPIDA SURDURULEBILIR VE ETKIN BiR YAPIDA; ULUSAL (TUM
AKTORLER ); ULUSLAR ARASI (AB, ILGILI ULKE KURUM VE KURULUS-
LARI); BOLGESEL (ILGILI PAYDASLAR); SEKTOREL BILGI PAYLASIMINI
AKTIVE EDECEK SEKILDE AR-GE INOVASYONA DAYALI YENILIKCI BIR;
BOR BILGI VE YATIRIM GELISTIRME AGI OLUSTURULMASI, YAPILAN
TUM CALISMALARIN FIRSATLAR OLCUSUNDE PAYLASILMASI, YENI
TESVIK SISTEMLERI GELISTIRILMESI, AKREDITASYON ve STANDART-
LASMA SAGLANMASI, MEVCUT ve YENI MUKEMMELIYETLIK MERKEZ-
LERININ DESTEKLENMESI ve GELISTIRILIP ORTAK AGA BAGLANMA-
SINDA FAYDA GORULMEKTEDIR. BILIM VE TEKNOLOJI ILE ARADAKI
MESAFELER YOK OLMALL

flker ERTEM: Sayin Yalgin DUYDU bizlere bor, saglik ve zehirlilik konusunda
bilgi verecek. Kendilerine tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Yal¢in DUYDU: Sayin Bagkan tesekkiir ederim. Ben sabahtan beri ya-
pilan konugmalardan ¢ok farkli bir konuya deginecegim. O nedenle son konus-
mac1 olmam nedeniyle hepinizin ¢ok sikildigini biliyorum aslinda ama konu bi-
raz farkli olunca belki biraz ilgi ¢eker diye diisiintiyorum. $imdi tamamen farkl
bir konu dedim. Ciinkii su anda Tiirkiye’nin oniinde ciddi bir problem var bor
triinlerine 6zellikle borik asit ve sodyum boratlarin i¢inde bulundugu veya tek
basina satmak isterseniz de Avrupa Birligine yada diger iilkelere satarken tabir
oldugumuz belli yonetmelikler var ve bu yonetmeliklerle ilgili de Tiirkiye’nin su
anda ciddi sikintilar1 var. Bu sikintilar1 anlatirken, bu yonetmelik ve sikintilarin
saglikla ilgisi ne onu da birbirine kombine ederek bu konuyu size aktarmaya ca-
lisacagim. Ciinkii bu su anda Tirkiyenin 6ntindeki 6nemli problemlerden bir
tanesi, bor tirtinlerinin satilmasiyla ilgili olarak.

Ben, bu problem nedir size dnce onu tanimlayacagim. Nasil bir problem var? Bu
problemin ¢6ziimii i¢in neler yapildi bugiine kadar ve bundan sonra neler ya-
pilabilir? Bununla ilgili birka¢ tane dnerim olacak. §imdi hemen problemin ta-
nimlamasina gegecegim ama 15 dakika ¢ok kisa bir siire, fazla yonetmeliklere
girmek sansim yok. O nedenle bizi en fazla ilgilendiren yoénetmelik bu konu ile
ilgili CLP yoénetmeligi. Bu bir Avrupa Birligi Yonetmeligi ve Borik asit ve sod-
yum boraltlarin bu yonetmelik kapsaminda “Kategori 1B” altinda siniflandiril-
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digin1 goriiyoruz, borik asit ve sodyum boratlarin hayvan testlerinde tireme ve
gelisim toksisitesi gostermesi nedeniyle. Ureme dedigimiz de anlayacagimiz sey
erkeklerde infertilite yapiyor, gelisim toksisitesi dedigimizde anlamamiz gereken
sey de dogmamis ¢ocukta anne rahmindeki fetiis de gelisim bozukluguna, kilo
kaybina ve farkl1 malformasyonlara neden oluyor. Bu iki etki nedeniyle 6zellikle
CLP iginde borik asit ve sodyum boratlar “Kategori 1B” altinda yani insanlarda
tireme iizerinde toksik olabilecek kimyasal maddelerle birlikte siniflandiriliyor-
lar. Bunun getirdigi ne, getirdigi ticaretde ¢ok 6nemli ¢iinkii ozellikle kategori
1A ve 1B altinda siniflanan kimyasal maddeler icin belli ticari kisitlamalar var.
Bu kisitlamalar su anda uygulaniyor. Bunlara tabiyiz. Ama bunun bir adim 6tesi
de var. Ozellikle 1A ve 1B altinda siniflandirilan kimyasal maddeler igin bir ba-
samak sonrasi “authorization”dir. Bunu Tiirkgesi, ruhsatlandirma veya yetkilen-
dirme. Yani bunun anlami su; 1A ve 1B’de yer alan kimyasal maddeler yakin bir
slire sonra, bizim borik asit ve sodyum boratlarinda i¢inde bulundugu bu grup,
“authorization”a gidecek, yani Avrupa Birligine i¢inde borik asitin bulundugu
bir Giriint satmak istediginizde, Avrupa’nin “European Chemical Agency”si var
“ECHA” diye, buraya bu iiriinii ben satmak istiyorum diye basvuruda bulunup
buradan yetki almaniz veya ruhsat almaniz gerekiyor bu ruhsat bagvurusunda
da ozellikle sizin tiriiniiniiz ile ilgili bir giivenlik degerlendirmesi yapmaniz ge-
rekiyor. Bu giivenlik degerlendirmesinin iginde de “risk degerlendirmesi” var ve
bunu yapmak da okadar da kolay bir is degil. Simdi sorun bu, dolayisiyla bu da
ticari bir engel olarak karsimiza ¢ikiyor. Peki bu sorun nereden kaynaklaniyor?
Sorunun kaynag1 su; Hayvan deneylerine baktigimizda, borik asit ile yapilan hay-
van ¢aligmalarina baktiginizda, 6zellikle disilerde fetiis tizerinde 6zellikle de 9.6
miligram/kg dozdan sonrasinda ki biz buna “NOAEL” diyoruz bu doza, fetiis de
viicut agirliginda azalma ve fetiisiin 13. kaburga kemiginde kisalma var. Bu fetiis
tizerinde olumsuz etkilerinin oldugunu gésteriyor, borik asitin bu dozdan sonra
sicanlarda. Erkeklere baktigimizda ozellikle sicanda yapilan testlerde 17,5 milig-
ram/kg iizerine ¢iktigimizda sirasiyla su istenmeyen etkileri goriiyoruz; sperm
tiretiminde azalma, buna spermatogenez de azalma diyoruz, dogrudan dogruya
infertilitenin bir gostergesidir. FSH, LH seviyelerinde artma yine infertilite gos-
tergelerinden testosteron seviyesinde azalma ve en son testislerde atrofi (Tablo 1).

lireme toksisites igin MOOAEL

[eng B/ kg piln)

' Fetiis vibeut agwhginda azalma * Sperm lretiminde azalma

® 13, kabuwrga kemnifinde koalma *+ F5Hwe LH sevipeberinde artma
* Testosteren seviyesinde szalms
* Testiserde atrofi

Tablo 1. Yoksek dimeyde bork asite mang biskian scanlarda gozkenen reme ve gelisim iksisiesi
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n ng Bory/g kan
{203 ) (k)
Kontirol gruilbu LTy = A48.5

rMaruz kalma gruplan

Crlislik maruz kalma grubu F2 = 48.5 — 100

Orta maruz kalma grubu 4.4 = 100 — 150

Yiksek maruz kalma grubu =i = 15

Tablo 2. Bandirma borik asit Tabrikasinda, Kontrol, ddgdk maruz kalma,
arta maruz kalma wve ylksak maruz kalma grubu olarak balirleanan
isgilarde tespit edilen ortalama kan bor konsantrasyvonlan. Duydu ¥,
Archr Toxicol, 85:563-600_ 2011

Iste bu etkilere dayanarak siganlarda yapilan testler sonucunda elde edilen bu
etkilere dayanarak Avrupa Birligi “CLP” yonetmeliginde borik asit ve sodyum
boratlar:1 “Kategori 1B” altinda siniflandiriyor. Bu da bizim i¢in 6nemli bir prob-
lem. Bu siniflama 2007 yilinda gergeklesti. 2007 yilinda bu siniflama yapildigin-
da heniiz Diinya da borik asit ve sodyum boratlarin maruziyetine bagli olarak
insanlarda yapilmis bir ¢alisma yoktu. Dolayisiyla insan verisi yoktu bu sinifla-
ma yapildiginda. Dolayisiyla insanlarda gergekten bu etkiler olur mu olmaz mu,
o giin soru isaretliydi. ETT MADEN Igletmeleri Genel Miidiirliigii 2007 yilinda
bu siniflama olduktan sonra hemen 2008 yilinda boyle bir proje baslatti. Bu pro-
jeyi bizden yapmamizi istemisti o donemde ve o donemden beri ETT MADEN
Isletmeleri Genel Miidiirliigii ile bu konuda birlikte miicadele ediyoruz ve biz
bu etkilerin insanlarda olup olmadigini, olamayacagini gostermek i¢in Bandir-
ma da borik asit fabrikasinda bir ¢alisma baglatmistik, 2008 yilinda baslayan
bir ¢alismaydi bu. Bandirma borik asit fabrikasini segmemizin sebebi 6zellikle
maruziyetin ¢ok yitksek oldugu bir yer olmasini istedik, ki ¢ok yiiksek maruz
kalsinlar bu ¢ok yiiksek maruziyetde bile hayvanlarda goriilen su etkileri gor-
mezsek toplum saglig1 icinde herhangi bir sikint1 olusturmaz sonucuna varmak
i¢in yliksek maruziyetin oldugu bir yer aradik. Biz buna toksikoloji de en kotii
durum senaryosu diyoruz veya “worst case exposure (scenario)” diyoruz. Bu ne-
denle Bandirma borik asit fabrikasi bunun icin ideal bir yerdi. Bandirma borik
asit fabrikasina gittik ve bu projeyi ETI MADEN Isletmeleri Genel Miidiirliigii ve
BOREN’de desteklediler. 204 is¢i bu projeye katild ve bu 204 is¢iden idrar, kan
ve sperm Ornekleri alindi. Ozellikle kan ve sperm ornekleri cok énemli ¢iinkii
bakmamiz gereken kriterler neler, hayvanlarda olumsuz goriilen etkilerin insan-
larda da bakacagimiza gore hayvanlarda FSH ve LH arttigina gore insanlarda
artmig mi1 ona bakmamiz lazim, testeron diistiigiine gore insanlarda da diismiis
mii ona bakmamiz lazim, sperm konsantrasyonunda azalma yani spermatogenez
de bir inhibisyon olduguna gore sperm motilitesinde (hareketliliginde), sperm
konsantrasyonunda ve sperm morfolojisinde orada calisan iscilerde olumsuz
bir etkilenme olmus mu, bunlara bakmak gerekiyordu ve biz de bunlara baktik.
Bunun iizerine bir parametre daha ekledik. Ciinkii son yillarda 6zellikle infer-
tilitenin 6nemli gostergelerinden bir tanesi de sperm DNA’sinda yiiksek hasar.
Acaba dedik iscilerde sperm almisken DNA’sina da bakalim sperm DNA’sinda
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bor maruziyetine bagl olarak yiiksek bir hasar var mi? Biitiin bunlar1 kontrol
ettik. Kimlerde bu 204 is¢cide. Ama 6nce bu 204 is¢iyi maruz kaldiklari bor kon-
santrasyonlarina gore siniflandirdik. Ozellikle kan bor konsantrasyonlari bunlar
(Tablo 2). Diisiik kan bor konsantrasyonuna sahip kisilere kontrol grubu dedik
sonra sirastyla diistik, orta ve yiiksek maruz kalan grup olarak sinifladik ve bu
parametrelerin hepsini kontrol ve maruziyet gruplar: arasinda kiyasladik, yani
gercekten bor maruziyeti béyle bir olumsuz etki ortaya ¢ikarmis mi diye. Bakin
bunlar testeron LH ve FSH sonuglari, 204 ig¢inin (Sekil 1).

000 ¢ ] 45
[0 m -

]

o7 |2ees | | die

LH, il
FE  wrilhini
=

Telw! wilnvwenn. rgal

o

Komtrol D0 Eonfral Digh Orfs Yok

Bkl 1. Dhgik. ol e ylisek seurede Bonk aside mane kKilan golenn oinkendaki lesoslennn. LH ve FEH seayalsann konbal geabu Sialer
dis kargalomSniman: Konirol we marsz kalan groplar srassnds isfstisbkesl olamk antami bir barkblk buunmameybr (ps0 65 Buedu ¥ Aeed Fooioe!
85 500-500, D01t

Sunlar kontrol gruplar1 her birinde ve diistik orta yiiksek seviyede bora maruz
kalan iggiler. Bakin hig birinde siganlarda goriildiigii gibi testeronda bir azalma
yok. LH ve FSH da da istatistiksel olarak kontrol grubuna gore en yiiksek maruz
kalan gruplarda bile artis yok. Dolayisiyla orada ¢ok yiiksek seviyede bora ma-
ruz kalan igcilerde bile siganlarda goriilen bu olumsuz etkileri gozlemedik. Diger
taraftan, diger 6nemli bir konu,

sperm parametreleriydi ¢iinkii Pearscn's corr. coefl.: .0,184, ped.05

spermatogenez inhibe oluyordu A

sicanlarda. Bununla ilgili sperm 8

konsantrasyonlariyla ilgili yakla- T

sik 10-15 parametre var her birin- Eﬂ & *___‘_:;___

de siire kisith oldugu igin hepsini S e et ———
getirmedim, ama kisaca ortala- i + :':__r"g:h v

ma sperm konsantrasyonlar: de- g?ﬁl:“":"': L .
gerlerini getirdim buraya. Bakin E:-‘L 21 ‘:_‘:_é-ff; e T
kontrol ve maruz kalan gruplar ; PLrst )

arasinda hicbir anlamli fark yok. T —_h—_————a_____

Spermin hareketlilik parametre- . . . —
lerine baktigimizda yine kontrol ’ e smam
ve maruz kalan gruplar arasinda Kan Bor konsantrasyonu, ng/g

istatistiksel olarak anlamli bir

1. EakiZ Toplam 3 igginin kenlernciki bor konseeimsyorlama
fark yok. Sperm .morfolo]llen— arsibk spam hucralanndaki DNA hasarten (Comst aseay) Kan
ne bakt1g1mlzda yine kontrol ve  ber kermandrasyanu arariesn DiA hazan azalmakiadr. Dupcy

orta diisitk yitksek maruziyete A% Towesl BEITEL a0
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baktigimizda aralarinda anlamli bir farklilik yok. Dolayisiyla bu parametrelerde
de ve ig¢ilerde herhangi bir olumsuz etki gézlenmedi bu yiiksek borik asit maru-
ziyetine karsilik. Bizim i¢in en enteresan sonug su oldu. Biz sperm DNA hasarina
da bakalim demistik, iyi ki de bakalim demisiz. Bizi ¢ok gasirtan bir sonug ¢ikt1
ortaya. Bakin su “y” ekseni DNA hasarini gosteren bir eksen “x” ekseni de 204
iscinin kanlarindaki bor konsantrasyonunu gosteriyor. Bakin ¢ok enteresan bir
sonucu var. Iscilerin kanlarinda ki bor konsantrasyonu arttikca DNA hasari aza-
liyor (Sekil 2). Biz olumsuz etkiler var mi diye arastirirken burada olumlu bir etki
ile karsilagtik. Yani borik asitin bu maruziyet seviyelerinde koruyucu etkileri ile
karsilagtik. Dolayisiyla sicanlarda goézledigimiz etkilerin hig birini bu yiiksek se-
viyede maruz kalan borik asit is¢ilerinin hi¢ birinde gozlemedik.

Simdi biitiin bu ¢alisma bittikten sonra, tabi bu ¢alismay1 yapmanin bir amaci
vardi. ETI MADEN Isletmeleri Genel Miidiirliigii bu ¢aligmalarin sonuglarina
gore bu siniflamaya itiraz emek icin bu ¢alismay yaptirdi aslinda ve sonuglar da
itiraz etmeye oldukga miisait. Biz bu sonuglari topladik ve ETI MADEN Isletme-
leri Genel Miidiirliigiiniin dnderliginde Varsova’da bir toplant:1 yapildi. Varso-
va'ya ECHA’ya derdimizi anlatmak i¢in gittik. Burada da Polonya bize yardimc1
oldu, bizim ¢iinki itiraz dosyasin1 ECHA’ya sunabilmek i¢in bir Avrupa Birligi
tiyesi olmak gerekiyor. Biz Avrupa Birligi liyesi olmadigimiz i¢cin bunu bizim ye-
rimize Polonya yapt1. Polonya Toksikoloji Dernegi bizim i¢in, Tiirkiye i¢in, go-
niillii oldu ve bu itiraz1t ECHA'ya yapti. ECHA’ya yaptigimiz itiraz surada bakin,
borik asit ve sodyum boratlarin kategori 1B altinda H360FD (burada “F” fertilite
den geliyor “D” de developmental toxicity’ den geliyor” yani gelisim toksisitesini
ifade eden kisaltmalar) uyarisi ile siniflanmasinin uygun olmadigini soyledik,
bunun yerine “Reproductive Category 2” altinda surada goriildigi gibi (Sekil 3),
yani su sekilde siniflanmasin bakin biz bunun erkeklerde boyle etkiler goster-
medigini gosterdik, insanlarda boyle bir etki yok o nedenle bunu bdyle sinifla-
mayalim gelin bunu “category 2” altinda suradan fertiliteyi de ¢ikaralim ¢iinkii
fertiliteyi goremedik insanlarda ama developmental etkilerle ilgili yani gelisim
toksitisesi ile ilgili heniiz elimizde bir sonu¢ yok onun i¢in ona bakin itiraz bile
edemedik orada. Cilinkii erkeklerde ¢alistik kadinlarda ¢alismadik borik asit fab-
rikasinda. $6yle siniflayalim diye teklif gotiirdiik (Sekil 3).

’ AUTHORIZATIOMN

- =@

Sekil 3. Borik asit ve sodyum boratlann GLP ywonstmeliginde dahil oldugu sinflandirma
wva weklif adilen sinflandirma.

Repr. Category 2
260d
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Bu teklif son derece 6nemli idi. Neden 6nemli idi, ¢iinka 6zellikle borik asit ve
sodyum boratlar kategori 1B altinda kalmaya devam ederlerse “authorization”
a gidecek, bundan kagis yok. Yani her bir i¢cine koydugumuz {iriin i¢in Finlan-
diya’daki ECHA'dan ruhsat alacaksiniz. Ama “categori 2” altinda siniflandi-
rabilirse eger bu durumda borik asit ve sodyum boratlar i¢in “authorization’a
gerek kalmayacak (Sekil 3). Dolayisi ile bu siniflama fark: Tiirkiye i¢in son de-
rece 6nemli idi, ancak bundan bir sonug alinamadi. $u anda geldigimiz nokta
su; borik asit ve sodyum boratlar hala “categori 1B” altinda siniflaniyor CLP’de
dolayist ile borik asit ve sodyum boratlarin surada goérdiigiiniiz biitiin tirtinleri
etkileniyor, sonugta otorizasyona gidecek. Bu bir siire¢ meselesi yakin bir siire
sonra yetkilendirme istenecek yani borik asit ve sodyum boratlar1 hangi iiriin
i¢ine koyuyorsaniz onunla ilgili ECHA dan ruhsat alinmasi gerekecektir o tiriini
Avrupa Birligine satabilmek i¢cin. Bu 6nemli bir ticari engel tabi.

Simdi bu asamadan sonra neler onerilebilir, neler yapilabilir bu agamadan sonra.
Bu asamadan sonra 6zellikle biz bir bor iilkesi oldugumuza gore saglikla ilgili
yapilacak her tiirlii caligmanin iilkemizde 6niiniin agilmasi lazim. Saglikla ilgili
caligmalara giddetle ihtiyacimiz var. Ama bana gore su anda bulundugumuz ko-
num itibari en énemli konu, gelisim toksitesine yonelik ekilomiyolojik ¢alisma-
larin yapilmasi lazim, neden 6nemli bu ¢alismalar:

Birincisi; diinyada gelisim toksitesi ile ilgili hi¢ bir veri yok, Tiirkiye'de de yok
insanlarla ilgili. Dolay1st ile biz Varsova’daki toplantida zaten gelisim toksitesine
itiraz bile edemedik, ¢iinkii hig veri yok. Diinyada da yok bizde de yok, onun igin
bu ¢alismanin mutlaka bir an 6nce yapilmasi gerekiyor.

Ikinci sebep; neden énemli gelisim toksitesine yonelik galismalar. “Authoriza-
tion” yani yetkilendirme gerceklestigi durumda borik asit ile sodyum boratla-
rin kullanimi izne tabi olacak, buna gore borik asit ve sodyum boratlarin her
triindeki kullanimi i¢in risk degerlendirmesi istenecek bu hig kolay bir is degil.
Ozellikle epilomiyolojik calis-
malarda elde edilecek kadinlar-
da ginlik bora maruz kalma
ve bu maruz kalma neticesinde
buna kargilik gelecek kan bor
konsantrasyonlar1 6nem kaza-
nacak, bu risk degerlendirme-
sini yapma siirecine gelindi-
ginde (Sekil 4). Epidemiyolojik
caligmalarda g6zlenen kan bor
konsantarsyonlarinda gelisim
toksitesinin gorilip goriilme-
digi konusu 6nem kazanacak,
bu gibi verilere ihtiyacimiz var
ozellikle “authorization” git-

Gonlik
Bor Alimir

Kan Bor

Toksisitesi Konsantrasyonu

Sekil 4 Planlanan epidemivalajik calgmada alde
ediimecek dncelikl venler
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tikten sonra daha da ¢ok ihtiyacimiz olacak. Yani séylemek istedigim sey su;
ozellikle kadinlarin giinliik olarak bor’a ne kadar maruz kaldig1, bu maruz ka-
linan miktarin kadinlarda ne kadar kan bor konsantrasyonu olusturdugu ve bu
kan bor konsantrasyonlar1 kadinlarda gercekten gelisim toksitesine sebep olacak
seviyede mi degil mi? Bunun mutlaka gosterilmesi gerekiyor ($ekil 4).

Ugilinciisii; Bor yataklari iizerinde ya da ¢evresinde yagayan yore halkinin saglik
riski altinda olup olmadigini gostermek de gelisim toksitisesine yonelik epide-
miyolojik ¢alismalarin yapilmast i¢in bir 6ncelik arz ediyor. Clinkii 6zellikle Bi-
gadig ve gevresinde yasayan insanlar igme suyu ile yiiksek miktarda borik asite
maruz kaliyorlar, igme sularinda bor konsantrasyonu yorede zaman zaman 20
mg/lt nin iizerine ¢ikabiliyor. Ozellikle Osmanca ve Iskele de. Baktigimiz za-
man Diinya Saglik Orgiitii’'nde icme suyu i¢in iist sinir borik asit i¢in 2,4 mg/
It, Avrupa Birligi'ndeki Gst sinir 1 mg/lt. Bu kosullarda 6zellikle Bigadig yore-
sinde Osmanca ve Iskele yoresinde yasayan insanlarimiz Diinya Saglik Orgiitii
standartlarina gore 8,5, Avrupa birligi standartlarina gore de 20 kat fazla igme
suyundan bora maruz kaliyorlar. Bunun giivenli olup olmadiginin gésterilme-
si mutlaka gerekiyor. Sunu burada sdyleyeyim yalniz 80’li yillarda Bekir Sitki
SAYLI hocanin, siz de adini zikrettiniz, 6nemli bir ¢aligmasi var Osmanca ve
Iskele yoresinde. Bekir Sitki SAYLI hocanin o yorede yaptigi caligma bir anket
caligmasi. O donem i¢in ve o kogullarda yapilmis en biiyitk caligmalardan bir
tanesi. Bu ¢alismanin sonuglarina bakarak o yoredeki insanlarda bu tip etkilerin
olmadigini biliyoruz, ancak Avrupa Birligi bu tip epidemiyolojik ¢alismalarda
mutlaka biyolojik numune istiyor. Kanit olarak, yani kisilerin kaninda spermle-
rinde idrarinda ne kadar bor var, havadan solumus mu? Bu gibi verileri mutlaka
istiyor. Eger siz epidomiyolojik olarak bdyle bir etkinin olmadigini gostermeyi
istiyorsaniz. Dolayisi ile biz Bekir hocanin ¢alismalarindan orada dyle bir so-
run olmadigini biliyoruz ama bunu bilimsel temelde kanitlamak i¢in bu yeni
caligmaya orada ihtiya¢ var, biyolojik drneklerinde ¢alismanin igine katildig bir
calismaya ihtiyag var. Yine ETI MADEN Isletmeleri Genel Miidiirliigii de boyle
bir ¢aligmanin ihtiya¢ oldugunun farkinda dolayist ile boyle bir ¢caligmay1 Agus-
tos 2014’ten itibaren yine ETI MADEN Igletmeleri Genel Miidiirliigii desteklemis
durumda yine ETI MADEN Isletmeleri Genel Miidiirliigii ile birlikte Bigadic’te
ozellikle Osmanca ve Iskele yoresinde yasayan kadinlarda bu kez 6zellikle boyle
bir ¢alismay1 tekrar baslattik yapiyoruz, dniimiizdeki 2 veya 3 ay icinde numune-
leri almaya baglayacagiz insallah yine onlardan da olumlu sonuglar aliriz. Yap:-
lacak olan bu ¢aligma, bu konuda ve bu kapsamda Diinya’daki ilk ve tek ¢aligma
olacaktir. Dolays ile Diinya’ya da bu konuda veri saglamis olacagiz.

Sonug olarak ne sdyleyebiliriz. Sonug olarak bu giine kadar Tiirkiye ve Cin’de
yapilmis epidemiyolojik ¢alismalarda yiiksek seviyede bora mesleki kosullar-
da maruz kalmis olan is¢ilerin {ireme sistemi iizerine herhangi bir toksik etki
gozlenmemistir. Bu durumda giiniimiizdeki kullanim ve maruz kalma kosullari
altinda gerceklesecek olan bor maruziyetinin insanlardaki ireme sistemi tizerin-
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de olumsuz bir etkisinin olmasi beklenmemektedir, ancak bunu ispatlamamiz
gerekiyor.

Cok kiigiik bir dip not aslinda konusmam bitti ama ¢ok spekiile edildigi i¢in yeri
de gelmigken ben o konuya da agiklik getirmek istiyorum. Ozellikle yazili basin-
da ve sosyal medyada ben zaman zaman bunlar1 okuyorum borik asidin ve borik
asidin bulundugu tiriinlerin cilt kanseri yaptig1 baska kanserler yaptig: ile ilgili
spekiilasyonlar var. Borik asit kesinlikle kanserojen degildir, ne Avrupa Birligi ne
Diinya kimse zaten bunu iddia etmiyor. Borik asidin kanserojen oldugu ile ilgili
spekiilasyon veya yazilar nereden hangi kaynaktan ¢ikiyor higbir fikrim yok ama
bu dogru bir bilgi degil. Bunu da sdylemek isterim. Tesekkiir ederim.

ILKER ERTEM: Sayin DUYDU’ya zamani ¢ok giizel kullandig1 igin tesekkiir
ederiz. Katilim belgelerini vermek iizere Sayin Enis OKSUZ’1i kiirsiiye davet edi-
yorum. Bu arada bir bilgilendirmemiz var. Bundan sonraki panel saat 14.30’da
baglayacak. 14.30’da tekrar hep beraber olmamiz dilegi ile. $imdi isterseniz za-
mani ¢ok kotii kullandik, galiba. Sorular1 yemek sirasinda, yazili bir soru olursa
cevaplayalim. Eski Ulagtirma Bakani Sayin Enis OKSUZ c¢alistayimiza birkag
kelime s6yleyecek.

Prof. Dr. Enis OKSUZ: Efendim hepinizi en iyi dileklerimle sevgi ve saygila-
rim ile selamliyorum. Uzatmayacagim, ben ufak bir ameliyat olma meselesi do-
layisiyla sabah gelemedim, dolayis ile konusma hakkimi kaybettim. Ama iki {i¢
climle soyleyecegim. Bugiin burada ¢ok az mutlulukla gittigim dénemler oldu
ama galiba en 6nemlilerini aratmaya geldi. Ben bu isle ilgilendikten sonraki do-
nemlerde hakikaten Tiirkiye yani hani derler ya ¢ag1 50 senede 100 senede atla
daha iyi, iki senede atlamis.

Bir sey dikkatimi ¢ekti. Ne diisiinityorsak, ne biliyorsak birbirimizin kulagina
sdyleyebilme cesaretini, dinleyebilme nezaketini, yasamamiz gerekiyor. Uziil-
diim, ben burada 5-6 tane bakan, 10 tane 20 tane genel midiir gérmek isti-
yordum, o da olur ingallah. Bu bakimdan, bir iki sey soyleyip bitirecegim. Bu
Ozellestirme meselesinde, benim yonetim kurulunda bulundugum dénemlerde,
tumbalari serbest biraktik. 104 dolara sattigimiz ortalama fiyatin 33 dolara dig-
tigini gordik. Ayrica stok birikimleri yaptiklari i¢in, ¢alisan ig¢ilerimiz biytik
bir stok birikimi ile bize yiiklenmis oldu. Satamadigimiz senelerde is¢i grevleri
ve sendika problemleri ortaya ¢ikt1. Bir ayar istiyor, ince ayar. O bakimdan sana-
yinin igerisine girdikge, nihai mallara girdikee, burada ¢ok bityiik bir teknoloji,
var olus sebebi olacak kadar, bize de katkida bulunacak kadar bir sey goziikiiyor.
Bir seye dikkati cekmek istiyorum. Bu 6zellestirme bundan béyle bir vatan hain-
ligidir. Bir defa, on defa soylityorum.

Gegmiste bunu engelleme firsat1 buldugum igin ve bu konuda arkadaslarim ile
de ciddi miicadele yaparak kazandigimiz i¢cin de hakikaten bahtiyar oldugumu
ifade edebilirim, sevincim budur. Bir de bu konularda aligtirma ve sonra temkin-
le meseleyi yutturma konusunda kurulmus olan kuruluslar ve maalesef bunlarin
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emrinde bizim vatandaslarimiz arasindan, dini etnik veya menfaate dayaly, ¢ika-
ra dayaly, insanlarin one siiriilmek sureti ile bir bombardiman ile soygun yapil-
dig1 ortaya cikiyor. Bizim yapabileceklerimizi biz satin almak zorunda kaliyoruz.
Yani bu diinyanin, affedersiniz, en ahmak beyinleri bu milletin ¢ocuklar: mi1?
Bize bunu kabul ettiriyorlar, boyle boyle. Bu bakimdan, son ciimlem, buna da ¢ok
dikkat etmek gerekiyor. Ve hakikaten ¢ok tesekkiir ediyorum arkadaglarima. 3’
ceyrek kala buradan ayrilmak zorundayim, iizgiiniim ama bunlar: kitaplastira-
rak dagitilacag1 veya yayilacag1 anlagiliyor. Galiba yazmak lazim, okuyan olmasa
da yazmak lazim. Tesekkiir ediyorum dinlediginiz i¢in.

ILKER ERTEM: Biz de eski Ulasgtirma Bakanimiz Sayin Enis OKSUZ Beye bu
duyarlilig i¢in tesekkiir ediyoruz. Kendisinden katilimcilara katilim belgelerini
vermelerini rica ediyoruz. 2. oturumumuzda burada sona ermistir dinlediginiz
icin tesekkiir ederiz.
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Muammer OCAL: Evet simdi yorucu bir 6gleden énce béliimiinden sonra, hele
giizel donerleri de yedikten sonra, sizi burada tekrar ciddi konulara yonlenmeni-
zi nasil saglayacagimi dogrusu bilemiyorum ama giiciim konugmacilarin giiciin-
den kaynaklaniyor. Ciinkii her bir konusmaci kendi alaninda, kendi sahasinda,
gercekten iistiin performans gdstermis bagarili insanlar. Ozellikle Nusret Hoca
bu isin en basindan beri bulunmus, bor konusunda olmus. Sayin Miistesarim
Erdemir KARAKAS birlikte uzun yillar ¢alistik. Tanidigim miimtaz insanlar-
dan birisidir, Tiirkiye’de. Hem diiriistliigii, hem galigkanligi, hem de kisiligiyle
kendini kabul ettirmis bir meslektasimiz. $imdi izninizle ilk konusmay1 Sayin
Miistesar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Miistesarlig1 yapmis, Sayin Dr.
Erdemir KARAKAS veriyorum. Buyurun efendim.

Dr. Erdemir KARAKAS: Sayin Konuklar, Degerli Arkadagslarim, Sevgili Mes-
lektaglarim,

Yeralt1 kaynaklarimizin en 6nemlilerinden biri olan borun 6nemi ve 6zelligin-
den otiiri sik sik giindeme gelmesini, kamuoyu bilgilendirme ve bilinglendiril-
mesi bakimindan ¢ok gerekli goriiyorum. Bu nedenle bu toplantiy: diizenledikle-
ri icin Odamizi kutluyorum, tesekkiir ediyorum, katilmaktan onur duyuyorum.

Sabah oturumlarinda bor ve tarihgesi hakkinda detayli, degerli bilgiler verildi.
Ben bu bilgilerin, agiklamalarin da 151g1nda bu oturumumuzun konusu olan bor
politikalar ve stratejileri ile ilgili goriislerimi sunmak istiyorum. Bilindigi gibi
politika ve strateji tespitinde yapilmasi gereken ilk ve en énemli is; gercekgi, ob-
jektif bir durum tespiti yapmak, bu konudaki giiglii ve zayif taraflarimizi, firsat-
lar, tehditleri belirlemektir.

Bor konusundaki en giiclii oldugumuz yon rezervlerimizdir. Rezervimizin mik-
tar olarak biiyikligii Diinya bor piyasasinda lehimize byiik bir orantisiz giig
olusturmaktadir. Bunun yaninda cevherlerimizin ¢esitliligi, istiin kaliteli ve dii-
stik tiretim maliyetli oluslari, Diinya bor pazarinin tigte birini olusturan Avru-
pa’ya yakinlig1 da bu konudaki avantajimizi en iist diizeye ¢ikarmaktadir. Bir di-
ger giiclii oldugumuz yon ise biitiin bu rezervlerin ETI MADEN A.S tarafindan,
tekel olarak igletilmesidir. Boylece genis bir alana yayilmis degisik karakterdeki
cevherlerin isletilmesi, islenmesi {irtinlerin pazarlanmasi igin gerekli organizas-
yonun, koordinasyonun saglanmasi miimkiin olabilmektedir. Bunlarin yaninda
isletme deneyimi, -ileri bor tiriinleri diginda- iiretim teknolojileri ve kalifiye is-
giicli bakimindan da ETI MADEN A.$. nin Diinyadaki en gii¢lii kuruluslardan
biri oldugunu diisiintiyorum.

Zay1f noktalarimizin basinda herhalde pazarlama agimizin rakibimiz kadar ge-
lismis, donanimli, misteri portfdyiimiiziin rezervlerimize kiyasla yeterince bii-
yiik olmayis1 gelmektedir. Bor kimyasallarindaki diizeyimiz yaninda ileri bor
triinleri iiretimindeki yetersizligimiz bir zafiyet olarak goriilebilir. Ancak, bu
triinlerin diger bor iiriinlerine nazaran Diinyadaki pazar paylar1 maliyet bile-
simi, satis olanaklar1 dikkate alindiginda bu zafiyeti 6nemsemiyorum. Bor ko-
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nusunda ETI MADEN A.$’nin tekel olusunu giiclii yoniimiiz olarak sayarken,
kamu kurulusu olusundan kaynaklanan yonetime miidahale ve sinirlamalar ola-
bilecegini de zafiyet olarak kabul etmemiz gerekecektir.

Firsatlar konusunda dikkate alinmasi gereken en 6nemli gelisme sabahki konus-
malarda da glindeme getirildigi gibi rakiplerimizin rezervlerinin ¢ok azalmis
olmasidir. Verilen rakamlara gére kisa bir siire sonra Bor konusunda Diinya ta-
mamen bize muhtag kalacaktir.

Bor cevherlerimiz i¢in yeni tiiketim alanlarinin bulunmasini bu konudaki 6nem-
li firsatlardan biri olarak diistinityorum. Bundan 30-40 y1l 6nce bor pazarlamasi
konusu konusulurken titketim alanlarinda borun bagka maddelerle ikamesi bir
tehdit olarak giindeme gelir ve fiyatlar1 yiikseltmemek, miisterileri bagka madde
arastirmalarina zorlamamak gerektigi séylenirdi. Oysa o giinden bu yana her-
hangi bir ikame olmadig: gibi tiikketim alanlar1 ¢ok daha artt1 ve her y1l daha da
artmaktadir.

Avrupa Birligi konusundaki son gelismeleri, ilgili bakanligin gayretlerini AB’ne
girisimiz i¢in bir @imit, Diinya bor pazarinin {igte birini olusturan ve bize ¢ok
yakin olan bu pazarin tamamina hikim olmak i¢in bir firsat olarak goriiyorum.
Avrupa Birligine girisimizin bor konusu i¢in bir firsat olmasi kadar girme siire-
sinin uzamasini, siiriincemede kalmasini bir tehdit olarak gériiyorum. Tabii ki
bu pazardaki mevcudiyetimiz devam edecektir ancak hak ettigimiz pay:1 alma
firsatimiz kullanilmamus olacaktir.

Bor konusundaki bir bagka tehdit -belki de en 6nemli tehdit - ise bugiinkii sta-
tliniin, bor cevherlerimizin devlet eliyle tek elden isletilmesinin, igleme ve pazar-
lamasinin degistirilmesidir Bu konudaki baz: girisimler, yasal diizenleme hazir-
liklar1 endige vericidir.

Biitiin bu tespit ve degerlendirmeler 1s5181nda Bor politikalar: ve stratejileri tespi-
tinde agagidaki hususlarin dikkate alinmasini 6neriyorum:

o En giiclii yoniimiiz olan rezervimizi degerlendirebilmek icin ¢ok miktarda
bor kullanan yeni tiiketim alanlar1 arastirmaliyiz. Bu konuda ¢ok degerli
kurulugumuz ETI MADEN A.S.nin yaptig1 ve bagardig1 bora dayali deterjan
iretimi ve bor soliisyonlari ile baca gazlarinin tutularak soda iiretilmesi gibi
aragtirmalarini takdirle karsiliyorum, kutluyorum.

o Avrupa Birligine girmemiz i¢in katkida bulunmals, ¢ok gayret etmeliyiz.

o Bor cevherlerimizin devlet tarafindan, tek elden isletilip iiretilmesine ve
pazarlanmasina devam edilmeli, bu statliniin titizlikle korunmasi i¢in gaba
sarf etmelidir.

Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ediyorum.
Muammer OCAL: Miistesar Beye ¢ok tesekkiir ederim. Ozetlersek, kendileri gok

isabetli bir genel ¢cergeve cizmislerdir ve ayrica onerileri ile fiilen bu isin icinde
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olan arkadaglara hem alternatif 6nermis, hem de yeni girisimde bulunmak i¢in
fikir vermistir. Kendilerine ¢ok tesekkiir ederim. Simdi ikinci konusmaci olarak
Sayin Genel Miidiirii ben diisiinmiistiim. Sayin Genel Miidiir nezaket gosterdi.
Dedi ki; “Nusret Hoca benden daha fazla bor tizerinde terlemis, emek vermis ve
onun igin ikinci siray1 ona verebiliriz” dedi. Ben de tesekkiir ettim kendisine.
Simdi Sayin Prof. Dr. Nusret BULUTCU’yu konusmak i¢in podyuma davet edi-
yorum. Usul hakkinda s6yleyeyim, isteyen yerinden, isteyen kiirstiden konusma-
sin1 yapabilir. Tesekkiir ederim, buyurun efendim.

Prof. Dr. A. Nusret BULUTCU: Hepinize hos geldiniz diyorum. Yaklagik yarim
saat siirecek bu sunumda sizlere, kendi goriis agimdan, bor endiistrimizin yapisi,
gelisimi, sorunlar1 ve gelecege yonelik uzun vadeli stratejilerinin ne olmasi ge-
rektigini agiklayacagim.

Giintimiizdeki bor cevherlerimizin konumu, yapisi ve tenorii asagida 6zetlen-

mistir.

o Bor rezervleri agisindan diinyanin bilinen rezervlerinin en azindan %72’sine
sahibiz.

o Diinyanin bilinmeyenlerine karsin bizde bilinen ama heniiz deklere edilme-
yen rezervler de var. Cevher rezervi o kadar yiiksek ki yeni aramalara gerek
bile duyulmuyor.

o Madenlerimiz, Diinyanin diger bor olusumlarinin aksine (Cin, Arjantin, Sili
de 3000 — 4000 m rakimli dag basinda veya kuzey Amerika’da ¢6lde oldugu
gibi) kus ugmaz kervan gecmez yerlerde degil yemyesil tarim alanlar civa-
rindadir. 1987-1988 yillarinda tesislerimizi ziyarete gelen bor alicisi Japonlar,
daha once ¢olleri ve yiiksek dag baslarini gordiikleri icin sagirmislardi. (Bu
avantaj atiklar nedeni ile dezavantaj da olabilir.)

+ B0, tenérii agisindan diinyanin en yiiksek tendrlii bor rezervlerine sahibiz.
Kat1 atiklarimizin B,O, tendrii bile rakiplerimizin cevherlerinden daha yiik-
sek tenorliidiir.

Olusan sonug: Kati atik alanlarimiz koruma altinda tutulmalidur.

Asagidaki resmi Kirka'daki cevher yataginda 1988 yilinda ¢ekmistim. Yaklasik
%?75- 80 boraks dekahidrat ieren (%27-29 B,O, tenérlii) bu tabakali yapili cevher
Diinyanin higbir yerinde yok. Ortalama %24 B,O, tenérlii Kirka tinkal yataginin
yaklasik 1/3 @i bu tip cevherden olusmaktadir.

o Mevcut cevher rezervlerimiz, giiniimiiz talepleri dogrultusunda 3-4 asir, ar-
tan talepler dogrultusunda en azindan 100 y1l daha {iretimin siirdiirebilece-
gini gostermektedir. Buna varlig1 agiklanmayan yataklar dahil degildir.
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KISA BOR GECMISIMiZ

1. ASAMA: URETIMiI OGRENME

Ik kimyasal bor tesisi Bandirma’da kuruldu. Tesisi kuran (Daha dogrusu kur-
maya aday olan tek firma olan) Polonyali firmanin bor ile uzaktan yakindan ilgi-
si (ve de bilgisi) yoktu. Kurdugu diisiik kapasiteli ve kesikli olarak ¢aligan boraks
ve borik asit tesisleri {iretim yapabilen ancak diisiik verimli yiiksek enerji harca-
mali tesislerdi.

Bu tesisler her tiirlii kétiilemelere ragmen bize tiretim yapmay1 6gretti. Halk
agzina gore “Doke saga iiretimi 6grendik.”

Ancak doke saga tiretimin bedelleri de vardi: Bedel ¢evreye (Manyas golii-
ne — Kus cennetine) zarar vermek idi. Siikiirler olsun ki o yillar iretimimiz
diisiiktii.

Kirka’da 1975’de kurulan konsantre boraks tesisi ve 1984 de kurulan 1.bor
tiirevleri tesisinde de dokiip sagmaya devam ettik.

Ancak 1985’lerde El atina binen yar1 yolda inermis 6zdeyisinin ne kadar
hakli oldugu anlasildi ve kendi teknolojimizi kendimizin gelistirmesi gerek-
tigi ortaya cikt1.

1986’da Diinya bor tiretiminin sadece %24’ tine sahiptik. Kendi teknolojimi-
zi gelistirmeye basladiktan sadece 3-4 yil sonra bu oran %32 ye ¢ikti. Bu
¢ikisa “Tiirkiye bilinmeyen bir nedenle pazar payini1 artirdr” seklinde yo-
rum yapildi. Bu artigsa hocam Prof.Dr. Rasit TOLUN ve ben bilimsel yénden
katki verdik.

1984 de hocam Prof. Dr. Rasit TOLUN’un okudugu bir makaleden esinle-
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nerek “Acaba bu yontemi boraks iiretimine uygulayabilir miyiz?” demesi
ile bor endiistrisine bodoslama girdim. 30 y1il1 askin siirece bir daha da ¢1-
kamadim.

O acaba sozciiklerinden bir yillik arastirma sonucu oldukgea etkin olan “Bo-
raksdeka hidrat iiretiminde ¢ozeltideki ¢oziinmeyen maddelerin ayril-
mas1 i¢in pelet flokiilasyonu” teknigi gelistirildi.

Bu yontemin uygulandig bir tesis “Pelet tesisi” ad1 ile Bandirma’da kuruldu
ve uzun yillar boyunca ¢alist.

Temel yontemi biz gelistirmistik ama uygulamada bize hi¢ danisilmadi ve
ortaya mevcut duruma gore ¢ok bagarili (verimi %60’lardan %85’lere ¢ika-
ran) herkezi memnun eden kesikli yontem uygulayan iiretim yontemi ¢iktu.

Ben bu tesise yillarca girmedim. Ciinkii uygulamacilarca “kitap kurdu ola-
rak” nitelendirilen bizlere gore ise siirekli ydntemle beklenen %96’l1k verime
gore basarisiz bir uygulama idi. Kesikli tiretim tesisi sanirim 2005’ de kaldi-

rildi.

O yillarda (1986) siirekli {iretim yontemini, en azindan bor i¢in bilmiyorduk.
Stirekli yontemle tiretim igin 1984’de kurulan 1. bor tiirevleri tesisini ise ¢a-
listiramryorduk.

1 y1il yogun deneysel emek sonucu gelistirilen prosesin farkli uygulanis: ken-
di agitmdan beni kizdirmisti. Ancak o zamanlar olay: {iretimi yapan miihen-
disler agisindan degerlendirmemistim.

Uzun yillar direttiginin yarisina yakinini kaybeden, {istelik bunun farkinda
olan bir miithendis olmanin ne kadar zor oldugunu daha énce diisiinmemis-
tim.

Ben olaya tilkemizde kimyasal proseslerle rafine bor iiriinlerinin iiretiminin
basladig1 1960’11 yillardan yaklasik 25 yil sonra katilmigtim.

Geligmenin yaratic1 diisiince degil ekip isi oldugunu yillar icinde 6grendim. 30
yil boyunca bu diisiinceyi uyguladim.

2. ASAMA: UYANIS - TEKNOLOJiK GELISME

Bandirma’daki pelet tesisinin basarisi kendi teknolojimizi gelistirebilecegimiz
cesaretini verdi ve o zamanki ETIBANK bu tip aragtirmalar1 ve gerektiginde pi-
lot tesis calismalarini destekledi.
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1987°de boraks iiretiminde tinkal ceherindeki killeri ayirmak i¢in flokii-
lasyon yontemi gelistirildi ve Kirka’da uygulamaya ge¢ildi. Tesis kapasite-
si 15.000 t/y dan 4 yil i¢inde kademe kademe artarak (55, 90, 120 bin ton)
160.000 t/y degerine ulast1. Yeterli yatirimla bu sonuca 1 yil i¢cinde de ulasa-
bilirdik. Ancak 10-12 giinliik geri doniis siireli olarak hesaplanan bu yatiri-
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mi ancak 2 y1l sonraki biitceye aldirabildik. Bu ara siiregte kapanan Uludag
volfram tesisinden sokiilen tiknerlerle iiretim yapildi. Ancak kapasite artis:
swv1 atik miktarini da artird.

1992 de siv1 atik olusumunu engelleyen Tiivenan tinkalde tek kademede bo-
raks pentahidrat prosesi gelistirildi. Ancak uygulama 13-14 y1l sonra oldu
ve kurulan tiim tesislerde kullanilmaya baglandu.

Emet’te borik asit tiretim tesisi kurulmasi ile ilgili uluslararasi ihale ilanina
higbir cevap gelmedi. Bu nedenle bu gorevi iistlendik. Kolemanitten siirekli
yontemle borik asit iretim prosesi 1 yilda gelistirildi ve 1 yil kadar siiren
mithendislik ¢aligmalar1 sonucu 100.000 t/y kapasiteli tesis Emet’te uygu-
land1 (Emet 1. Asit borik tesisi). Bu tesis %90-92 verimle ¢alistirilmaktadir.
100.000 t/y kapasiteli 2. tesis bu tesisin benzeridir.

1985 — 2000 yillar: arasinda sadece iiretim prosesleri gelistirilmedi proses
sorunlarinin kaynaklari ve ¢6ziim yollar: da gelistirildi.

Elde edilen deneyimlerle borik asit i¢in heniiz uygulanmayan daha yiiksek ve-
rimli iiretim yontemlerini de gelistirdik.

3. ASAMA: URETIMIN ARTIRILMASI

Uretmeyi 6grenmistik. Artik bor piyasasinda daha etkin rol oynama, pazar pa-
yinin artirilmasi yani iretimin artirilmasi zamani gelmisti. Bu stire¢ 1995’1i y1l-
larda baslamis ve giderek hiz kazanmistir.

Diinya bor tiiketimi y1lda ortalama %2,5 artmaktadir. Bu artis stirekli degil
basamakli yapidadir.

2001’de yazdigim “Ozellestirilmenin golgesindeki borlarimizin durumu”
baslikli raporumda bu konuya deginmis ve iretimi nasil planlamaliy1z so-
rusuna cevap aramigtim.

Beklentilerim agagidaki gibi idi ve yeni kurulan boraks pentahidrat tesisleri
bu beklentiye uymaktadir. Kurulan tesisler parantez iginde gosterilmistir.

Donem | Boraks Pentahidrat {binton/yil) Bonk Asit (binton /yil)

Kurulan Tesis| Kurulacak Tesis | Kurulan Tesis |Kurulacak Tesis
2000-2008| 160 (3. tesis)| 250 (4. tesis) | 100 (Emet 1) .
2008-2016 . 500 (5. tesis) - 150
2016-2024 - 600 - 200

250.000 t/y kapasiteli 4.boraks pentahidrat tesisi 2010’da tamamlanmuistir.
500.000 t/y boraks pentahidrat tesisi 2016’ da tamamlanacaktir.
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Borik asit tesislerinde ise uyusum yoktur. Gergekte 2014 de 300.000 t/y1l ka-
pasiteye erisen Emet ve Bandirma borik asit tesislerinin zaman zaman {ire-
time ara vermesi kapasite fazlaligina igaret etmektedir. Ancak lider olmak
istiyorsak kapasite fazlalig1 da gereklidir. Bu fazlalik rakiplerin beklenmeyen
sorunlar1 nedeni ile tiretimlerinin diistisiinde 6nem kazanir ve piyasadaki
boslugu doldurur. Boyle bir durumla 5-6 yil 6nce Rusya’daki tesislerin bil-
medigimiz bir nedenle tiretim yapamamasi sirasinda karsilagilmistir.

4. ASAMA: URETIMIN SURDURULEBILIRLIGI

1995li yillara gelindiginde hem boraksta hem borik asitte {iretim yapmay1 6g-
rendik, iretim sorunlarini ¢6zdiik ve daha iyi ¢6ziimler i¢in ¢aligmalar yapmaya
devam ettik ve tiretim kapasitesini piyasa gereksinimlerine gore giderek artirdik.
Giinimiizde pazar payimiz %50’lere dayanmigtir. Tiim sorun bu {iretimin ken-

dim

ize zarar vermeden siirdiiriilebilirligidir.

1960-1975’li yillarda verimlerimiz diisiiktii ama {iretimimiz de diistikti.
Atiklarimiz giiniimiiz dl¢iilerine gore ¢ok azdi. Ancak o yillarda bile biling-
siz olarak gevreye zarara vermedik mi? Sularin ¢ogaldig: ilkbahar aylarinda
atik barajlarinin kapaklarinin agilmasi sadece bir dedikodu mu? Gergekte
Emet ve Bigadigteki konsantre tesislerinden kaynaklanan atik sularin tama-
mi1 Marmara havzasina gitti.

Teknolojilerimiz gelismeye baslads, verimlerimiz artti ama tiretimimiz daha
¢ok arttig1 icin atiklarimiz ve atik sorunlarimiz giderek daha da artt.

Kurulan atik barajlarinin 6nce kademe kademe yiiksekliklerini artirdik son-
ra alanlarini genislettik. Giiniimiizde Kirkadaki golet alan1 3 km? kat1 atik
alani ise 2 km?yi ast1. Asagidaki sekilde Kirka’da 2014 deki atik alanlar1 ve
1986-1990 arasi atik alanlar1 verilmistir. En az 1 asir daha ¢alisacak bu tesiste
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atiklarimizi nereye atacagiz acaba? Ustelik bu tesis 2 ayr1 sulama barajina
sadece bir ka¢ km mesafededir.

o Buatik alanlarinin bagimiza bela olacagini, iiretimin siirdiiriilebilirligine
onemli bir engel olusturacagini hi¢ giindeme getirmedik. Kapali giindemde-
ki bu konunun agik giindeme alinma zamani gelmistir.

o Simav ¢ay1 Bigadic tesislerinin sadece 360 m uzagindan ge¢mekte ve Mar-
mara havzasina gitmektedir. Bigadi¢ deprem riski tasiyan bir bolgededir.
Deprem veya giiniimiizde sikca goriilmeye baslanan asir1 yagis bu akarsuya
bor salinimina neden olabilir ki bu salinim ¢ayin Marmara denizine kadar
gectigi her yerde cevresel felaket yaratabilir.

« Emet Cay1 Hisarcik ocaginin ¢ok yakinindan gegmektedir. Bu ¢ay Espey oca-
gina 3 km, borik asit atik barajina 4 km uzakliktadir. Bunlar ¢aydan 200-300
m yiiksektedir. Emet ¢ay1 da Marmara havzasina gitmektedir. Emet yiiksek
deprem riski tasiyan bir bolgededir. Emet 1970°de 7,6 biiyiiklitkte deprem
tireten Gediz'e sadece 35 km mesafededir. 1928 de 6,2 biiyiikliiklii Emet mer-
kezli deprem de goriilmistiir. Buna agir1 yagis riskini de katarsak bolgenin
Emet cayina bor salinimi yapma riski goz ardi edilemeyecek seviyededir.

o Cevresel risk a¢isinda simdilik en diisitk riskli bor tesisleri Bandirma’dadir.
Cozelti atiklar1 sizmali bir barajla Bandirma korfezine desarj edilmektedir.
Denize yapilabilen 500 ppm bor desarj limiti karasal desarj limitinin 1000
katidir. Gelecekte desarj limitlerinin diisiiriilmesi, kiregle kimyasal ¢oktiirme
yolu ile bor gidererek ¢evre yasalarina uyan bu tesisi de riskli sinifa sokacaktir.

o Bor endiistrisindeki atik sorunu sadece bize ait degil. En 6énemli rakibimiz
olan Rusya’daki Dalnegorsk tesislerinde de benzer sorunlar belirlenmistir.
Ancak bu tesis okyanusa sadece 30 km uzaklikta ve deniz seviyesinde 150-
160 m yuksekliktedir. Bu tesisin agik deniz desarj olanaklari vardir.
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tx

1960 11 yillardaki diisitk verimli kesikli tiretim yontemlerinden baglayarak
goreceli yiiksek verimli ve yiiksek kapasiteli stirekli {iretim yontemlerine ge-
¢ebildigimiz siire¢ 30 yilimiz: ald.

Atik yonetimine atik barajlari yaparak 6énem vermeye basladik. Ancak bu
barajlar deprem potansiyeli ve giiniimiiz kiiresel iklim degisiklikleri nedeni
ile tehlike potansiyelinin biyiikliigiinii de artirdi.

Cevreyi daha etkin korumaya baglamak i¢in 30 y1l daha zamanimiz yok.

Bor igeren atik sularimiz Marmara havzasina ulagirsa besin kaynaklarimiz
zarar gorur.

Bor iirtinleri vazgecilmez degildir ama besin kaynaklarinin siirekliliginin
saglanmasi vazgecilmezdir.

Sonuglar bor endiistrisinin mevcut konumu ile siirdiiriilebilirliginin risk altinda
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Dalnegorsk

oldugunu gostermektedir. Bu nedenle bor endiistrisinin atiklarindan koklii ¢6-
ziimlerle kurtulmamiz gerekmektedir. Bunun igin bor endiistrisinin atik yapila-
rin1 daha detayli irdelemek gerekir.

BOR TESISLERIMiZiN YAPISI

Bor tesisleri; cevher yatagindan madencilik, cevherin gerektiginde cesitli yon-
temlerle zenginlestirilmesi, cevherin dogrudan veya zenginlestirildikten sonra
tiretimde kullanilmasi kademelerinden olusur.

o Cevher yatag:

Kolemanit: Bigadig, Espey, Hisarcik, M.Kemalpasa
Tinkal: Kirka

Uleksit: Bigadic

o Cevher zenginlestirme tesisleri: Tiimiinde

Atiklarin tehlike potansiyeli orta. Atik sular maksimum 600 ppm (Kirka'da) bor
icerir.

« Kimyasal proses tesisleri: Atiklarin tehlike potansiyeli ¢ok yiiksek. Atik su-
lar 5000- 7000 ppm B icerir.

Boraks pentahidrat: Kirka, Bandirma
Boraks dekahidrat: Bandirma, Kirka

Borik asit: Emet, Bandirma

Desarj limitleri
+ Denize desarj: Maksimum 500 ppm B
» Karasal desarj: Maksimum 0,5 ppm

o Sulama sularindaki 4 ppm B bitkileri 6ldiiriir.
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Cevher zenginlestirme tesislerinde ne yapmaliy1z?

Soruna ¢6ziim yolu: Cevherdeki ekonomik degeri olan yan minerallerin ayril-
masi (Kullanilabilir kil cevheri yaratilmasi) sulu ortamda zenginlestirme teknik-
lerine alternatif kuru ortamda zenginlestirme yontemlerin gelistirilmesi:

o Uygulanan elle ayiklama (Yiiksek iiretim kapasitelerine uygun degil, ama
issizligi azaltmaya iyi bir ¢6ziim!)

«  On-line olarak &lgiilebilir fiziksel 6zelliklere gore ayiklama (Ornegin renge
gore)

«  Killerin tabakal1 yapisini kati/gaz ortaminda degistirmeye ve par¢alanmasi-
na yonelik zenginlestirme teknikleri. Potansiyel adaylar: Organik maddeler
(Glikol, Gliserin, Aseton vs.)

Boraks tesislerinde ne yapmaliy1z?

o Boraks pentahidrat tesislerinde su fazlalig1 vardir. Bu nedenle kati atiklar
ancak zayif ana ¢ozelti (~%18 Na,B,O, igerikli) ile yikanabilmektedir. Bu ne-
denle verim %80 seviyesinde kalmaktadur.

o Kirka'da yillik iiretim kapasitesi 1 milyon 200 bin tona erismek iizeredir.

+ Buyilda 210.000 t Na,B,O, ye esdeger borun (43.000 t/y B) siv1 ve kat1 atik
alanlarina atilmas: demektir.

o Buatik 10 milyar m® suyu kullanilamaz hale getirme potansiyeline sahiptir.

o Verimi su ile de yikayarak %90 a ¢ikarmak i¢in yilda yaklasik 850.000 t su
buharlagtirilmalidir.

+  Bubuharlasma i¢in yilda 40 milyon $’lik (Gelirin yaklasik %10’u) enerji har-
camaliyiz.

o Bu buharlastirma ile yaklasik 55 milyon $’lik degeri olan 157.000 t boraks
pentahidrat tretilebilir.

o Zarar var ama karsilanamaz degil.

o Kendimize sormamiz gereken soru: Cok kazanmak m1? Cok risk almak mi?

Borik asit tesislerinde ne yapmaliy1z?

o Hammadde: Kolemanit (Tinkal tilkemiz i¢in iyi bir alternatif degil. Yan
iriin sodyum siilfat iretim kapasitesini sinirlar.)

« Yaniiriinler: Silikatli minerallerin ¢6ziinmesi ile olusan MgSO, (Etkin olan
safsizlik) ve Na_SO,. Bu yan iiriinlerin prosesten normal ¢ikisi yoktur. Bun-
larin konsantrasyonu arttikea tirtindeki konsantrasyonlar: da artar.
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Borik asit i¢in kullanicilar tarafindan belirlenmis stilfat sinirlamasi vardir.
Bu sinur giderek diigmektedir. 1990’11 yillara kadar 1000 ppm siilfat iceren
iiriin satilabilirken, bu rakam 6nce 500 ppm e ve sonra 150 ppm e diigmiis-
tiir. Gelecekteki daha diisiik sinirlamalar i¢in hazirlikli olmaliy1z.

Uriin saflig1 siilfat konsantrasyonu artan ¢ozeltilerin atilmast ile saglanmak-
tadir. Bu nedenle verim %90-92 seviyesinde kalmaktadir.

Coziim: Proseste MgSO, olusumunu miimkiin en diisiik seviyeye gekmek ve
verimi %5-6 artirmak.

H,BO, iiretimindeki verim ve safsizlik sorunlarini ¢6zmenin en iyi yolu, re-
aksiyonun kil mineralleri ile reaksiyona girmeyen bir asitle ytiriitiilmesidir.
Bu asit kolemanite etki etmesi i¢in borik asitten daha kuvvetli, ancak kil mi-
nerallerine etki etmeyecek kadar da zayif bir asit olmalidir.

Bu temel fikre uyan asitler organik asitlerdir. (Asetik, propionik veya ayni
seriden diger asitler)

Bu asitler tek basina kullanildiginda asidin suda ¢oziiniirliigi yiiksek kal-
siyum tuzu ikinci etapta H,SO, ile jipse gevrilerek serbest asit prosese geri
dondiriilebilir. Saf jips iiretimine de olanak saglayan bu proseste gowerit
¢okmesi ile B,O, kayip problemi vardir.

Alternatif olarak proseste organik asit - H,SO, karigim1 kullanilabilir. Bu
durumda zayif organik asitin tampon etkisinden de yararlanilir (pH = 3,5-4)
korozyon sorunu da ¢oziilebilir.

Organik asitler varliginda kolemanitin bozunma hizi diistiktiir. Jipsin asiri
doygunlugunun giderilmesi icin gerekli siire (2,5-4 saat) goz oniine alindi-
ginda diistik reaksiyon hizi sorun yaratmaz.

Bu proses 8 yillik aragtirma sonucu yaklasik 7 y1l 6nce gelistirildi. Bu yolla
atik ¢ozelti 2/3 oraninda azaltilabilmektedir.

Proseslerimizi gelismek icin ne yapmalry1z?

Proseslerin gelismesi bilgi birikiminin kullanimi ve arastirma potansiyeli-
nin yiikseltilmesi ile saglanabilir.

flgili kuruluslar: ETI MADEN, BOREN

BOREN: Sadece titketimi artirma potansiyeli olan irtinlerin tiretimine y6-
nelik projeleri destekliyor. Cevresel etkileri igeren projeler desteklenmiyor.

Etimaden: BOREN’e kurulus kanunu nedeni ile verdigi paranin kendi adina
yapilan projelere harcandigina inaniyor.

BOREN: Bir arastirma kurumudur ve uzun vadeli projelere destek verebilir.
Ancak mevcut sorunlari da gormezlikten gelmemelidir.
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« ETI MADEN: Ticari bir kurulustur ve iiretim sorunlarini en hizli sekilde
¢ozmesi gerekir.

Atik goletlerin yapisi

o Atik goletlerindeki ¢ozeltiler ortam sicakliginda doygundur. (Boraksga, bo-
rik asitce, iileksitce, kolemanitce)

o Goletlerden dogal evaporasyonla su buharlasirken yagmurla da seyrelmek-
tedir. Cozelti seviyesi yazin diigerken baharlarda ve kisin artar. Meteorolojik
faktorler ¢ozelti seviyesini kontrol eder ve net etkiyi belirler.

o Bor endiistrimizin yer aldig1 bolgelerde bu etki diisiik seviyededir. Goletleri-
miz yaklagik ayni ¢ézelti hacmini korurlar.

o  Gilintimiizdeki iklim degisikligi nedeni ile olugan asir1 yagis bu durumu de-
gistirebilmektedir.

o Agir1 yagis goletlerimizi tagirabilir. Bu yakin gelecegimizin riskidir.

o Cevreye zarar vermeden goletlerdeki ¢ozeltileri yok etmeliyiz.

Atiklar1 yok edilmesi i¢in alternatif geri kazanim yontemleri.

o Goletlerin yok edilmesi bilesenlerine ayirmakla olur. Sadece denize desarjda
kimyasal ¢oktiirme yontemleri kullanilabilir.

o (Cozeltilerden borun kazanilmasi i¢in uygulanan endiistriyel proses solvent
ekstraksiyonu yontemidir. ABD deki Searles goliinden 600 m*/h debili ¢6-
zelti isleyen tesis uzun yillar ¢aligtirilmigtir. Bu yontemi goletlerdeki yillarin
birikimini hizla yok etmek i¢in kullanabiliriz. Teknolojinin gelismesi ile asa-
g1da kisaca agiklandig: gibi yeni teknikler de gelismektedir.

+  Otektik donmal1 kristalizasyon son yillarda gelistirilen diisiik enerji har-
camali bir yontemdir. Bu yontem ¢6zeltiyi bilesenlerine (su ve ilgili tuza)
ayirma ve bu yolla atig1 yok etme yontemidir. Ancak bor tuzlari agisindan
yontemin arastirilmas: gerekir.

o Adsorpsiyon yontemi: Suyun adsorptif bir maddeye ortam kosullarinda ad-
sorpsiyonu, atik 1silarla (6rnegin baca gazlar ile) desorpsiyonuna dayanan
yontemdir. Bu yontemle ¢ozeltideki katilar kristalizasyonla iiretilir. Su ise
atmosfere atilir. Bu yontemin de bor tuzlar: agisindan arastirilmasi gerekir.

o Memran prosesi: Bu yontemin uygulanabilmesi i¢cin membranla konsantre
edilen ¢ozeltinin sicaklig1 yiikseltilerek kristalizasyonu énlenmeli ve sonra
sicakligy diistiriilerek ¢6ziinmiis madde kristallendirilmelidir. Ancak en az
50°C civarinda ¢aligabilen uygun membran heniiz gelistirilmedigi icin bu
yontem giiniimiizde uygulanamaz.
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ETi MADEN’in irdelenmesi:

o Deneyim: Boraks ve borik asit éiretiminde yaklagik 55 yillik iyisi ile kotiist
ile deneyimlidir. Bu kurulus bir okuldur. Ben de bu okulda deneyim kazan-
dim. En biyiik gelismeleri tiretim teknolojileri ve tiretim sorunlar1 konusun-
da arastirma yaptigimiz, deneyimlerimizi kullanarak kurdugumuz tesisler-
de kazandik. Bu arastirmalar ve bilgi birikimi yeni gelismeleri beraberinde
getirdi.

+ Deneyimi kullanmama: Son yillardaki yeni tesis kurma ile ilgili ihale ilan-
lar1 tiretimin en diigiik enerji girdisi ve en yiiksek verimle yapilmasini sagla-
ma yolunda. Oysa en iyi bilgi kendisinde. Proses sorumlulugunu miiteahhit-
te atmak ¢6ziim yolu degildir.

« Beklenti: [si alan miiteahhittin bu isin uzmanlarin1 bularak bu kosullar:
saglayan prosesi tasarlamast ve tesisi kurmas.

o Uygulama: Isi alan miiteahhitlerin mevcut tesisleri inceleyerek benzer tesis-
leri kurmasi. Bu uygulama gelismenin 6niindeki en biiyiik engeldir. Oysa iil-
kemizin bor teknolojisi gelismek zorundadir. Sadece iiretim debisinde degil
bor teknolojilerinde de liderlige soyunmaliy1z. Bu arastirma ile olur.

o  Alternatif proseslerin riski miiteahhitce degil ancak ETI MADEN ce alinabi-
lir. Gelismis proseslerin projelendirilmesi ya ETI MADENce yapilmali veya
istekleri dogrultusunda proje firmalarina yaptirilmalidir.

o Her yeni proses bazi riskler tasir. Ancak riskler pilot denemelerle azaltilabilir.
Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.

Muammer OCAL: Hocama ok tesekkiir ediyorum. Oteden beri hepimizin bildi-
gi bir isim. Biiyiik katkilar1 olmustur, ETI BANK'in ve ETI MADEN’in teknolojik
gelismelerine, gergekten biiyiik katkilar1 olmustur. Tabi bir de hocalik damari ol-
dugu i¢in hocanin bize hem yanlis1 hem de o yanlisin nasil diizeltilecegini gos-
termek, anlatmak istemistir. Tabi ki ilgililer, yetkililer bunlar1 degerlendirecektir.
Kendilerine ¢ok tesekkiir ederim. Biitiin bu 45 dakikalik konusmay: 6zetlemem
miimkiin degil, hepiniz zaten dikkatle dinlediniz, kendilerine tesekkiir ediyo-
rum. $Simdi konusma siras1 Sayin Genel Miidiir Beyefendide, buyurun efendim.

Dr. Orhan YILMAZ: Sayin Bagkanim, Kiymetli Genel Miidiirlerimiz. Hepinize
saygilarimi sunarak konugmama baglamak istiyorum.

Ben, ETI MADEN olarak uyguladigimiz stratejiyi, yaptigimiz yonetimsel ope-
rasyonlar1, mevcut durumumuzu, ne yapmak istedigimizi ve daha iyi olmak i¢in
neler yapilmasi gerektigini sizlerle paylasmaya ¢alisacagim.

Oncelikle bir yanlisi diizeltmek adina sunu ifade etmek istiyorum. Varsaya-
Iim ki Diinyadaki biitiin bor rezervlerinin tamamu iilkemizde yer alryor. Yani
4 milyar ton rezerv.
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Peki, Diinya yillik bor tiiketimi ne kadar?

4 milyon ton, yani rezervin binde biri veya bir baska ifade ile 1000 y1l yetecek
rezerv var elimizde.

Peki, Diinya bor pazari ne kadar?
2 milyar dolar.
ETI MADEN bu pazarin ne kadarina sahip?

Yarisina. ETI MADEN pazarin tamamina tek bagina sahip olsa bile bu, 2 milyar
dolar olur.

Peki, elimizde boyle bityiik bir kaynak var ve biz bundan maksimum faydayi sag-
lamak istiyoruz. O zaman ne yapabilirizi konusmak gerekiyor. Burada yapilmasi
gereken is degerler zincirini takip etmektir. O da su sekilde olabilir. Once cevher
tabiattan aliniyor, ondan sonra konsantre hale getiriliyor. Daha sonra bu kon-
santreden kimyasal maddeler yapiliyor. Bu kimyasal maddeler de bagka baska
sektorlere satiliyor ve buralarda malzeme haline getiriliyor. Ornek vermek gere-
kirse borik asit ya da borax penta hidrat elyaf yapiminda kullaniliyor.

Peki, elyaf sanayinin cirosu ne kadar Diinya’da?

10 milyar dolar.

Tiirkiye’de bu sektérden ne kadar pay aliyor?

150 milyon dolar.

Elyaftan devam edelim elyaf daha sonra ne oluyor?

Bir siirii sey oluyor. Onlardan bir tanesi kompozit malzeme. Kompozit malzeme-
nin Diinya’daki pazari ne kadar?

100 milyar €.
Tirkiye bu sektorde nasil bir paya sahip?
Ciice bile degil.

Konuya bu sekilde bakmak lazim. Yoksa mikro diisiiniirseniz bu kaynaktan, bu
degerden yeteri derecede istifade edemezsiniz. Yoksa tiim bor pazarini alsaniz
bile elde edeceginiz hasilat 2 milyar dolar. Hepsi bu kadar.

Tabloya bu sekilde baktiginizda yapilacak sey cok net ortaya ¢ikiyor. Tiirkiyenin
¢ok ciddi bir sekilde malzeme sanayine ve yiiksek teknoloji iiriinler iiretecek sa-
nayiye gecmesi, yani akil satmasi gerekiyor. Su anki mevcut durumda sattiginiz
sey akil degil mal. Biz ETI MADEN olarak tedarikgiyiz, bircok sayida sektoriin
tedarikgisiyiz. Biz hi¢bir zaman somutlasamiyoruz, soyutuz, yani tiiketici bizi
gdrmiiyor. {1k defa biz yakinlarda somutlagmaya, hayaletten gerceklige dogru
donmeye bagladik. Tuttuk dedik ki madem &yle, yani bor kimyasallar1 ne kadar
¢ok iiretirseniz o kadar satilabilen bir sey degil, pazarin tiiketim hiz1 da sizin
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kapasiteniz de sinirl;; o zaman yigin halinde satist miimkiin kilacak stratejiler
gelistirmek gerekiyor. Igte y1gin satis1 saglayabilecek, bizi soyuttan somuta ¢ika-
racak projelerden bir tanesi “Etimatik”.

Peki, Etimatik nedir?

Etimatik, deterjan olmayan temizlik iiriiniidiir. Deterjan dediginizde kelime ma-
nast petrolden iiretilen diye basliyor. Bunlarin tamami (¢ogu) kanserojen ¢iinkii
petrol tiirevi ve fosfat iceriyor. Ilk defa biz fosfat ve petrol tiirevi icermeyen bir
temizlik tiriinii yaptik.

Temizlik @iriinlerinin Diinya’daki pazar payina baktigimizda; bu sektériin 150
milyar dolar civarinda oldugunu goriiyoruz. Bizim yaptigimiz son hamleyi ele
aldigimizda isin gergek boyutu biraz daha netlesiyor. Bir yanda 2 milyar dolar,
6te yanda 150 milyar dolar. Demek ki ne yapip edip somut seyler {iretmemiz ge-
rekiyor.

Eskiden deterjan sektoriinde bor kullanilmiyor muydu seklinde bir soru akla ge-
lebilir. Bu konuyu tam bilmeyenler soruyu evet diye cevaplandiracaklardir. Ciin-
kii deterjan sektdriine sodyum perborat seklinde iiriin satis1 yapiliyordu. Ancak
burada 6nemli bir niians farki var. Sodyum perborat miktar olarak 1/3 oraninda
bor icermektedir. Bu sekilde tiretilen deterjanin harmaninda kullanilan sodyum
perborat miktar1 ancak %5 civarindadir. Yani deterjandaki bor miktar1 %5’in
1/3’li oluyor. Ancak bizim iirettigimiz Etimatik %80-85 oraninda bor ihtiva edi-
yor. $Simdi bu rakamlar1 goz 6éntinde bulundurup deterjan pazarindan %10 bile
alabilirsek 10-15 milyar dolar ediyor.

Cam sektoriine bakalim. Cam sanayinde 60 milyon ton soda tiiketiliyor. Diinya
bor tiiketiminin 4 milyon ton oldugunu hatirlayalim. Biz, soda ikamesi olacak
bir bor kimyasali tirettik. Benim bu séyledigim bir arastirma projesi falan de-
¢il. Sahada birebir uygulanmuis ve iiriin elde edilmis bir durumdur. Baca gazinda
bulunan istenmeyen karbondioksiti tutup bundan borlu soda tirettik. Cift tarafli
fayda yani. Bir taraftan zararlar bertaraf ediliyor, 6biir taraftan ¢ok biiyiik bir
pazar potansiyeli olan bir iiriin elde ediliyor. Boylece 4 milyon tonluk pastadan
60 milyon tonluk pastaya yonelmis oluyoruz.

Camdan devam edelim. Diinya’da normalde diiz camda bor kullanim1 yok. Biz
Rusya’da diiz camda bor kullanimu ile ilgili bir arastirma projesi yaptik. Elde et-
tigimiz sonug gayet giizel. Eger diiz cam tiretiminde bor kimyasallar1 kullanilirsa
tretimde kullanilan gazda %10 civarinda tasarruf saglanabiliyor. Biz bu arastir-
ma ile bunun tespitini yaptik.

Bu saydiklarimin yani sira endiistriyel ¢apta onlarca deney gerceklestirdik. Bunu
bir pazarlama stratejisi olarak goriiyoruz, yani teknik pazarlama yapiyoruz.

Sanayi tesislerinin iretim servisleri var bir de tedarikgileri var. Tedarikgiler ge-
nellikle proses bilmez ve sistemin biitiinliigiinii gérmez, sizin temas ettiginiz
insanlar tedarikgi, tedarik¢iye teknik bir irlinii anlatmaya ¢alisiyorsunuz. En-
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diistride iiretim yapan firmalara yani petrol olmayan, kémir olmayan, bakir
olmayan bir mali yeni bir umut ile satmaya ¢alistyorsunuz ve onlar1 ikna etme-
ye ¢alisiyorsunuz. Bor bu kadar zor. Elinizde komiir vardir fiyat1 diigiiriirsiiniiz
satarsiniz, bakir vardir satarsiniz ama bor sektdrii boyle bir sektor degil. Uretim
arttikga satis1 da artan bir sektor degil.

Ben bu kurumda 28 yildir ¢alistyorum. 10 yildir da Genel Miidiirligiinii yapiyo-
rum. Benim i¢in 2004 y1il1 iki agidan milattir. Birincisi bu senede Genel Miidiir-
lik gorevine baglamam, ikincisi ise bor digindaki tiim unsurlarin o tarih itibar
ile 6zellestirilmis olmasidir. Bu a¢idan baktigimizda 2004 yilindan bu yana yani
son on sene karimizi 30 kat arttirdik. 2004 yilindan 17 milyon ABD Dolar1 olan
karimizin bu sene 500 milyon ABD Dolar1 olmasini bekliyoruz. ISO’nun gegen
seneki rakamlarina gore sanayi kurumlari icinde Tiirkiye’nin en ¢ok kar eden 4.
Kurumudur ETI MADEN.

Burada ihracat rakamlarina da deginmek gerekiyor. Net ihracat diye bir mef-
humu g6z 6niine alirsak Tiirkiye’nin en biiyiik ihracatgisi biziz. Normalde ihra-
cat rakamlar1 agiklanirken yapilan ithalatlardan bahsedilmez. Halbuki ihracat
sampiyonu denilenlerin gogunlugu ithalattan arindirilsa ETI MADEN’in ¢ok
arkasina diigerler. Ornegin A sirketi Tiirkiye'nin en bityiik ihracatgisi segiliyor
60 milyar dolar ithalat var 6 milyar dolar ihracat var ve tutuluyor mesela ihracat
sampiyonu ilan ediliyor. Peki, 60 milyar dolarlik ithalati ne yapacagiz? Bana gore
ihracat ile ilgili istatistikler aciklanirken net ihracat methumunun da degerlen-
dirilmesi gerekiyor.

Biz 6yle bir inovatif gelisme sergiledik ki, her iki senede bir yeni bir fabrika ya-
pabilecek kabiliyet ve kapasite sahibi olduk. 2000’li yillarin basinda Kirka’daki
isletmemizde 250 bin ton boraks penta tiretim kapasitemiz varken bugiin bu ka-
pasitemiz 1 milyon ton olmustur. Yakinda 500 bin ton kapasiteli yeni fabrika-
mizda devreye girecek ve buradaki kapasitemiz 1,5 milyon olacak. Hedefimiz tek
kademede 1 milyon iiretim kapasiteli fabrika yapmak. Ancak, fabrika yapabil-
mek tek bagina bir sey ifade etmiyor. Uretilen bu iiriinlerin satilmasi gerekiyor.
Bu iiriinleri hangi sektorlere satacaksiniz? Bu 6nemli. Bana gore bu sektdriin en
zor taraf1 pazarlama bu. Hem pazar olusturacaksiniz hem de bu pazar i¢in tre-
tim yapacaksiniz. Ancak, bizim gelistirdigimiz Etimatik projesi basarili olursa
on tane ETI MADEN kadar yeni katma deger elde etmis oluruz.

Bir bagka projemizden bahsetmek istiyorum. Bu da kok kémiiriiniin bor kimya-
sallar1 kullanilarak kalitesinin arttirilmasi ile ilgili bir projedir. Bir bu projede
bagarili olduk ve su anda Rusya’da bu amagla bu sektore satis da yaptik.

Bir bagka konu ferrokromda ¢alisan arkadaslar da var. Yakinda Giiney Afrika’da
bol miktarda ferrokrom sanayine bor kimyasali satacagiz. Ferrokrom sektoriin-
de de ham madde harmanina bir miktar bor kimyasali eklenirse, %10 civarinda
enerji tasarrufu saglanir.
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Buralarda bor kimyasallarinin temel islevi enerji tiiketimini azaltmasidir. Kas-
tettigim bu sektorler de biiyiik enerji titkketen ve enerjiye bagimli sektorlerdir.

Biraz da bor tiretim proseslerinden bahsetmek gerekiyor. Biz artik klasik iiretim
metotlarini terk ediyoruz. Oyle bir iiretim metodu gelistiriyoruz ki artik hicbir
sekilde yeni atik baraji ve konsantratdr yapmak zorunda kalmayacagiz. Yeni iire-
tim proseslerimizde kalsinasyon metodunu uygulayarak, ta bastan kat1 maddeyi
ayirip yiiksek kaliteli, yiiksek tendrlii iriin lireterek prosese baslayacagiz. Bu tek-
nolojiyi kurum olarak bizzat biz gelistirdik ve patentini kurum adina aldik. Kal-
sinasyon metodu ile tiivenan cevherden %40 kat1 kil, %40 kati kalsine iiriin, %20
civarinda yiizey ve biinye suyu buharlagarak atiklar kat1 olarak elde edilecektir.
Uygulayacagimiz proseslerde verim % 95 civarinda olacaktir.

Bir diger husus ise kati kil atiklarindan lityum elde edilmesidir. Lityum karbonat
hem pahali bir malzeme hem de lityum pillerinden dolay1 Diinyada ciddi bir
tiiketim alani da bulunmaktadir. Ozellikle otomobillerde bulunan bataryalar-
dan dolay1 lityum tiiketimi artmaya da devam ediyor. Lityum karbonatin tonu
su anda 5 bin dolar civarinda. Ancak, bizim en pahal1 sattigimiz {iriin bile 2 bin
dolar civarinda. Kati killerimizde ppm mertebesinde lityum bulunmaktadir. An-
cak biz bunlari elde edecegiz. Kalsinasyon yontemi ile hem randimanimiz yiik-
selecek, hem baraj yapma gerekliligi ortadan kalkacak hem de lityum karbonat
elde etmis olacagz.

Malzemeye odaklanmamiz seklinde ifade etmis oldugum husus bor kimyasalla-
rinin yigin sekilde tiiketimi agisindan ¢ok 6nemli. Cimento, demir-gelik sekto-
riinde basardigimizi metaliirji sektoriinde de basarmamiz lazim. Bununla ilgili
caligmalarimiz da var.

Bizim prosesde sahaya uyguladigimiz bir diger ¢alisma ise optik ayiklama pro-
jesidir. Bildiginiz gibi mevcut klasik proseslerde triyaj isi nemli ve emek yogun
bir istir. Her bir konsantrator tesisinde yaklasik 200 kisi bu isi yapmaktadir. Bu
insanlara ayakta bekleyip 6nlerinden gecen malzeme i¢inde yabanci olan mal-
zemeyi elleri ayiklamaktadirlar. Optik ayirma projesi ile 200 kisinin tam olarak
yapamadig isi ok daha ytiksek bir verimle ve makine eliyle yapmak miimkiin ve
biz bunu uygulamaya basladik.

Sunu ifade etmek istiyorum. Biz su anda yaklasik 150 proje tizerinde ¢alisiyoruz
ve bunlarin yaklagik 50 tanesi teknoloji gelistirme projesidir. Bunlar arastirma
projesinden ¢ok gelistirme projesi seklindedir. Emek yogun sistemden makine ve
otomasyon yogun sisteme gegiyoruz.

Emet ile ilgili birkag séylemek istiyorum. Emet ile ilgili soylenenlere cevap ver-
mem gerekiyor. Emet atik barajlarinin tamami su an membran kapli hocam.
Emet borik asit fabrikasina ait atik baraji komple membran ile kaplanmis vazi-
yette ve oradan herhangi bir sizintinin olmas1 miimkiin degildir. Ayrica burada
biz bir proje uyguladik. Bizden daha yiiksek kotlardan yeralti suyu numunesi
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aldik ve B203 ile arsenik analizi yaptik ve sunu goérdiik buralardaki sondajlardan
¢ikan konsantrasyon bizden sonraki dere sularindan daha yiiksek oranda. Bu su
anlama geliyor. Bélgede bol miktarda sicak yer alt1 suyu var. Bolgenin tabiati da
borlu ve arsenikli ve sicak su ile bor ve arsenik temas halinde oldugundan bunlar
yeralt1 sularina gegmektedir. Yani tabii bir sekilde bu olmaktadir. Ama buna rag-
men biz yine barajlarimizi membran ile kapladik.

Cevre ve insan saglig1 duyarliligimiz agisindan bir sey daha yaptik. Belli peri-
yotlarla profesyonel firmalardan is saglig1 ve glivenligi acisindan, ¢evreye verdi-
gimiz kati, s1v1, gaz atiklarimiz agisindan ne durumda oldugumuzu tespit ettiri-
yoruz. Bunu piyasaya ve uzmanlara yaptiriyoruz.

Yaptigimiz ve yapacagimiz operasyonel islerle ilgili ¢ok daha fazla konusabili-
rim. Ancak, sizleri daha fazla stkmak istemiyorum. Beni dinlediginiz ¢ok tesek-
kiir ederim.

Muammer OCAL: Sayin Genel Miidiire tesekkiir ediyorum. Biliyor musunuz?
Bir insan bir kisiyi hi¢ kiskanmazmus, o kisi de kendi ¢ocuklar1 olurmus. Onlarin
bagarisiyla iftihar edermis. Ben de bu sektdriin, bor konusunun, biitiin mihnetle-
rini gekmis birisi olarak ve bu gelismeleri baslatmis birisi olarak, sunu séyleyebi-
lirim ben Sayin Genel Miidiirii memnuniyetle ve gururla dinledim ve kesinlikle
icimde hicbir sekilde kiskanglik duygusunun zerresi yok. Onun i¢in kendilerini
bu gelismelerden dolay1 kutluyorum ve daha ileri noktalara gelmesini diliyorum.
Simdi bakiyorum biraz seylik ¢okmiis gozlere, yorgunluk ¢c6kmiis. Bir 15 dakika
cay molas1 vermek istiyorum. Yalniz 15 dakika sonra muhakkak gelin. Bu seyden
sonra, Sayin Bagkan ve BOREN yetkilisi konustuktan sonra, atig serbest. Her
tiirli soruyu sorabilirsiniz. Tesekkiir ederim 15 dakika ara.

Muammer OCAL: Dr. Sedat SURDEM sunumunu yapmak iizere yerine aliyor.
Evet, buyurun efendim, buyurun.

Dr. Sedat SURDEM: Hayati borla gegmis insanlarin yaninda, bor iistatlarinin
yaninda konusmak benim i¢in biraz zor olacak ama ukalaligimi bagislasinlar
bir iki kelam etmeye calisacagim. Oncelikle bu programi diizenleyen ve boyle
bir firsat1 bize sunan Maden Miithendisleri Odasina ve Bagkanina cok tesekkiir
ediyorum. Efendim burada BOREN’in bora yaklagimini, bakisini, BOREN stra-
tejilerini ve BOREN’in ¢aligsmalarini sunmaya ¢alisacagim. Ona ge¢meden 6nce
borla alakali biraz bilgi vermek istiyorum miisaadelerinizle. Bugiin defalarca ifa-
de edilmistir; ETI MADEN’in web sitesinden aldigim bir harita tizerinden, Bor
rezervlerinin Diinyada dagilimini goriiyorsunuz. Tiirkiye’de %72 oranlarinda.
Tiirkiye rezervlerinin bu kadar yiiksek olmasina kargin son 10 yilda ki ETT MA-
DEN’in {istiin ¢alismalari ile Diinya pazarinda ancak % 47’1ik bir paya ulasilabil-
mistir. Baktigimiz zaman ana bor kimyasallar: tiretimi konusunda bu noktalara
gelmis bir kurulus olan ETI MADEN Isletmeleri Genel Miidiirliigiine bu bagarili
caligmalarindan dolay: tilkemiz adina ¢ok tesekkiir ediyoruz. Bor bir¢cok alanda
kullaniliyor ama 6zellikle ana kullanim alanlarini s6yle siralamak mimkiin. Bu-
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giin borun en ¢ok kullanildig: sektor cam sektoriidiir, bunun igerisinde tabi cam
elyafy, borosilikat camlar, fiberglas, hepsini diistinebilirsiniz. Cam sektorii Diin-
ya’da bor titketiminin, bor pazarinin yaridan fazlasini tutmaktadir. 1950 6nce-
sine baktigimiz zaman bor ac¢isindan boyle bir sektér yoktu. Bunu sunun i¢in
anlatiyorum; bugiin mevcut bor rezervleri 1000 y1l yetecek kadar goziikse de cam
sektorii gibi yeni sektorlerde bor kullaniminin olanakli hale getirilmesiyle stra-
tejik bir madde haline gelebilir. Ornegin enerji sektoriinde, enerji depolama ve
tasima araci olarak kullanilma imkani olabilen bazi bor bilesikleri kullanilmaya
baglandig1 anda ki ¢ok yakin zamanda kullanima sunulacagina inanryorum, bii-
yiik bir potansiyeli harekete gegirecektir. Tabi burada % 47’lik satisin 6neminden
ayrica soyle bahsedebiliriz; mesela Suudi Arabistan petrol kaynaklarina sahip
olabilir ancak petrokimya iiriinlerinin ne kadarini iiretebiliyor? Yani Sayin Ge-
nel Midiriimiiziin de ifade ettigi gibi belki o kaynaklara sahip olmaktan ziyade
onlardan {irettigimiz konsantre veya rafine ana bor kimyasallarini elde etmek
daha da 6nemli.

Onunla birlikte daha ilerisinden bahsedelim; bor ug iiriinleri ¢ok daha kiymet-
li, yaklasik 100 milyar dolarlik bir pazardan bahsediyoruz. Tabi ki sadece bor
kimyasallar1 degil, burada yine Genel Miidiiriimiiz bunlardan bahsetti, kullanim
alani yani malzemede kullanim alani ¢ok 6nemli.

Burada boru farkli kilan nedir? Yani bu kadar tizerinde konustugumuza gore, bu
kadar degerli oldugunu diistindiglimiize gore nedir boru farkli kilan sey? Bir iki
istisna alan disinda final {iriin dedigimiz, bahsettigimiz tiim alanlarda aslinda
bor katki malzemesi olarak kullanilir. Borun katk: maddesi olarak kullanimi ¢cok
genis, o kadar genis ki bunlarda bir uzmanlik alanindan, borda bir uzmanlik
alanindan, yani bora miisahhas bir uzmanlik alanindan s6z edemiyorsunuz. Su-
radan bir bakalim isterseniz borun katki maddesi olarak kullanildig1 durumlar-
da ¢ok cesitli etkisinden s6z etmek miimkiin. Boru sihirli bir degnek gibi, her
derde deva ilag gibi diisiinebiliriz. Abartmryoruz gergekten, bor kimi zaman mu-
kavemet arttiricidir, kimi zaman 1s1 yalitimi saglar, kimi zaman alev geciktirici,
duman bastiricidir, kimi zaman antimikrobiyal etken madde, kimi yerde siiper
iletken etki gosterir. Kimi yerde kanser énleyici, bazen kati yaglayic1 bazen rad-
yasyon veya savunma zirhi, bazi yerde enerji tasiyici-depolayici, bazi yerde 1sil
dayanim arttirici, kimi zaman bitki besleyici, kimi zaman temizlik maddesidir.
Bunlarin tamami ayni bor kimyasali ile elde edilen 6zellikler degildir, her biri
farkl: 6zelliklerde. Bazen ayni kimyasal da olabilir ama genelde degisik etki i¢in
degisik bor kimyasallar: kullanilir. Her hastaliga tek bir ila¢ olmadig1 gibi her
amag i¢in de tek bir bor kimyasali kullanilmaz. Bor 6nemli bir 6zellige sahip,
¢ok farkli etki mekanizmalariyla ¢ok farkli iriin formatlari igerisinde ¢ok farkli
ozellikler ortaya cikarabiliyor. Bu da bora degil bor bilesiklerinin 6zelliklerine
vermek gerekir.

BOREN’den bahsedecek olursak; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin iligkili
kurulusu olup, Enstitiiniin merkezi Ankara’dadir. A¢ik ismi Ulusal Bor Aragtir-
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ma enstitiisii, kisaltilmis hali BOREN’dir. 28 kisi toplam kapasitemiz. Bir Enstiti
Bagkani ile 3 koordinatérlitkten tesekkiiliiz. 9 tane yonetim kurulu {iyemiz var,
tabi bu bize avantaj sagliyor. 9 tane yonetim kurulu tiyemizin farkli kurumlardan
geliyor olmasi onlarin alanlarinda uzmanliklar: ve tecriibeleriyle bize katkilar:
biiytik oluyor. BOREN 2003 yilinda kuruldugunda kurulug kanunu geregi bircok
gorevler verilmis, gercekten ¢ok genis bir yetki ve gorev alani var. Program ve
projeler ¢ercevesinde hazirladigimiz stratejik ve teknolojik planimiz ile AR-GE,
Teknoloji Gelistirme ve Yontemi, [s Ekosistemi Gelistirme ve Yontemi, Bilimsel
Ortam Gelistirme ve Yontemi faaliyet planlarimiz kapsaminda yer almaktadir.
Kanun geregi bir teknoloji ve strateji planlayici roliimiiz var; finans, insan kay-
nag1 ve altyap: destekleyici roliimiiz var; tiniversite, AR-GE kuruluslari, sanayi
sektorleri, kamu vb. tiim paydaslarla isbirligi roliimiiz var; politika ve teknoloji
uygulayici-gelistirici roliimiiz var.

Bize verilmis olan bu kadar genis gorev alani ile borun genis teknoloji/tiriin ve
kullanim yelpazesinde kurulmas: gereken isbirliklerine baktigimiz zaman bun-
lar1 yapabilmek o kadar da kolay degil tabi. Bunun i¢in esnek ve dinamik bir
yapiya sahip olmaniz gerekiyor. Genis bir uzmanlik alaninin mobilizasyonu ve
koordinasyonu ile kendi distmizdaki kapasiteyi yonlendirme ve yonetebilme
becerisi gerekiyor. Burada iiniversiteler var, kamu var, 6zel sektor var, sanayici-
ler var, vs. Bor odakl: teknolojik firsatlarin degerlendirilmesi noktasinda biitiin
paydaslarimiz ile konu {izerinde kapsamli ve etkin bir isbirliginin saglanmasi
gerekiyor.

Peki, BOREN ne ile ilgilenir? BOREN, stratejik 6ncelik olarak, herhangi bir tek-
nolojik uygulamanin; yaygin ve etkin bor kullanimi potansiyeli ve/veya bora
dayali rekabet avantaji saglama potansiyeli (Teknoloji degeri) ile ilgilenir. Gelis-
tirecegimiz teknolojinin yaygin ve etkin bor kullanimi saglamasi 6nemli, gelis-
tirdiginiz teknoloji hangi alanda olursa olsun bor kullanilacaksa bu bizim i¢in
¢ok degerli. Fakat bor kullanimi ¢ok az olmasina ragmen eger teknolojik degeri
yiiksek ise bir rekabet avantaji sagliyorsa, bora dayali bir rekabet avantaji sag-
liyorsa, o zaman bu da bizim i¢in ¢ok dnemlidir. Yani miktarin ¢ok veya az ol-
masindan ziyade ekonomik deger daha 6nemli. Tabi burada yine iiriin-teknoloji
gelistirme kapsaminda bu dnceliklere uygun olarak; tamamen yeni ve yenilikgi
bor triinleri ve kullanim alanlari bizim i¢in ¢ok 6nemli. Mevcut bor tirtinlerine
pazar gelistirerek yeni bor kullanim alanlarinda bulunmasi ¢ok 6nemli, ayrica
tilkemizde bor sektérii ve bora dayali deger zinciri gelistirmesi noktasinda uy-
gulanabilir (fizibil) olan mevcut iriinlerin tilkemizde tiretilmesi de bizim i¢in
degerli ve 6nemli.

Demin saydigim bir¢ok faaliyeti gerceklestirebilmemiz igin bir planlama ile bir
yaklasim gelistirmemiz gerekiyor demistik. Stratejik yaklasimdan bahsettik,
yine BOREN’in genel bir yaklasimdan bahsedelim; burada gordiigiintiz baghk-
lardan “Teknolojik Planlama ve Yonetimi” usuliiniiziin olmas: gerekir. Teknoloji
planlamast iizerinde fazla durmayacagim ancak bu bizim i¢in hem stratejik plan
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geregi hem de dogal olarak giincellememiz gereken alan. Teknoloji rotasyonlar1
igerisinde bizim i¢in avantajli alanlar olabiliyor. Burada bor i¢in teknoloji tak-
sonomisinden, teknoloji hiyerarsisinden bahsedebiliriz, burada bor kimyasalla-
rinin teknolojik iiretim safhalarini gérebilirsiniz. Bu teknoloji taksonomisinde
dikkat edilmesi gereken yegéne unsur; her teknoloji ¢izgisi i¢cin mevcut teknoloji
ile kiyaslandiginda maliyet ve/veya performans {stiinliigii, avantaji saglamasi
gerekliligidir. Gelistirecegimiz teknolojinin rekabet avantaji saglamas: gerekir.
Maalesef ¢ogu zaman isin bu kismina bakmadan ¢alismalarimiz yapiyoruz, so-
nugta is isten gecmis oluyor, enerjimizi ve ekonomimizi israf ediyoruz. Malze-
me/lriin gelistirme noktasinda da benzer sikintilar1 yasiyoruz. Gelistirdigimiz
malzeme/iiriin gogu zaman kullanilacag yere uygun olmuyor. Siz bir teknoloji/
tiriin gelistiriyorsunuz o iiriinle alakali son kullanici kimdir, nedir ondan biha-
bersiniz.

Ikinci baghgimiz “proje gelistirme;” 2013’ kadar proje destekleme sistematigi-
miz agik ¢agri seklinde, pasif bir siirecti. Bu agik ¢agr1 sistemimizde istediginiz
zaman bize proje basvurusunda bulunabiliyordunuz. Bu sistemin etkili olma-
digin1 gordiik biz. 2013 yilinin basinda ¢agrili proje destekleme sistemine gegis
yaptik. Bu sisteme gecis yaparken de bir degisiklik daha yaptik Nusret Hocam
dogru soylityor, biz tamamen iiriine odaklandik. Ne diyoruz ¢agrida; ytiksek ti-
carilesme potansiyeline haiz “borlu Malzemeler ve bor Kimyasallarinin Gelisti-
rilmesi” konusunda projeler desteklenecektir. Ayni konuda ancak daha ¢ok temel
AR-GE amagli olarak, TUBITAK ile isbirligi dahilinde cagrilara gikiyoruz. Daha
once hem TUBITAK’da hem BOREN’de bor projeleri destekleniyordu. Cakis-
malar yasamamak, iki kurumun degerlerini birlikte kullanmak, TUBITAK’in da
tecritbesinden faydalanmak gibi birka¢ amag giidiilemesiyle es zamanli olarak
BOREN-TUBITAK ortak ¢agrisina ¢ikiyoruz. TUBITAK ile bor ¢agrilarina 2012
yilindan itibaren ¢agriya ¢ikmaya basladik, bu sene iiglinciisii tamamlanmak
tizereyiz. ilk ¢agrida 9, ikincisinde 7 tane proje destek karar1 ¢ikti, {igiincii de
agiklanmak tizere. TUBITAK ortak ¢agrimizda “6ngoriilebilir ticarilesme po-
tansiyeli olan” iiriin hedefi olan projeleri desteklemek istiyor, fikri miilkiyet hak-
larina 6nem veriyoruz. Onun devaminda biz BOREN’e gelmesini istiyoruz, hali
hazirda yapilmis calismalar varsa onlarin iiriine dontigtiirilmesi ve ticarilesmesi
noktasinda BOREN olarak destek vermek istiyoruz. Biz 2013’de ¢iktigimiz ¢ag-
rimizda 6 tane proje destek karari verdik, 2014 su anda tamamlanmak {izere in-
sallah 6niimiizdeki giinlerde tamamlayacagiz.

Ugiincii bashigimiz “Isbirlikleri”; biz saydigimiz bu kadar isi, bu kadar gérevi
yerine getirebilmek i¢in (Sayin Miistesarimda yorumunda bor aragtirmalarin-
da izlenmesi gereken stratejiden bahsetmisti) kendi biinyemizde ¢ok biiyiik bir
altyapi-laboratuvar, insan kaynag: olusturmak yerine hali hazirda bu yetkin-
liklere haiz tiniversiteler, kamu, sanayi, 6zel sektorle yapacagimiz isbirlikleri ile
hedeflerimizi gergeklestirmeyi planladik. Biz nerede bir yetkinlik varsa bulup o
kapsamda isbirlikleri yaparak hedeflerimize ulasmay: planladik. Yaptigimiz is-
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birliklerini anlatacagim, aslinda diger basliklarimizda isbirlikleri kapsaminda
degerlendirebiliriz ancak onlar farkli basliklar altinda olacak. Kimlerle isbirligi
yaptik; TUBITAK, Pavezyum Firmasi, Bortek Firmasi, Eurotek Firmasi, Aytas
Firmasi, Ostim Teknoloji Merkezi/Metalurji Akdag Firmasi. Belirttigim gibi
“Program Gelistirme” baslig1 altinda anlatacagim Tarim Bakanlig: ile yaptig1-
miz ¢alisma ile {iniversiteler ve kamu ile olusturdugumuz “Yetkinlik Merkezle-
ri” de igbirlikleri kapsaminda diisiiniilebilir. Onlara birazdan deginecegim. Bi-
raz once TUBITAK ile yaptigimiz ortak ¢agri igbirliginden bahsettik. Pavezyum
tirmasina ait destekledigimiz projeler kapsaminda &nce elementel bor (%95) ire-
timini gerceklestirdik, daha sonra farkli bir yontemle nano elementel bor (%98,5)
ile magnezyum diboriir (MgB,)(%95) {iretimini gerceklestirdik. Lisans hakkini
verdik. Devam eden proje kapsaminda da karbon katkili elementel bor ve MgB,
tiretimi pilot lcekte gerceklestirilme agsamasindadir. En son ziyaret ettigimiz-
de Sayin Dr. Selcuk ACAR o6yle diyordu; diinyada su anda pilot 6lgekte bilinen
(belki tiretiliyor ancak stratejik olarak bilgi verilmiyor, onlar1 bilemiyoruz) nano
boyutta elementel bor iireticisi yok, bir nano elementel borun fiyatina baktigimiz
zaman, ¢ok degerli oldugunu goriiyoruz, safligina gore 250.000 $/kg seviyeleri-
ne kadar ¢ikabilmektedir. Pavezyum {irettigi elementel boru Roketsan’a satiyor.
MgB2 tozunu da iiretiyorlar ayni tesiste. Orada iirettikleri tozlarin ticarilesmesi
noktasinda sikintilar1 var, 6zellikle MgB,’den bahsedeyim; MgB, biliyorsunuz
diisiik veya yiiksek manyetik alan gerektiren uygulamalarda siiperiletken mal-
zeme olarak kullanilabilmektedir. Ancak bu tozun tel haline getirilmesi lazim.
Bu alan tamamen farkli bir yetkinlik gerektiriyor. Bu baglamda tel tiretimi nok-
tasinda Colombus firmasiyla goriismeler yaptilar, 6rnekler gonderdiler, ayrica
manyetik 6l¢timler noktasinda da Japonya ile goriisme halindeler. Bortek firmasi
ile alakali biliyorsunuz, Eskisehirde Sayin Prof. Dr. Nuran AY Hocamiz hegzago-
nal bornitriirii (h-BN) nano boyutta iretti. Hocamiz &yle diyor; h-BN diinyada
dogrudan nano boyutta sentez noktasinda bagka {ireten yok. Bir firma var yurt
disinda onlarda sentez sonrasi 6giiterek nano boyuta getirdigini soyliiyor.

Tabi destekledigimiz bazi projelerin sonuglarinin uygulanmasi noktasinda yap-
tigimiz bazi igbirlikleri de bulunmakta. Bir plastik firmasi olan Eurotec ile ter-
moset ve termoplastikte bor kullanimi noktasinda isbirligi yaptik, kayda deger
sonuglar aldik, iki kat mukavemet gordiiglimiiz tirtinler var, bunlardan bazila-
r1 ticarilesmis durumda. Yakin zamanda Ostim Teknoloji Merkezi ve Metalurji
Akdag firmasiyla bir isbirligi yaptik. Burada da tabi Ostim’in bir yetkinligi var,
Ostim’e bagh bir¢ok firma var. Bu firmalardan birisi Metalurji Akdag, 1s1l islem
noktasinda yetkin bir firma. Bu isbirligi kapsaminda daha 6nce destekledigimiz
bir projenin sonucunda elde ettigimiz ferrobor kaplama ile yiizey serlestirme is-
lemini endiistride deneme ¢alismalar1 yapiyoruz. Aytas firmasiyla da ki bunlarda
Tiirkiye de toz ve levha al¢1 tiretimi konusunda yerli tek firmamiz. Bu konuda
da bunlar yetkinler. Burada da biz yine sahip oldugumuz bilgi birikimi ve des-
tekledigimiz proje sonuglarinin paylasimi ve borun al¢i levhada kullanim ile
endiistriyel tiretimi noktasinda igbirligine gittik. Onlarinda yaptig1 caligmalarin
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bir kisminda basarili oldugunu bir kisminda basarisiz oldugunu gordiik.

Yine ¢ok genis bir alanda siraladigimiz o goérev sorumlulugunu yerine getirebil-
mek icin “Program Gelistirme” sistematigi olarak oncelikle stratejik bir yakla-
sim gelistirdik. Bunu realize etmek i¢cin de mekanizmalar1 kurduk. Bu baglamda
Gida Tarim Bakanlig ile bir protokol imzaladik. Bilimsel bir heyet olusturduk.
GPS ile Tirkiye Toraklar: bor Haritasini ¢ikarttik. Yalniz suna dikkat etmek la-
zim bu belli bir ¢oziiniirliikte yapildi, ¢oziiniirlitk degistiginde az miktarda de-
gisiklikler goriilebilir. Yine de bir fikir verir. bor bitkiler i¢in essential element
konumunda. Tirkiye’de sistematik bor kullanimi yok, Diinya’da var. Tarim
Programina bagladigimizda 80 milyar dolarlik tarimsal tiretim potansiyeli varda.
Uriin verim ve kalitesinde iyilegtirmeler yapilarak ekonomiye katk saglanabilir.
Biz ¢ok daha yiiksegini ongordiik ve gordiik de ancak birakin %10-20’leri %1’lik
bir etki yapsaniz yaklagik 1 milyar dolarlik katkida bulunabilirsiniz. Ancak bu-
rada suna dikkat etmek lazim her madde gibi bor da yiiksek miktarlarda, gere-
ginden fazla kullanildiginda toksik etki gosterir. Bizim hedefimiz, %10 verim
artis1 olursa gok iyi diyorduk fakat 6zellikle findik ve ¢ayda gérdiik ki %20’lerin
tizerinde verim artist sagladik, sadece verim artis1 degil kalite artis1 da sagladik.
Biz cay ile alakali sonug ve degerlendirmelerimizi Hocalarimizla birlikte Karade-
niz bélgesinde sunduk. Cift¢imizi bilinglendirmek i¢in bunlar1 yaptik.

Ulkemizde mevcut ve gelismekte olan teknoloji alt yapisinin, uzmanhigin ve
“know-how”in BOREN ihtiyaglari ile értiistiiriilmesini, iiriin gelistirme faaliyet-
lerinin yapilarak bor iiriinlerinin ticarilesmesini, sektére sunumunu ve {iriinle-
rin stireklilik i¢inde kullanimini ve devamliligini saglamak amaciyla BOREN’in
idari ve stratejik kontrolii altinda farkli kurumlar biinyesinde “Yetkinlik Mer-
kezleri” olusturduk. Bu baglamda 6 tane yetkinlik merkezi kuruldu. Bunlarin
bir tanesi bizim kendi biinyemizde digerleri Atilim, Kahramanmaras Siitcii
Imam, Yeditepe ve Istanbul Teknik Universiteleri ile TUBITAK MAM biinye-
sinde, farkli alan ve yetkinliklerde yetkinlik merkezleri kurduk, burada cesitli
caligmalar yaptik, yapiyoruz. Zamaninizi almayayim bunlardan bir tanesinden
bahsedeyim; enerji uygulamalarina yonelik bor ve hidrojen esasl: iiriin ve ire-
tim teknolojilerinin gelistirilmesi amactyla TUBITAK Marmara Aragtirma Mer-
kezine bagli Enerji Enstitiisii biinyesinde mevcut laboratuvar altyapis: {izerinde
“BOREN-TUBITAK MAM Bor ve Hidrojen Teknolojileri Yetkinlik Merkezi”
olusturduk. S6z konusu Merkezde; BOREN destekli 3 ayr1 proje kapsaminda ge-
listirilmis olan bor esasli yakit pili sistemlerinin, elektrikli araglarda ve insansiz
hava araclarinda menzil artirmaya yonelik ticari konsept/iiriin gelistirme ama-
ciyla halen iki adet proje yurutilmektedir.

“ETI MADEN stratejik isbirlikleri” bunlardan belki de en énemlisini, buraya
aldim. Kanunumuz geregi ETI MADEN’in ihtiyaclar1 dogrultusunda ETT MA-
DEN ile gesitli caligmalar yaptik veya yaptigimiz calismalari sonuglari itibariyla
kendileriyle paylastik. Tabi bu ¢aligmalarimizin tamamindan burada bahsetme-
miz mimkiin degil, zamanimiz yetmez. Onun i¢in sadece bir tanesinden bahse-
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decegim; ETI MADEN Isletmelerinin ihtiyaglar1 dogrultusunda, bor cevherle-
rinin hizli ve yiiksek verimle robotik-otomatik makinalarda cevher tiiriine goére
ayrilmasi ve zenginlestirilmesi ve bu konudaki digsa bagimlilig1 ortadan kaldi-
racak yerli teknoloji gelistirilmesi amaci ile BOREN ve bir 6zel sektor kurulusu
esit fonu ile ETT MADEN eggiidiimiinde 2012 yilinda baslatilan ve kamu-sanayi
isbirligi 6zelligine haiz “Cevher Zenginlestirme Makinesi Gelistirilmesi” projesi
bagariyla tamamlanmistir. Proje sonucunda gelistirilmis olan cihaz, IR Hipers-
pektroskobik analiz teknigine dayanmakta olup, bor madenindeki tiriin ve atik-
lar1 ger¢ek zamanli pozitif tanima ve ayirma yapabilmektedir. Cihaz teknolojisi,
bor sektoriiniin yaninda diger maden ve maden dis1 sektorlerde de uygulama
alani bulabilecektir. Borun insan sagligina etkileri ve REACH siireci noktasinda
Yal¢in Hocam yeterince bilgi verdi, tekrara girmek istemiyorum, burasini gegi-
yorum.

“BOREN burs verir mi?” sorusuna cevap verelim. Evet BOREN burs verir. Fakat
mutlaka bir proje kapsaminda olmasi gerekir. Yani BOREN’in destekledigi bir
proje kapsaminda ve proje aragtirmacilardan birisine burs bagvurusu yapabilir-
siniz, biz de onu degerlendiririz. Bunun disinda da, tabi bursun diginda, yetkin-
lik merkezleri kapsaminda, proje siiresi dahilinde siireli personel destegi veriyo-
ruz. Hali hazirda kendi biinyemizdeki yetkinlik merkezimizde 2 siireli personel
caligtirilmaktadir. Bu caligmalar/isbirlikleri, proje desteklerimiz kapsaminda 12
adet patent belgesi aldik, ayrica 12 adet patent bagvurumuz var. 4 adet bulus i¢in
patent bagvuru ¢alismalarimiz devam ediyor. 6 {iriin i¢in lisans hakki verdik,
ticarilegen iiriinlerimiz var, pilot 6lgekte {iretimi yapilan tirtinlerimiz var. Peki,
ben burada bitireyim o zaman, ¢ok tesekkiir ediyorum katildiginiz ve sabirla
dinlediginiz icin.

Muammer OCAL: Sedat SURDEM Hocamiz kafamizdaki BOREN tablosunun
eksikliklerini tamamladi. Yalniz bir kelimenin agilmasini istiyorum. “Yetkinlik
merkezi” diyor. Yani “yetkinlik merkezi” ne demek oluyor? Tartigmaya kabul edi-
lecek yer mi? Paray1 6deyecek yer mi? Yapilan caligmayi kontrol edilecek yer mi?
Yani bu yetkinlik merkezi nedir, Sedat bey?

Dr. Sedat SURDEM: Tesekkiirler Sayin Baskanim. Yetkinlik merkezleri BO-
REN’in idari ve stratejik kontroli altinda farkli kurumlar biinyesinde kurulan
merkezlerdir. Bir tanesinden bahsedelim mesela; TUBITAK-MAM hidrojen
enerjileri, sodyum bor hidriir ve yakit pili konularinda yetkin. Bu yetkinligin
kullanimi anlaminda BOREN ile MAM arasinda imzalanan bir protokol gerce-
vesinde yetkinlik merkezi kurduk. Bu baglamda konu ile alakali olarak MAM
bize proje tekliflerinde bulunuyor, bu projelere veya yetkinlik merkezine dogru-
dan destek sagliyoruz.

Muammer OCAL: Yani, yetkili, sizin adiniza karar verecek birim mi oluyor?

Dr. Sedat SURDEM: Yok biz orada projeleri destekliyoruz, onlar yiiriitiiyor projeleri.
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Muammer OCAL: Peki, efendim sonra alacagiz sorulari, sorular sonra da. Simdi
ben konu sicakken saglam agiklansin istedim. $imdi yas1 ileri olanlar, yasi ileri
olanlar derken, 30 yasinda olana gore 40, 40’da olana 50, 50’de olana 60, 60’da
olana da 70 diyebiliriz. Yasi ilerde olanlar toplumun hafizalaridir. Bende biraz
bu 6zelligi tasiyan birisiyim. Simdi Bor Arastirma Merkezi seyi arkadaglarim bi-
lir, beraber ¢alistigimiz arkadaslar. Benim baglattigim bir girisimdir ve benim
projem Kirka'da yapilmasi, ETIBANK'in biinyesi icerisinde yapilmasi yoniinde
idi ve Sayin KAPTANOGLU’da, burada galiba, ODTU’den ve Giilhan OZBA-
YOGLU ile beraber ¢ok giizel bir, derinlemesine, galisma yaptik. Fakat benden
sonra, biliyorsunuz ise yeni gelenler eski Genel Miidiirlerin yaptiklar: dogru olsa
yerinde kalirlards, gibi sey yaptilar, rafa kaldirdilar. Sonra Hilmi Bey bu seyi kap-
t1, bu fikri benimsedi. Ona da tesekkiir ederiz ayrica. Ve bu sekilde BOREN’in
bugiinkii yapisini Sayin Hilmi GULER dizayn etti. Kendisine tegekkiir ederiz,
gene kiymetli calismalar yapmislardir. Evet, simdi s6zii Ayhan Beye, yani bu ha-
fiza olma 6zelligimin bir sonucu bu aktarim, simdi Sayin Baskana sozii veriyo-
rum. Merak ile bekliyorum, “bu kadar anlatildiktan sonra, ne soyleyecek?” diye.
Buyurun Sayin Bagkan, Ayhan Bey.

Ayhan YUKSEL: Sayin Bagkan, Degerli Konuklar hepinizi TMMOB Maden
Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu ve sahsim adina sayg ile selamliyorum.
Odamuz tarafindan diizenlenen ¢aligtayimiz saat 9.30’da baslady, iki oturum ta-
mamlandi ve saat su anda 17.00 sular1 ve bu saate gelmemize ragmen ¢alistayda
kararli ve direngli bir kalabalik 1srarla bizleri dinlemeye devam ediyor. Normal
sartlarda kongre ve sempozyumlarda bu oranda bir katilim orani olmaz. $u anda
100 kisinin tizerindeyiz galiba, sabah 9.30’da baslay1p 17.00 civarinda hala bu ka-
dar insan 1srarla bizleri dinlemeye devam ediyorsa demek ki ¢alistayimiz dogru
bir sekilde planlanmis ve oturumlarda yapilan agiklamalar ve bilgilendirmeler
6nemli olup umarim yetkililer ve siyasilerde konuya ayni sekilde ilgi gosterirler.

B
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Ancak bugiin buraya pek ¢ok siyasiyi ve biirokrati1 davet etmemize ragmen salon-
daki ilgililerden ve yetkililerden baska kimse gelmedi.

Saygideger konuklar, tiim diinyada gelecegin yakit: ve sanayinin tuzu olarak ta-
nimlanan, Diinya rezervlerinin % 70’ine sahip oldugumuz bor madenlerimizle
ilgili olarak madencilik politikalarini belirleyen ETBK vyetkilileri ve sanayi poli-
tikalarini belirleyen Bilim ve Teknoloji Bakanlig1 yetkililerinin konuya gostermis
olduklari ilgisizliklerini hepinizin huzurunda elestiriyorum. Ancak biz Maden
Miihendisleri Odasi olarak her zaman oldugu gibi tizerimize diisen gorevlerimizi
yapmaya devam ediyoruz ve bundan sonra da devam ederek tilkemize, iilkemiz
madenlerine ve tabi ki bor madenlerimize sahip ¢ikmaya, konuyu giindemde tut-
maya devam edecegiz.

Degerli katilimcilar, biraz énce oturum bagkanimiz Sayin Muammer OCAL Bey
hafizadan, hafizanin olmasi gerekliliginden ve 6neminden bahsetti. Evet, hafiza-
mizin olmasi gerekiyor. Maden Miithendisleri Odasi da Tiirk Mimar ve Miithen-
disleri Odalar1 Birliginin diger odalar1 gibi 60. yilinda ve 60 yillik hafizaya sahip.
Maden Mithendisleri Odas1 olarak ge¢misimize sahip ¢ikiyoruz ve bu nedenle
hafizamizi korumak i¢in elimizden geleni yapiyoruz. Oda Bagkani olarak bugiin
soyleyeceklerim bu hafizanin 15-20 dakika icerisinde 6zetlenmesidir.

TAMAOB MADEN MUHENDI SLERI ODASI olarak

ONOZUMUZ
BOR MADENLERI OZELLESTIRILMEMELIDIR

SON sOzUMUZ =
BOR MADENLER]I OZELLESTIRILEMEZ

NEDEN?22?

Maden Miihendisleri Odas1 60 yillik siire igerisinde bor madenleri konusunda
soylenmesi gereken hemen hemen her seyi s6yledi. Aslinda bugiinkii ¢alistayda
ilk oturumdan bu oturuma kadar ki sdylenenlerin hepsini dikkat ile dinledigi-
mizde de odamizin séylediklerinin bir bir gergeklestigi ve kabul gordiigiinii gor-
mekteyiz. Odamiz sabahki acilis konusmamda da sdyledim gibi 60 yildir daima
bilimden, emekten halktan yana olarak dogrular1 dogru bildiklerini séylemeye
devam etti. Bizim 6ziimiiz ne ise séziimiiz de o olmustur. On sdziimiizde syle-
mis isek son s6ziimiizde de ayni1 s6zii séylemisizdir.
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1978 yilinda Maden Miihendisleri Odast olarak yapmis oldugumuz miithendislik
¢alismas: sonucunda bor madenlerinin tilkemizin genel menfaatleri i¢cin devlet
eliyle isletilmesi gerektigini soyledik ve bor madeninin tonu 46 $’dan 400 $ ci-
varina yilikselmistir. Odamiz Yonetimi bugiin de ayni sdyleme devam ediyor ve
liberal politikalarin estirildigi madencilik sekt6riinde bor madenlerinin 6zelles-
tirilmemesi gerektigini soylityor. Aslinda sabah ki ilk oturumdan itibaren yapi-
lan konusmalar da Odamizin goriislerini teyit etmistir.

Sunuma baslamadan 6nce verecegim rakamlardan bazilarinin tekrar olmasi ne-
deniyle sizlere tanidik gelebilecegini ifade etmek itiyorum. Ciinkii bu rakamlar
ETI MADEN isletmeleri Genel Miidiirliigii faaliyetlerinden alinmis olup tiim ka-
tilimcilar da ayni belgeden yararlandig: i¢in bazi tekrarlar olacaktir. Bu nedenle
liitfen kusura bakmayin.

Bor madenleri neden tek elden isletmelidir? Bu sorunun cevabinin net olarak
anlasilabilmesi icin ilk olarak tek elden isletilmeden 6nceki dénem ile sonraki
donem arasinda bir kargilastirma yapmamiz gerekiyor ki bunu daha iyi anlaya-
bilelim.

Sayin Katilimcilar,
1. Durum Tespiti

: 1978 tarihinde yiiriirliige giren 2172
1.1.BOR RESERVLERI

say1l1 Kanun 6ncesi tilkemizde tes-

1978 Oncesi 1878 Somran pit edilmis bor rezervleri 155 mil-

Toplam Ber Reseri 155 milvon A0 mikvar Ton . .
Rezery Diinya Fayy %16 wn yon ton ve bu rezervlerin Diinya
rezervlerindeki pay1ise %16 civarin-
Avnea vapilan aragtrmalar diinya bor resevlerindeki dadir. 1978’den sonra bu kararlarla,

pavimu @ b4 90" bulmasiun mumk in oldufumu .o

sévlemektedir, detaylar1 anlatildig1 izere, bu rezerv
Kapmsk [V, By Vbt 197, 4 Abndew 213 miktar1 3 milyar tona yiikselmistir.

Bu rezervin daha da yiiksek oldugu
konusunda da soylemler de diger
katilimcilar tarafindan ifade edilmistir. Bugiin i¢in iilkemiz bor rezervlerinin
yaklasik %73’lere ulastig1 herkes tarafindan kabul edilen bir gergektir. Bu raka-
min %90’lara ¢ikmasi da beklenmektedir.

Bor rezervlerimiz 1978 uygulama- -

lar1 ile bu oranlara ulagirken di- Y O R R A o e Py DETSiATH
ger tlkelerin Diinya igerisindeki R0 TINTO (U5, BORAT)

pay1r ne durumda ve nasil degisti? EANFTLANSE§ BAKITE REZERY (.0
Sorusunu cevaplayacak olursak zocasONT 2ex3 sOND
Diinyanin diger ireticilerinin re- 21mio ton .0 mio tam
zervlerinin en yiitksek pay %7.6 ile e e
Rusya’da, %6 civarinda bir rakam ANES o o Keceessie S S

ile Amerika Birlesik Devletlerin- R e

LATVES DLACAKTTR

dedir. Bu rakamlar tizerinden “bor
stratejik midir degil midir?”, “re-
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zervin tek elde olmasi bir anlam ifade etmekte midir?” sorularina cevap bul-
mak gerekmektedir. Maden Miihendisleri Odasi olarak borun stratejikligini bu
agidan tanimliyoruz. Eger Diinya rezervlerinin % 73 iilkemizde ise, tiim Diin-
yanin bor politikalarini, bor iiretimlerini ve bor ticaretini belirleyenin de biz
olmamiz gerekiyor. Bunu yapabildigimiz anda bor stratejik olur ve biz de tizeri-
mize diigeni layikiyla yapmis oluruz. Ulkemizin en énemli sorunu da, tartisilan
konu da budur.

Tartigma konusunu rezerv oranlari ve Diinya bor ticaretinde ki payimiz yoniin-
den inceledigimizde bakalim karsimiza nasil bir durum ¢ikmaktadir? Diinya’da
ki bor titketim miktari bugiinki hiziyla devam ettigi takdirde rakiplerimizin re-
zervlerinin bitmek tizere oldugunu “bu sabah ki oturumda da belirtildigi tizere
yaklasik 10 yillik bir rezerv” oldugunu gériiyoruz. Bu durumun gok iyi degerlen-
dirilmesi gerektigini ve 6zellestirme taleplerinin de bu nedenden kaynaklandigi-
n1 diisiinmekte oldugumu da sdylemeden gecemeyecegim.

1978 yilindan bugiine bir degerlendirme yaptigimizda, rezerv miktarlarindaki
bu degisim 1978 oncesi ve sonrast Diinya bor ticaretinde ki payimizi nasil et-
kilemis? Diinya iiretimindeki payimiz %11’den %47’ye ¢ikarken Diinyada bor
ticaretindeki payimiz 1978 6ncesi kayitlarinda net rakam dahi yok, aslinda bilin-
miyor desek yanlis bile olmaz. Oysa bugiiniin verilerine baktigimizda payimizin
%50’lere ¢iktigini gérmekteyiz.

l. Durum Tespiti

1.2. Bor Ticareti
1978 Oncesi 1978 Sonrasi

Uretim’de Dilnya Pay % 11 % 47
Sang’ta Dinya Payn Bilinmiyor % 50

Ham Bor Fiyat 40-50 $i 150-300 %/t
Rafine Uriin Fivat * 300 $it 400-800 $4i
[hracat Gelin 85 M $/nl 799 Milyon §

ETI MADEN (ETIBANK ) : :
1978 X000 vallzn srazmnds vakbessl 300 mpilven dolar vaknm vapeees, L8 ilvas dodar geliy elde etmis,

20002003 wllan aramnda L1735 mebar dofar vabnm haramas) vapmeg, §.2 milvas dolar gelin elde stmiy

*Rafine imin sadece [tibank tarafindan ivetilmelkte olum yillik 3500 tonidi

1978 uygulamalarinin bu gelismelere ek olarak getirdigi en 6nemli konu ise 14-15
dolarlara tretilen bor ancak 40-50 dolarlar civarinda bir fiyata satilabiliyordu.
Ancak bu rakam bugiin 800 dolarlara yiikseldi. Bor madenlerinin 6zellestirilmesi
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gerektigini sOyleyenlerin istahini kabartan ikinci husus ise bu satig rakamlaridir.

Daha once, sadece borda degil, Tiirkiye’nin diger metal madenciliginde de ol-
dugu gibi genelde {iretimlerimiz ve ihracatlarimiz ham cevher tizerinden yapil-
makta oldugundan dolayr Diinya ticaretinde ki payimiz hi¢cbir zaman olmasi
gereken diizeye ulagamadi.

1978 uygulamalar1 nedeniyle bor madenlerimizin tek elden yiiriitiilmesi sonu-
cunda madencilik alaninda gerceklestirilen gelismelerden sonra devlet tarafin-
dan yapilan yatirimlar sonucunda gegen 40 yillik siire icerisinde bor tiirevli ra-
fine Griinlerin artmasi sonucunda ihracatimiz 85 milyon dolardan 800 milyon
dolara, toplamda satis da yaklasik 850 milyon dolara ¢ikmuistur.

Saygideger Konuklar;
Diinya’da bor tiiketimi ne kadar?

Bu soruyu cevapladiktan sonra sabah oturum bagkanina gelen mesaja ben bura-
dan cevap vermek istiyorum. O soruya bir cevap gelmedi.

Diinyanin yillik bor tiikketimi 4 milyon ton. Biraz 6nce Sayin Genel Miidiir de soy-
ledi. Diinya rezervinin 3 milyar tonu {ilkemizde, 1 milyar tonu rakiplerimizde, y1l-
lik tiiketim de 4 milyon. Séylendigi diinyanin tiim tiiketimini biz karsiliyor olsak
sayin miistesarimin da sabah soyledigi gibi bin yil yetecek bor madenine sahibiz.

Yillik 4 milyon ton titkketim olduguna ve 1000 yil yetecek rezervimiz olduguna
gore 1000 y1l igerisinde borun yerine ikame bir {iriin gelistirildiginde ne yapa-
caksiniz?” Cevap aslinda sorunun icerisinde gizli bir sekilde durmaktadir. S6y-
lendigi gibi diinyadaki bor tiretiminin tamamini biz gergeklestirecek olsak tiike-
tim alanlar ve teknolojileri bu sekilde devam ettigi siirece hem tiretebilecegimiz,
hem de satabilecegimiz miktar 4 milyon tonu ge¢meyecektir.

Soruda varilmak istendigi gibi bor madenlerinin bir kismini 6zel sektore verip
tiretimi arttirarak, 6-7 milyon tona ¢ikarirsak, nereye satacagiz, nasil satacagiz,
hangi fiyata satacagiz? O zaman bastaki tabloya doniilecek ve satis fiyat: 40-50
dolarlara diisecek.

Diinya tiiketimi artmadan 6zellegtirme sonucu {iretimi artirarak bin yilda ¢1-
karilacak boru, 20-30 yilda ¢ikardigimizda talep fazlasi tiretimi ne yapacagiz?
Yal¢in Hocamin dedigi gibi insanlara yedirip DNA’larin1 diizene mi sokacagiz?
Sabah ilk oturumda Sayin Miistesarimin da ifade ettigi gibi bu iddialar, bu talep-
ler, bu politikalar biraz tehdit kokuyor. “Bir an 6nce iiretelim yerine ikame iiriin
gelistirilip elimizden gittiginde ne yapacaksiniz?” sorusunun, politikasini veya
tehdidinin cevabi 1978 den itibaren séyledigimiz gibi teknolojik yatirimlara, ug
riinlere yonelmemiz gerekmektedir. Bor ticaretindeki payimiza da baktigimiz-
da bor madenleri tek elde toplandiktan sonra ticaretteki artisi goriiyorsunuz.
Tiirkiye’nin ihracattaki artis1 850 milyon dolarlara kadar gidiyor, son 10 yilda,
rakiplerimizin ki ise ayni seyirde devam ediyor.
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Ancak burada herhalde yeni bir soruyu sormadan da edemeyecegim. Acaba raki-
bimiz %7 rezervle, Diinya ticaretinde %28 pay1 nasil elde ediyor? Rezervlerimizi
ve Diinya ticaretindeki paylarimizi degerlendirdigimizde bir yerde yanlis ya da
eksik yaptigimizi diisiiniiyorum.

Bu yanligligin daha iyi anlagilabilmesi i¢in siyasi bir tartismadan 6rnek vermek
istiyorum. Universite 6grencisi iken 2 siyasetci bir panel icin davet edilmislerdi.
Iktidar ve muhalefetin temsilcisi olan bu siyasiler tartisirken iktidar kanad iil-
kemiz ekonomik verilerinin nereden nereye geldigini, yiikselis rakamlarini din-
leyiciler ile paylastiktan sonra muhalefet temsilcisi su cevabi verdi. “Komsum ve
ben ayni cinsiyette ve ayni yasta birer cocuk sahibiyiz. Benim ¢ocugum zamanla
kilo aliyor, boyu uzuyor 6zetle gelismeye devam ediyor. Bu acidan baktigimda
basariliyim. Ciinkii gocugum biiyiiyor. Fakat ayni zamanda komsunun ¢ocugu-
nun gelisimini inceledigimizde benim ¢ocugumdan daha uzun ve gelismis du-
rumda acaba bagariliyim diyebilir miyim?”

Saygideger Konuklar;

Ulkemiz bor madenciliginde bu gelisim egilimlerini verdigimiz érnege gore de-
gerlendirdigimizde bu imkanlara ragmen tilke bazinda madencilik bazinda sanayi
teknolojileri bazinda, ne kadar gelismisiz yeterli gelismis miyiz, dogru yolda mry1z?

_—T. Durum Tespiti: 1.3. Bor Teknolojileri veTicareti
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Bunu gérmemiz, bunu tartismamiz gerekiyor. Bu tespiti yapabilmemiz i¢in de
teknoloji ve ticaret izerinden gegen rakamlara bakmamiz gerekiyor. Tabloda da
goriilecegi iizere; birinci ayrag icindeki yer, bugiin bizim ETI MADEN olarak,
Tiirkiye olarak, bor iiretimlerindeki, bor ticaretindeki, yaptigimiz tretimleri
kapsiyor. Bunun Diinyadaki pazari yaklasik 2 milyar dolar ile 2,5 milyar dolar
arasinda degismektedir. Bu pazarda bizim payimiz 850 milyon dolardir. Ama
bor teknolojilerine girdigimizde ise bu rakamlarin 100 milyar dolar1 agma ih-
timali bulunmaktadir. Calistayimizin ilk iki oturumda da amaglanan konu da
hedef de bu idi, dikkatler bu husus {izerine yogunlast.

Biz aslinda madencilik olarak alanda yapmamiz gerekenleri yapmis durumda-
yiz. Teknolojik alanda gelisim saglanmasi gerekiyor. Bu yiizden de teknolojik
yatirimlarimizi gelistirmemiz gerekiyor. Bu konuda Sanayi, Bilim ve Teknoloji
Bakanlig1 yetkilileri de ayni diisiincede olduklarini medya lizerinden beyan edi-
yorlar. Ama tilkenin teknolojisini sanayisini gelistirmekle, planlamakla sorumlu
olan kimseler, niyeyse bundan sorumluluk hissetmiyorlar ve elestiriyorlar. Yani
icra makami degil de mazeret makami gibi aciklamalarda bulunuyorlar. Ulke
olarak tablonun saginda gosterilen 100 milyar dolarlik pastanin icerisinden ne-
den yeterince pay alamiyoruz? Rezervin ¢ok olmasi énceki konugmacilarin soy-
ledigi gibi ¢ok anlam ifade etmiyor. Bu sorunun cevabi teknolojimizi ve sanayi-
mizi gelistirmemizle verilebilir.

Teknolojinin ve sanayinin gelisimi ancak ve ancak bilimsel arastirmalarla sagla-
nabilir. Ancak tilkemizde ve Diinyanin degisik iilkelerinde bor konusunda yapi-
lan bilimsel ¢aligmalarin grafiklerle ifade edildigi tabloya baktigimizda sahip ol-
dugumuz rezerv itibariyle {ilkemizde bor konusunda pek ¢ok ¢aligma yapilmasi
gerekirken hi¢ bor olmayan tilkelerden dahi az ¢aligma yapildig1 goriilmektedir.
Ulkemizde iiniversiteler, BOREN ve ETI MADEN 1§letmeleri tarafindan gerekli
olan bilimsel ¢aligmalar yapilmadig, desteklenmedigi, ilgili Bakanliklar tarafin-
dan gerekli politikalar olusturulmadan gerekli hedeflere ulasmamiz, bu zengin
yer alt1 kaynaklarimizi degerlendirmemiz miimkiin degildir.

008 vk Ak dersh Macals nhhess i Bor Rererd Sary lajlmiras

Rezerv cok arastirma yok
STEETE AEAEN e

Ewxk
B org

WK B e

I:I.lllllllllll i
CYIU AL

149



BOR CALISTAY! 2014

Aslinda bu sorun ilkemizin ge-
Teknuhji Igerik" ihracatin nel bir sorunu, iilke olarak sahip
mm [hmt i;iﬂdﬂ'ﬂ payl m oldugumuz tiim sektorlerde ben-

zeri bir inceleme yaptigimizda
tabloda goriilen {tlkelerin ¢o-

.ﬂu,rjant!n - 9.4 ?.5 ?.5 ?.? . s
: gunu belki ikili sohbetlerde ko-
Eir:m“ 6'5_' ig; ;;g 12; ;gg nussak begenmeyiz, Tiirkiye'ye

Hindistan 39 63 72 69 6.6 gore. Ama teknoloji ihracatinda
Endonezya 1.6 164 98 83 7.3 baktigimizda, en yiiksek payi-
Meksika B4 225 169 165 163 miz %1,9’la 2010 yilinda gergek-
G.Afrika = 70 43 51 55 lesmis. Meksika neredeyse bizim
Tlrkiye 12 48 19 18 18 8 katimiz, Endonezya 5 katimiz.

e e .
Ulke olarak teknoloji politikalar1

gelistirmemiz gerekiyor.

Maden Miihendisleri Odasi olarak bor madenlerimizi her zaman giindemde
tuttuk. Aslinda bunu her zaman sdylityorum ve séylemeye de devam edecegim.
Maden Miihendisleri Odasi olarak, maden miithendisleri olarak ve madenciler
olarak, aslinda iilkemizde biz tistiimiize diiseni yaptik. Madencilik aramadan
baglar, biz aramalarimizi yaptik. Rezerv payimiz %73’lere kadar ¢iktik ki biraz
once soylendi. “Aramalar devam etse belki de daha da bor bulacagiz ama o ka-
dar fazla ki artik aramiyoruz bile” dendi. Arama faaliyetleri basariyla yuritilda.
Ihtiyacimiz, pazarlayabildigimiz kadar iiretim de yapabiliyoruz. Madenciligin
ikinci asamasini da gerceklestirmis durumdayiz, iilke olarak. Evet, ETIBANK,
ETI HOLDING, ETI MADEN Isletmeleri, silsileden gelecek olursak, bu siire ice-
risinde, son 36 yillik siire icerisinde, 1. ve 2. bor tiirevlerinin {iretimini de ger-
ceklestirmisiz. Aslinda bundan sonra biraz 6nce soylediklerimin yapilmasi ge-
rekiyor. Bu tilkede teknolojinin gelistirilmesi degistirilmesi gerekiyor, teknolojik
yatirimlarin gelistirilmesi gerekiyor, bilimsel ¢aligmalarin gelistirilmesi gereki-
yor. Simdi bunlar1 sdyledikten sonra, ne ¢ikiyor ortaya? Bu rakamlar bize sunu
gosteriyor; BOR ALTIN YUMURTLAYAN BiR TAVUK GIBIiDIR, OZELLES-
TIRILMEMELIDIR. Aslinda Maden Miihendisleri Odasi olarak bunu 36 yil
6nce de soylemistik. Dedigim gibi, 36 y1l once, Maden Mithendisleri Odasi, sabah
da anlatildy, bor seriivenine iliskin 1. oturumda, o giinkii siireg igerisinde gerekli
rolii {istlendi ve bu politikalar da bugiine kadar yiiriitiildii ve séylendi. Ancak
nedense bu rakamlarin olmasina kargin, hala bu tlkede 6zellestirme tartigili-
yor. Ozellestirme, iste 1983’de 2840 ile perginlendikten sonra, 1985’te 3213’iin
49.maddesi ile bundan sonra bulunacak borlar i¢in bu delinmeye ¢aligildi. Ancak
o siire¢ islemedi. Daha sonra ETIBANK, ETI HOLDING altinda yedi parcaya
ayrilarak siireg yiriitiilmeye devam ettirildi. Akabinde 2000’li yillarin basinda
Ozellestirmeler tekrar giindeme geldi fakat yiiriitillen miicadele ile bu girisimde
plskiirtiildii. Ancak 6zellestirme ve rant sevdalilarinin bu sevdasi hi¢ bitmedi ve
bulduklar: her firsatta giindeme getirdiler. 2005 yilinda iste Avusturalya’da bir
anlagma yapildig, eski gazetelerde yayinlands, igerigine ulasildi, 2840 say1l:1 Yasa
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farkli bir gekilde delinmeye calisildi. 2012°de baska bir gekilde, taseronlasma ya-
sas1 Uizerinden ayni sey yapilmaya galisildi.

Sayin Katilimcilar;

Bugiin ¢alistayimizin 3. oturumda da sunu gordiik ki bu isi bilen herkes ayni seyi
soyliiyor. “1978 politikalar:1 ve uygulamalar1 dogrudur olup tek eksigi bilim-
sel alanda yapilacak ¢alismalardir, yatirimlardir, o alandaki gelismelerdir.”
Ancak ETI MADEN’in béyle karli olmasi, kamuoyunda boyle destek bulmas,
ozellestirme politikalarindan kurtulacag: anlamina gelmemeli. Ciinkii biraz
once de verdigim tarihlere ve takvime baktigimizda siirekli olarak firsat1 geldi-
ginde, zamani geldiginde, bir sekilde kasiniyor, bir gekilde delinmeye ¢alisiliyor,
kenardan girilmeye ¢alisiliyor. Simdi kar eden kuruluslarin 6zellestirilmesi bu
iilkede ¢cok yagandi. Telekom’lar, Seyit Omer termik santralleri, onlarca kar eden
kurulus, 6zellestirildi. Bunun 6zellestirilmemesi i¢in bugiin gerekge, coktur ama
hala bunu istiyor, insanlar. Simdi, biz burada, buna kars: ¢ikarken, 6zellestir-
meye karsi ¢cikiyoruz. Anlattigimiz bu veriler bize bunu gosterdi ki; “borlarin
ozel sektor ve devlet eliyle igletilmesi tartismasi bitmistir artik”. Ozellegtirme
tartismasini aganlar 15-20 dolara {iretip 400 dolar1 elde etmek isteyen rantiye
kesimidir. Aslinda kamuoyunda bu tartigma miihendisligi bilen, bilimi bilen,
ekonomiyi bilen, hesap eden, herkes tarafindan tamamlanmistir. Odamizin
gecmiste de s6yledigi gibi; “Bor madenleri 6zellestirilmemeli, borlar tek elden
iiretilmeli, AR-GE faaliyetleri gelistirilmeli, iilkemizde bor sanayileri gelisti-
rilmelidir.”

= SR — — —
"BOR POLITIKALARI ve STRATEJILERI " BOR POLITIKALARI ve STRATEJILERI

- T roi BOR SAHALARI VE BOR TUREVLERINE ILISEIN

ARAMA, FABRIEALARTMIZ
e H%:'m ALTIN YUMURTLAY AN TAVUE GIBIDIR.
i OZELLESTIRILMEMELIDIRE.

Saygideger Katilimcilar;

Sonug olarak sunu sdylemek istiyorum ki; “Ulkemizde kiiresel politikalar biitiin
hiziyla devam ediyor. 2012 yilinda TBMM giindemine gelen ve halen de genel
kurula gelmek icin gerekli kosullar1 bekleyen bor madenlerinin tageronlagsma
yolu ile gizlice 6zellestirilmesini saglayacak olan taslak bunun en giizel 6rnegidir.
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[sletme yontemlerinin kolaylig1, fabrikasyon iiretimleri olmas: sebebiyle is ka-
zalar1 ve is¢i saglig1 is glivenligi buglintin sartlarinda bor madenciliginin bir so-
runu olarak goriinmeyebilir. Ama bu politikalar, taseronlagsma, redevans, esnek
caligma, kuralsiz caligma gibi yontemler, bugiin madenciligin, sabah da soylendi,
yasadig1 sorunlar1 giindeme getirdi. Madencilik yapilamaz agsamalara geldi. Bu
sorunlarin ¢dziimii i¢in dncelikli olarak bu politikalardan vazge¢melidir. Bu sa-
dece, bor alaninda degil, tiim madencilik alaninda, belki de diger sanayi alan-
larinda da yasama gecirilmemelidir. Yoksa Soma’lar, Ermenek’ler yasanmaya
devam edecektir.

BOR POLITIKALARI ve STRATEJILERI

2.1.0kemiz Bor Madenciligi
-Arama faaliyetlen sonuounda resery oram %6 72 7ya ulagmghr.
=25 90 lara ulagmasi beklenmektedir.
=Arama Faalivetleri Kanm elivle basarih bir sekilde sttt lmils il
ARAMA SORUNSUZDUR, BASARILMISTIR
-Ulretim teknolojileri ve bilgi bivikimi filkemizde meveuttur, Planlanan
tiretimler gergeklestirilebilmektedir.

=l5lemme faalivetl=r kamu eliyle yicielmig .
iSLETMECILIK FAALIYETLER! BASARILMISTIR
Process faalivetleri tamamen kamu tarafindan virooilmis olep
highir teknolop transfert saglanmadan tamamen
ETIBANK, ETI HOLDING ve ETI MADEN {SLETMELERI
tarafindan gelistirilerek 1. ve 2. Bor Tirevlen basarvla
tiretilmistir,

Saygideger Katilimcilar, Degerli Konuklar;

TMMOB Maden Miithendisleri Odasi tarafindan diizenlenen ¢alistayin hazirlan-
masi agamasinda emegi gecen Yiiriitme Kurulu Bagkani Sayin Muammer OCAL
ile Yiiriitme Kurulu Uyeleri Umit Ragip UNCU ve Aysen ERTEN’e, oturumlara
katilarak bilgi birikimlerini bizlerle paylasan degerli Oturum Baskanlarina Ve
Katilimcilara ¢ok tesekkiir ediyor ve hepinizi Odamiz Yonetim Kurulu ve sah-
sim adina sayg1 ile selamliyorum.
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Muammer OCAL: Sayin Bagkana tesekkiir ediyorum. Etraflica bir degerlendir-
me yapt1 ve goriiglerini bildirdi. Cok tesekkiir ederim. Bana bir not verilmisti.
Ben de s6z vermistim. $Simdi 3 kisi, 5 dakikalik bir katki koymak istemis.

1. Cam Elyaf A.S.den birisi. Buradaysa buyursun.

2. Eskisehir'den, SAM Arastirma Merkezi, Anadolu Universitesinden, Prof. Dr.
Alpagut KARA

3. Havacilik sektérii kompozit {ireticilerinden, ihsan OTABATMAZ.

Buradalar ise kendilerine bu sans1 vermek istiyorum. Buyurun, kim, sira, han-
gisinden?

Muammer OCAL: Buraya da buyurabilirsiniz, 5 dakika yalniz. Ciinkii ileri saat-
lerdeyiz. Buyurun, 6nce kendinizi tanitin, hangi kurumdan geldiginizi séyleyin.

Prof. Dr. Alpagut KARA: Tesekkiir ediyorum. Prof. Dr. Alpagut KARA, Sera-
mik Arastirma Merkezi AR-GE koordinatorii olarak gérev yapmaktayim. Soz
verdiginiz i¢in de tesekkiir ediyorum. Herhangi bir hazirlikla gelmedim buraya
ama Seramik Arastirma Merkezi olarak, seramik sektorii ile 6zellikle endiistri-
yel seramikler dedigimiz, kaplama malzemeleri, saglik geregleri ile ilgili, silikat
esasli ham maddeleri kullanan, kil esasli ham maddeleri kullanan, sektérle yakin
diyaloglarimiz var. Ayni zamanda Anadolu Universitesi Malzeme Bilimi ve Mii-
hendisligi Béliimii Ogretim Uyesiyim. Prof. Dr. Nuran AY Hocami da yakindan
taniyorum. Yapmis olduklar1 faaliyetleri yakindan izliyorum. Gegmiste de ETI
MADEN’le BOREN’le bazi projelerimiz oldu. Halihazirda da ETI MADEN’le
kiigiik bir projede, ben atik demek istemiyorum aslinda, iiretim esnasinda ¢ikan
yan malzemenin, tekrardan degerlendirilmesi konusunda ufak bir proje de yiirii-
tiiyoruz. Ge¢miste Orhan Baskanla da, 1-2 sene oldu sanirim, bir proje sonuglar:
toplantist yapmistik, beraber. Tabi seramik sektérii bor (B,0,) ve tiirevlerini de-
gisik sektorlerde kullanmak istiyor. Ozellikle frit dedigimiz, kaplama malzeme-
lerinin {izerine uygulanan camsi tabakanin igerisinde, biinyede de B,O,’iin ciddi
anlamda pisirim sicakligini diisiirmeye yonelik etkisi var. Diisiik miktarlarda
tabii bunlar, %1 gibi. Mevcut iiretimler sulu sistem yapiliyor. Ama kuru sisteme
gectiginde ozellikle enerjide, ne kadar gliniimiizde pahali oldugunu biliyoruz,
seramik sektoriinde diisen bu enerji maliyetleri %30-35 civarinda. Diisiik oran-
larda da olsa kisa ve orta vadede ben bor ve tiirevlerinin seramik sektériinde,
endiistriyel seramikler dedigimiz, belki ¢cok katma degerli tirtinler degil bunlar
ama bakildiginda Tiirkiye’ye yaklagik 2 milyar dolarin tizerinde i¢ ve dis pazarda
girdi saglayan bir sektérden bahsediyoruz. Pisirim sicakliklar1 oldukga yiiksek
1200-1250 °C’lere kadar ¢ikan sicakliklar s6z konusu buralarda. Ben sozlerimi
toparlamak da istiyorum. Dedigim gibi ¢ok fazla da vaktinizi almak istemiyo-
rum. Ama orta ve uzun vadede, orta vade derken belki 6niimiizdeki 2-3 sene

153



BOR CALISTAY! 2014

igerisinde, ozellikle sulu sistemden kuru sisteme eger bizim karo firmalar1 ki
Tiirkiyenin su anda yaklagik 400-450 milyon metre karelik bir tiretim kapasitesi
var. Bu ciddi bir iiretim demek. Karoda Avrupa’da 3. sirada Tiirkiye iiretici ola-
rak, saglik gereclerinde 1.sirada. Bir takim teknolojik, tiretim siireglerindeki ge-
lismelerle birlikte bor ve tiirevlerinin bu sektorlerde ben kullanilabilecegine ina-
niyorum. Ama dedigim gibi gegmiste yaptigimiz ¢alismalar, sadece bizim degil,
tiniversitelerde yapilan ¢aligmalar, yine egitim kurumlarinda yapilan ¢aligmalar,
bunlari teyit ediyor, bir takim problemler var {iretim siireglerine yonelik olarak.
Bu problemleri ¢6zebildigimiz siirece seramik sektoriiniin, endiistriyel seramik
sektoriintin bu iriinleri daha fazla kullanacagina inaniyorum ben. Yani sadece
sirda degil, frit’te degil biinyelerde de kullanilabilecegini diisiiniiyorum. O ko-
nuda da zaten dedigim gibi gerek nihai iriinler olsun gerekse iiretim esnasinda
¢ikan yan driinler olsun, atik demek istemiyorum ben onlara, bunun ¢aligmala-
rint hali hazirda yapiyoruz. Ingallah da basarili sonuglar elde ederiz. Daha katma
degerli tirtinlerin yapilmas: konusuna da kesinlikle katiliyorum. Zaten orada da
ilgili kurumlarimiz AR-GE merkezleri, yetkinlik merkezleri hocalarimizla bir-
likte gerekli aragtirmalari yapiyorlar. Tesekkiir ediyorum.

Muammmer OCAL: Tegekkiir ederim. Sayin KARA, BOREN yetkilisi ve ET1
MADEN yetkilisi ile direkt temas kurma imkéaniniz oldu. Diger arkadaslar bu-
rada m1? Cam Elyaf A.S.den ve havacilik sektdriinden, yoklar mi? Yoklar. Peki,
simdi sorulara gegecegim. Bir de ESAN’dan bir arkadas kendini bana tanitmigti.
Halen burada m1? Ayrildi mi1 ESAN’dan gelen arkadas? Evet ayrilmis. Efendim,
buradaymis. Simdi siz bir zahmet raporunuzu vermeden evvel amirlerinize,
Umit UNCU Bey ile burada en 6nden 2. sirada, bir 5 dakika - 10 dakika halvet
olun, olur mu? Biitiin bu seylerin 6zeti onda da, isterseniz gelin hemen yani-
na oturun. Ondan sonra raporunuzu verin. Clinki sabahtan beri ¢ok yogun ve
farkli seyler goriisiildii. Raporunuzu Umit Bey, o size verecek. Simdi sorulara
bagliyoruz. Sorulari sirasiyla alabilirim ama teblig seklinde olmasin, soru seklin-
de olsun. Once Sayin Genel Miidiir s6z almisti. Buyurun Ismail Hakki ARSLAN
Bey, buyurun kiirsiiye gegin.

Ismail Hakki ARSLAN: Odamiza ve bugiin sabahtan bu saatlere kadar bizleri
aydinlatan katilimcilara siikranlarimi arz ediyorum, dnce. Su elimdeki sey 8 sene
6nce “3. Bor Sempozyumu’nun sonug bildirgesi. O zaman ben bu sonug bildir-
gesini okuduktan sonra altina §6yle bir not diigmiigiim, acaba 8 sene sonra gel-
digimiz noktay1 degerlendirmek icin size okumak istiyorum. Diyor ki bildirge;

Bor sahalarinin miilkiyeti tartigmalarini geride birakarak, baskaninda dedigi
gibi, katma degeri yiiksek bor kimyasallarinin iiretimi i¢in ¢aligmak her ke-
sim igin oncelikli gorevdir. 8 sene dnce sdylenen sonug bildirgesinin 6nemli bir
climlesi bu. Ben o zaman bunun altina séyle bir not diigmiisiim, o notu da siz-
lere okumak isterim. Bugiin uygulanan ekonomik politikalar milli sanayinin
kurulmasina imkan vermemektedir. Her seyin ithal edildigi bir dénemde yerli
hammaddelere dayali sanayiyi gelistirmek olanaksizdir. Tiirkiye kalkinmasinin
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modelini serbest piyasa ekonomisi modelinden planli, yerli ham madde kullan-
may1 gerektiren, milli sanayiye doniistiirmelidir, demisim, 8 sene dnce. $imdi bu
bildirgeden sonra bir takim ciddi adimlarin atildigini bu sunuslardan anliyo-
ruz, 6greniyoruz ve ondan da mutluluk duyuyoruz. Ancak 8 sene 6nce kurulan
bor ETI MADEN Isletmemizin ihracati1 o zaman ne idi? Iste 500-600, simdi 800
Diinya pazar1 ne? 2 milyar dolar. Biz bununla yetinecek bir politika tizerinde mi
gayretimizi sarf edecegiz? Yoksa su dediginiz gibi 150 milyar dolarlik bor iiriinii
kullanan, bagka ham maddelere gegen seye mi gidecegiz? Bunun olabilmesi igin
sadece sorumlu ETI MADEN’in olmadigini diisiiniiyorum. Tiirkiye’deki sana-
yinin bu y6ne evrilmesi gerekiyor ki o da kendisine diiseni yapacak, digerleri
de. Bunun olabilmesi igin de isin motoru olan kurum, siyasal erki ve digerlerini
organize ederek bir isbirligi icerisinde miisahhas projeleri ve adimlar1 atmamiz
lazim. Ozellegtirme sonucunda zaten kamunun elinde herhangi bir sanayi kuru-
lusu da kalmadi. Dolayisiyla bu ug tiriinleri su anda mevcut 6zel sektor firmalari
iiretmek zorunda ve BOREN’in ve diger TUBITAK’in. Bir de sunu séylemek is-
tiyorum, yani BOREN tek basina bir gey degil, ETI MADEN tek bagina bir sey
degil. Bir Tirkiye’de yasiyoruz, Tiirkiyenin birer ferdiyiz, hepiniz sorumluluk
duymak zorundayiz. Dolayisiyla bu koordinasyonu kuracak kisilere, sorumlu
mevkilerde bulundugumuzda, gerekli ikazi ve aydinlatma goérevini yapmamiz
gerektigini vurgulayarak hepinize tesekkiir ediyorum.

Muammer OCAL: Tegekkiir ederiz, Ismail Hakki Beyefendi. Bizi hem geriye
hem bugiine getirdiniz. TADEV baskani Sevil BECAN hanimefendi soz istedi.
Buyurun mikrofondan mi konusmak istersiniz, yerinizden mi?

Sevil BECAN: Oncellikle TADEV’in ne oldugunu aktarayim. TADEV Tiirk Al-
man Dayanigma ve Egitim Vakfidir. Miitevellileri Almanya’da egitim goérmiis,
yiiksek egitim gormiis, Tiirkiye’ye donmiis veya Almanya'da is hayatinda olan
kisiler, is insanlar1 ve artik i3 adami demiyoruz artik biliyorsunuz, is insanla-
r1 ve akademisyenlerdir. Ben Vakfin Bagkani olarak bugiin i¢cin davet edildim
TMMOB Maden Miihendisleri Odasi tarafindan. Cok ¢ok tesekkiir ediyorum.
Gergekten ¢ok giizel bir calistaydi, cok dolu bir ¢aligtaydi. Bildiklerim ¢ok azd:
ama simdi epeyce donanimli oldugumu hissediyorum. Gelirken biraz bakmis-
tim ama bugiinkii calistaydan sonra epeyce bilgi sahibi oldum.

Muammer OCAL: Bir uzman daha kazandik yani, bir uzman daha kazandik.

Sevil BECAN: Cok tesekkiir ediyorum. Tevecciih ediyorsunuz. Ben burada bel-
ki ufak bir katk: veya soru sormak istiyorum. O da Ercan Bey konusmasinda,
pardon Erdemir Bey. Sayin Erdemir KARAKAS c¢ok gecmis tarihlerde Kog¢ Hol-
ding’de de ¢alismistik kendisiyle. S6yle bahsetti, dedi ki; tabi konu malum ileri
teknoloji, ileri tiriinler ve teknoloji ihracatina ¢ok ihtiyacimiz var, bor ile ilgili
cok biiytik bir potansiyele sahibiz bir taraftan ama 6biir taraftan bu igin aragtir-
ma gelistirme oldugunun da farkindayiz. “Bu arastirma gelistirme nasil yapilir?”
noktasina geldigimizde kendisinin 6nerisine katiliyorum. Burada 1-2-3 kurulus
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degil hatta yerli-yabanci degil, enstitiilerle ve bu ise gercekten vakit ayiran, bu isi
takip eden, aragtirma merkezleriyle birlikte ¢caligma yapmay1 ben ¢ok 6nemsiyo-
rum. Bir tanesini ki bugiin ¢ok fazla Sayin SURDEM de ¢ok iistiinde durmadi
ama kompozit malzemelerden bahsetmek istiyorum. Pazar bityiikligiiniin 25
milyar oldugu séylendi. Sonra Genel Miidiir onun 130-150 milyar € oldugundan
bahsetti. Simdi benim bildigim Almanya’da Aachen Universitesinin ITA Tekno-
loji Merkezi vardir. Cok yakindan tanidigim ve bazen de zaman zaman igbirligi
yaptigimiz orada bu o malzemelerle ilgili cok geligmis bir aragtirma merkezi var.
Ornegin bu bilgiyi paylasmak isterim, gerekirse yardimci da olmaktan biiyiik
seref duyarim. Orada 6zellikle havacilik sanayinde, bildiginiz gibi, kaplama mal-
zemelerinde, tip teknolojisinde, ingaatta, cok genis alanlarda bu kompozit mal-
zemelerin uygulama alanlar1 var ve arastirmalari var. Dedigim gibi bu arastirma
merkezleri ile irtibatta olmak herhalde sektore yenilik getirecektir. Yardimei ol-
mak icin de seve seve hazirim. Tesekkiir ediyorum.

Muammer OCAL: Tegekkiir ederiz katiliminiz i¢in bagka sz almak isteyen. Bu-
yurun.

Fehmi UNLU: Fehmi UNLU, ETI MADEN. Sayin YUKSEL bir slaytinda yine
bor iriinlerinin pazar payimnin 100 milyar dolar civarinda oldugunu belirtiler.
Boyle 100 milyar dolarlik bir bor tiriinii sektérii yok. Ya burada bir kavram kar-
magasl var, ya bu rakamlar yanlis. Bunlar nerelerden geliyor, hangi kaynaklardan
geliyor? Ben bunlar1 6grenmek istiyorum.

Muammer OCAL: Evet, ben &teden beri 60 milyar dolar biliyordum. Sayin Ge-
nel Midiir daha taze bilgilerin baginda. Buyurun.

Dr. Orhan YILMAZ: Birisi bu soruyu sorsa da bu konuyu agiklasam diye bek-
liyordum. Kesinlikle burada bir kavram kargasas: var. O ¢ok rakamli milyar
dolarlar aslinda borla ilgili degil. Yani bor bunun merkezinde degil. Burada
borlar binde, on binde hatta yiiz binde birler mertebesindedir. Ornegin elyaftan
bahsettigimizde isin merkezine borlar1 koyarsak yani bor olmazsa olmaz der-
sek ancak kendimizi kandirmis oluruz. Elyaf harmanindan kullanilan bor orani
sadece %13. Burada biz borlar1 degil de elyafi temel alacagiz, borlu veya borsuz
Tirkiye’'de elyaf sektoriinii olusturacagiz veya gelistirecegiz. Bunu merkeze alip
hareket etmek lazim. Kegke Tiirkiye’de boyle sektorler gelisse de borlar: bunlara
bedava bile versek yine kazangl oluruz.

Muammer OCAL: Tesekkiir ederim. Buyurun, Ayhan Bey s6z istiyor.

Ayhan YUKSEL: Sayin Genel Miidiir'iin cevabin da belirttigi iizere bu soruyu
bir kisi sorsa da bende cevaplasam diisiincesi ve bu sorunun bir ETI MADEN
caligani tarafindan sorulmasi dikkatimi ¢ekti. Genel Mudiir'in agiklamasindan
da, sorudan da anlagilacag tizere aslinda yanlis anlagilan biziz. Benim soyledik-
lerimle Sayin Genel Miidiir’iin sdyledikleri arasinda bir fark yok.

Sunumumda da ifade ettigim tizere tablonun sol tarafi ham bor ve rafine bor
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riinlerinin tiretim miktar1 ve pazar payini gostermektedir. Tablonun diger kis-
mu ise bor tirtinlerinin katki maddesi olarak kullanildiginda iiretilecek tirtinlerin
pazar pay1 olup 100 milyar dolar civarindadir. Sayin Genel Miidiir bu ifadelerin
yanlis oldugunu ifade etmektedir. Ancak yine kendisi Diinya deterjan pazarinin
85 milyar dolar oldugunu ve iirettikleri ETIMATIK ile % 10’luk pazar payina
ulagtiklarinda iilkenin kazancinin 8,5 milyar dolar oldugunu ifade etmektedir.
Sadece bor tiirevlerinden iiretilen bir deterjan ile 8,5 milyar dolar elde edildigine
gore tabloda belirtilen diger triinler dretildiginde bu pazar neden 100 milyar
dolara ¢ikmasin.

Sayin katilimcilar benim burada ifade etmek istedigim iirettigimiz ham bor ve
bor tiirevlerinden 100 milyar dolar kazanacagimiz degildir. Benim séylemek is-
tedigim bor kullanilan ileri teknoloji tiriinleri iiretildiginde mevcut olan pazarin
100 milyar dolara ¢ikmasidir.

Aciklamay1 bu sekilde yaptiktan sonra bu verinin kaynagi nedir sorusunu cevap-
lamak istiyorum. Bu bilginin kaynaklarindan bir tanesi de BOREN eski Bagkan1
Sayin Erk INGER’dir. Sayin Erk INGER 17 Nisan 2009 tarihli HABERTURK Ga-
zetesinde sadece Avrupa i¢in soyle diyor “Tiirkiye’nin hemen hemen 200 milyon
Euroluk bir ihracat1 vard: simdi birazcik yiikseltiyor. Hemen hemen bu miktari
Avrupa ithal ediyor 200 milyon Euro’yu bu 2006 diye tahmin ediyorum aliyor
bagka mamuller haline getiriyor. 89 milyar Euro yani degerini 450-500 arttirmak
suretiyle hem istthdam hem katma deger yaratip ciddi faydalar sagliyor.” Hepini-
zin de bildigi gibi Sayin INGER BOREN’in kurucu ve ilk Bagkan1 olup kendisi-
nin gazeteye verdigi roportajda belirtmis oldugu rakam daha da yiiksektir.

Benim sdyledigim bu husus sadece bor i¢in gegerli olmayip tiim metal maden-
lerimiz ve endiistriyel hammaddelerimiz icin gegerli olup {ilkemizin yapmasi
gereken tiim sektorlerde ileri teknoloji tirtinlerine doniik sanayi politikalar: ve
tretimlerini gerceklestirmektir.

Dr. Orhan YILMAZ: Bir hususu da agiklamak istiyorum bu ¢ok 6nemli sanki
Tiirkiye’nin iiretemedigi ama ¢ok para kazanilan kimyasal maddeler var. Ama
bunlari tiretsek abad oluruz gibi bir anlayis var dyle bir sey yok arkadaglar. Temel
bor kimyasallarinin degeri 2 milyar dolardir. Bordan tiiretilen mesela bir elyafta
6 tane girdi vardir. 7. girdi ise enerjidir. Burada maliyetin %70’i zaten enerjidir.
Kalan %30 icerisinde ki bor miktar1 da sadece %5’tir. Ug tirlin bordan iiretilen ve
¢ok para kazanilan kimyasallar asla degildir. Su anda biz 110 tilkeye ihracat yap-
yoruz. Diinya sanayinin nereye gittigini neler yaptigini ¢ok iyi biliyoruz. Burada
alg1 su; sanki bor kimyasallarini birisi aliyor boru daha kiymetli kimyasallara
donistiriiyor. Biz onlar1 yapamiyoruz. Hig boyle bir sey yok. Bunlar ¢ok kiigiik
miktarl islerdir. Mesela elementel bor diinyada tiiketilir. Satis fiyat1 da 300 bin
dolardir ama yillik tiiketimi 10 tondur. O kadar, bagka bir sey degil. Yani yillik
cirosu 3 milyon dolar. Bor kimyasallar1 olarak bildigimiz pazar 2 milyar dolardr.

Malzemeye dogru gittik¢e biiyliyorsunuz. Ornegin LCD ekran igerisinde borik
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asit vardir. Burada borik asitten gelen maliyet binde bir bile degildir. Cam sa-
nayinde bor kullanilmaktadir, ama cam sanayinin katma degerinin tamamini
bora atfetmek dogru degildir. Bu diger iiriinler icinde gecerlidir. Mesela araba
kullaniyorum antifriz, antifrizde bor var midir? Evet, vardir ppm seviyesinde
bor var. Ama kag paradir yani bordan gelen miktar? Antifrizin tiim bedelini bora
atfettiginiz zaman bizi yaniltan manzaralar ¢ikar. Bunu a¢iklamak istiyorum Sa-
yin Bagkan

Muammer OCAL: Evet, tesekkiir ederiz. Tabi bor az da olsa o katki, bor katkis,
bu iiriin eger Tiirkiye’de tiretilmiyorsa, tiretilmesine de zaten {izerinde ¢alisiyor-
sunuz, tesvik etmek lazimdir. Evet, bagka soz isteyen? Buyurun siz, evet buyurun.

Necmi ERGIN: Necmi ERGIN Maden Miihendisleri Odast Yénetim Kurulu
Uyesi. Simdi sabah ilk oturumda iilkemizdeki bor seriivenini aktaran arkadasla-
rimiz hakikaten paradan bahsetmediler. Seriivenciler para ile istigal ederler, diye
hep diisiiniirdiim ama Odamizin bugiine kadar gelmesinde emek veren birinci
oturumdaki arkadaglara tesekkiir ediyorum. Ulke sanayisine borun etkisini bize
anlattilar ama eurolardan dolardan bahsetmediler. Birinci oturumun kayitlarina
bakilabilir. Ama ondan sonraki “sanayinin tuzu bor” oturumu ve suandaki “bor
politikalar1 ve stratejileri” oturumu iste trilyon dolardan eurolardan bahsedildi.
Boyle bir paramiz oldugunu ¢ok agik bir sekilde 6grendik simdi. Zaten bu para-
nin da bize bir faydasi olmadigini da biliyoruz, yani bugiine kadar gelen siirecte,
ozellikle son siireglerde. Burada Genel Miidiire, Sayin Orhan YILMAZ’a sorum.
Soyle ki; kendisi 11 yildir Genel Miidiir oldugunu ifade etti, 28 yildir bugiin-
kii ad1 ile ETT MADEN’de ¢alistigin1 soyledi. Bor sanayinin tuzu olan oturum-
da ETIBANK’dan bir arkadagimiz, yani AR-GE c¢alismasini anlatilan, ismini
su anda unuttum doktor idi. 4.000 ¢aligani oldugunu sdyledi, ETI MADEN’in.
Muhtemelen bu 4.000 calisan taseronlar ile birliktedir diye diisiindiim. Buradan
hareket ile sunu soruyorum, Sayin Genel Miidiir dedi ki 14 yilda iste gelirlerimiz
su kadar arttirdik dedi. Yanilmryorsam 2014 sonu itibari ile de 900 milyon TL ya
da dolar gelirleri olacagini ifade etti. Birim {izerinden tartigma yapmak istemi-
yorum, her neyse. Ama sunu merak ediyorum bu para nereye gidiyor, hakikaten
Sayin Genel Midiir? Hizmet binanizi bile sattiniz, hizmet binaniz yok, su anda.
Onun disinda ¢alisanlarinizin ¢alisma ortamlari sorunlu, bunu biliyoruz. Tekrar
binadan bagka binalara aktarmaya ¢alistyorsunuz. Ondan sonra ¢alisanlarinizin
ekonomik durumlari agisindan ya da lojmanlari agisindan, sosyal tesisleri agisin-
dan, bir gelisme saglayamiyorsunuz. Hakikaten bu paralari ne yapryorsunuz? Ne
zaman bu tiir alanlara dogru bu paralar aktarilabilir, boylesi bir sansimiz olacak
mi1? Yoksa siz yani boyle 10%ar yillik dénemlerde gelen Genel Miidiirler olarak
karlariniz ile mi 6viineceksiniz? Tesekkiir ediyorum.

Dr. Orhan YILMAZ: Oncelikle sunu sdyleyeyim. Buranin sahibi ben oldugum-
da oranin iicret politikalarini belirleme salahiyetim olacak. Devlet memuru olan
her adam bilir ki biitiin iicret politikalar: tamamen hitkiimetlerin kontroliinde-
dir. Ne Genel Miidiirlerin, ne Miistesarlarin, ne Bakanlarin ticret ile ilgili hicbir
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sekilde en ufak tahminleri olmaz. Bakanlarin bile olmaz. Dolayisiyla bizim ya-
pacagimiz is para kazanmaktir ve bunu da devletin hazinesine vermektir. Su ana
kadar hazineye verdigimiz para 2,5 milyar TL'dir. 2,5 milyar TLyi devlet alir yol
yapar hastane yapar ne yaparsa onu yapar. Ciinkii benim sonug¢ta onun ondan
sonraki sathasini yonetebilmem i¢in bagbakan olmam lazim. Bagbakansam bu
soru bana sorulabilir aksi takdirde boyle bir soru bana sorulamaz, saygilar.

Muammer OCAL: Evet bagka sorusu olan? Buyurun

Burak BIRKAN: fyi aksamlar, Burak BIRKAN, Maden Miihendisi. Sabahki otu-
rumda da aksam suan ki oturumda da borun kullanim yeri olarak bir de diiz
cam sanayinden bahsedildi. Ben bunu 6zellikle merak ediyorum ve Sayin Genel
Miidiiriimiizden bir kez daha kullanim yerini tam olarak 6grenmek istiyorum.
Ciinkii borcam degil diiz cam. Sigsecam’in da Diinya devlerinden biri oldugu bir
tilkede, diiz cam iiretiminden de bahsediliyor. Ve bunun Rusya’da uygulandigini
soylediniz. Bu konuyla ilgili ben biraz daha detayli bilgi almak istiyorum. Neden
bir de Rusya’da uygulandi? Sisecam’in iiretimi ¢ok yogundu, siirekli bir iiretim
vardi, bundan dolay1 m1 acaba burada uygulanmadi? Yoksa prosesler farkli, bu-
nunla alakali bir sey mi var? Orada ¢ekme cam uygulamasi yapiliyor, burada
Borcam uygulamasi yapiliyor, bununla alakal1 bir sey mi? Bir de ayni seyi ferro
krom i¢in soylediniz, Giiney Afrika’da yine yapildigini. Bunlarla ilgili olarak ben
sizden biraz bilgi almak istiyorum. Tesekkiir ederim.

Dr. Orhan YILMAZ: Evet tesekkiir ediyorum. Ni¢in Rusya? Ciinkii Tiirkiye
Sisecam vyetkililerine bunu teklif ettik. Tiirkiye’deki SISECAM yetkilileri pro-
seslerine miidahale ettirmek istemedikleri i¢in bu ¢aliymada Rusya’ya yoneldik.
Burada daha 6nemli olan su ki biz diiz camda boru kullandik. Aslinda camda
bor uygulamasi ¢ok eski ama diiz camda bor uygulamasini ilk defa biz yaptik.
Niye Rusya’da yaptik o dénemde hem arastirma enstitiisii hem de yaninda iire-
tim enstitiisii vardi. Yani teorik olarak sizin buldugunuz bir seyin sahada uy-
gulama gansi yok ise sadece teoride kaliyorsunuz. Yani hi¢ kimse bunu referans
olarak kullanamiyor. Sizi kimse ciddiye almiyor. Once onlar da konuyu ciddiye
almadilar. Israr ettik, laboratuvar ¢apta yaptilar arkasindan endiistride pilot, ni-
hayetinde hakiki sartlarda @iriin de yaptilar. Bunun da miiellifi benim, bunu da
acik soyleyeyim.

Timdengelim seklinde séyliyorum. Borun mademki béyle bir enerji titketimi-
ni digiirme fonksiyonu var. Zaten elyaf sanayinde kullaniyoruz, elyaf sanayi de
bir nevi cam sanayi demektir. Buna degindik, hatta bununla ilgili Almanya’da
sempozyumlar diizenlendi. Bunun yazili belgeleri var Ingilizce, Rus¢a yani
ETI MADEN olarak fikrin bizden ¢iktigina ve boyle bir neticenin geldigine
dair isterseniz veririm. Teknoloji Gelistirme Dairesi Bagkani arkadasimiz Dr.
Murat BILEN burada o soyler. Bu konu ferrokrom kullanimi igin de gegerli,
sizin bir firininiz var. Gelip birisi de diyor ki eger buna bor katarsaniz enerji
tasarrufu saglarsaniz. Insanlar hakli olarak bdyle bir prosese miidahale et-
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tirmiyorlar. Ama diinyadaki sistem farkli. Adamin bir arastirma enstitiisii var.
Once mikro diizeyde o aragtirmay: yapiyor sonra ondan aldig1 datalar ile do-
niiyor sanayide bu uygulamay:1 yapiyor. Biz de bunun i¢in Giiney Afrika’da en
fazla ferrokromun tiiketildigi yerde bunu teklif ettik. Onu da tstelikte Avrupa
Birligi fonlarini kullanmak kaydiyla yapiyoruz. Burada bizi ilgilendiren taraf bor
tiiketimini arttirmak. Ister Giiney Afrika’da ister Rusya’da ister Cin’de borla
ilgili aldigimiz datayr Diinyanin her bir tarafina tesvik edecegiz. Insallah
Tiirkiye’de de ferrokromcular bunlarla ilgilenirler ve kullaniriz tabi tesekkiir
ederim.

Burak BIRKAN: Peki efendim, bu bir maliyette azalma sagladi mi tiretimde, diiz
cam tretiminde 6zellikle? Enerji tasarrufu sagladi fakat bor katilmasi bir maliyet
diistisiine de imkan sagladi m1 acaba?

Dr. Orhan YILMAZ: Tabi bu kastettiimiz projelerin tamaminda bir maliyet
eksenini diisiiniiyoruz. Yoksa biz bir bilimsel arastirma kurulusu degiliz, biz
tiniversite degiliz. Biz icraci bir kurulusuz. Paraya taalluk etmeyen higbir konuda
yokuz ve orada sunu gordiiler. Burada ¢ok ciddi bir maliyet avantaji var. Ciinki
cam sanayinde maliyetin gok biiyiik bir kismi enerjidir. Enerjide %10 tasarruf
etmek ¢ok bityiik bir istir. Bordan gelen maden son derece semboliktir.

Muammer Ocal: Evet, Sayin TORUN, Sayin Baskan buyurun. Mikrofon istiyor.

Mehmet TORUN: Tesekkiir ederim. Mehmet Torun, Tirk Mimar Miihendis
Odalar1 Birligi Yonetim Kurulu iiyesiyim, maden mithendisiyim. Ben iki soru
sormak istiyorum. Biri Orhan Beye, biri BOREN vyetKkilisi arkadasimiza. Bun-
dan 6-7 yil 6nce Avrupa Birligi saglik komisyonu Tiirkiye’de tiretilen borlarin
tiremede toksik etkisi oldugunu, tiremeyi engelledigi sekildeki bir rapor ile bir-
likte bizim borlarimizin kullanilmamasi yoniinde bir karar almisti, yanlis ha-
tirlamiyorsam. Ve bunun iizerine de biz oda olarak o yillarda bunun gercekten
saglik temelli bir itiraz m1 yoksa politik ve ekonomik itiraz m1 oldugu yoéniindeki
calismalarimiz1 yiiriiterek Ankara Universitesinden rahmetli Bekir Sitki1 SAY-
LI Hocamizin bir raporunu kullanarak bor iiretilen havzalarda tireme oraninin
diger yerlerdeki tireme oranlarindan az olmadigini, 20-30 yillik bir istatistik ki
bilgi tizerine hareket ile dolayisiyla da bunun bir bagka temelli bir itiraz oldugu-
nu dile getirerek, bu konuda Cumhurbagkani: makami bagsta olmak iizere, Enerji
Bakanligina, Saglik Bakanligina, ETT MADEN igletmeleri Genel Miidiirliigiine
bir yazi ile bunun tizerine gidilmesi gerektigini séylemistim. Bize o zaman resmi
bir cevap verilmedi ancak “siz ortalig1 karigtirtyorsunuz bu nereden ¢ikt1?” sek-
linde bize yiiklenilmigti, iyi hatirliyorum, gériismelerimizde ama daha sonra bu
resmiyete girdi ve bildigim kadariyla da Tiirkiye hakkini aramak i¢in Avrupa’da
mahkemelere bagvurmak durumunda kald1. Bu ¢alismanin sonucunu 6grenmek
istiyorum, birinci sorum Orhan Beye bu anlamda. Ikinci sorumda BOREN yet-
kilisine, BOREN kurulurken 2003 yilinda odamiz ciddi bir itirazda bulunmustu,
BOREN’in kurulus amacina. Yani bu “BOREN ciddi anlamda bir bor enstitiisii

160



FORUM

olmayacaktir, bir koordinasyon ve finansman merkezi gibi kuruluyor, daha ¢ok
yonetim kuruluna baktigimizda politik ve idari atamalarin yogun oldugunu go-
rityoruz. Bu gelecekte kurulmasi diigiiniilen enstitiiniin de 6niinii kesecektir ve
bu enstitii bu halde kurulmamalidir” seklinde bir itirazimiz vardi ve bu yazili
olarak kayitlara ge¢mistir 2003 yilinda. Y1l 2014, 10 y1l1 ast1. BOREN acaba ama-
cina ulast: mi? BOREN ne amagliyordu? Gergi dinledik burada bazi seyleri ama.
Iste proje yaptiran, takip eden bir kurum olarak goziikiiyor. Nusret Hocam ¢ok
iyi bir sey sdyledi. “ETI MADEN de BOREN’in kendisine hizmet eden bir kuru-
lus olarak inaniyor” dedi. Tam climleyi kuramadim ama inaniyorsa sorun yok
tabi ETT MADEN mutlu ise sorun yok gibi goziikiiyor. Ama ben BOREN’in ETI
MADEN’in parasiyla ki parasinin bir boliimiiniin kaynaginit ETI MADEN’in
gelirinden sagliyor. Amacina ulagmis midir, hedefine ulasmis midir? Ben bunu
o6grenmek istiyorum. Tesekkiir ederim.

Muammer OCAL: Evet 6nce Sedat Beye s6z vermek istiyorum ¢iinkii Orhan Bey
2-3 kere cevap verdi biraz ses telleri dinlensin. Buyurun Sedat Bey

Dr. Sedat SURDEM: Tesekkiir ederim sayin bagkan. Oncelikle benim bir soru
sormam lazim size BOREN’den ne bekliyordunuz, hani kurulmus bir kurulus
itiraz etmenize ragmen kurulmus fakat devam etmis, 10 sene ge¢mis ne eksik
kalmis? Siz, Enstitii olarak benim anlattiklarima ragmen hala su noktada mi-
siniz? Yani Enstitii dediginiz yer, anlattigim, Borun o ¢ok genis genis teknoloji/
tiriin ve kullanim yelpazesine ve uzmanlik alanina ragmen, hali hazirda bu uz-
manlik alanina sahip olan kurum ve kuruluslar olmasina ragmen, yeniden bu
kazanimlari bir sekilde elde etmesi mi gerekir diyorsunuz? Yani biz diyoruz ki
mevcut yetkinlik ve altyapiy1r mobilize edelim, koordine edelim, yonlendirelim,
yonetelim. Ikincisi hani ben calismalar1 anlattim, bunlari siz gordiiniiz, mem-
nun oldunuz mu olmadiniz m1? Bu benim karar verebilecegim bir sey degil, sizin
karar vermeniz lazim. Caligmalarin ve faaliyetlerin bir kismini anlattim. Bir¢ok
proje, bir siirii ¢calismalar var, o yetkinlik merkezleri var, ayrintilarina gireme-
dim. Tabi diriinlerimiz var, ticarilesen iiriinlerimiz, ticarilesme asamasinda olan
riinlerimiz, pilot iiretimi yapilan iiriinlerimiz var. Yani siz ne bekliyorsunuz 10
senede 28 kisilik bir kurumdan ne beklerdiniz? Biz hangi noktadayiz yani ben
size sorayim?

Muammer Ocal: Hayir, ben izah edeyim. Simdi katkilariniz igin gok tesekkiir
ediyoruz. Cok canli ve istekli bir takdim yaptiniz. $imdi Sayin TORUN, zama-
ninda yaptig: itirazlar1 dile getirdiler. Simdi Sayin TORUN, arkadaglarimizin
sevkini kirmaya hakkimiz yok. Gayet giizel ¢alisiyorlar. Simdi bu ticari bir mii-
essese degil, bir enstitii, takip ediliyorum ama cesitli seyler olabilir tabi, soyle
olmalidir, boyle olmalidir, diye. Galiba cevap vermek istiyorsunuz, Sedat Beyin
sorusuna. Buyurun.

Mehmet TORUN: Karsilikli konugup cevap vermek istemiyorum ama benim de
bir siirii sorum olabilir. Bu sorularin yaniti kendilerinde olmasi gerekiyor, muha-

161



BOR CALISTAY! 2014

tab1 kendileridir. Zaten biz bagtan bunun 6lii dogdugunu séylemistik. Itiraz edi-
yor oliiliik devam ediyor diyor anladigim kadariyla, 6lii tizerinden de konusmaya
cok gerek gormiiyorum. Tesekkiir ediyorum.

Muammer OCAL: Sedat Bey, siz Sayin TORUNu bir ¢aya veya kahveye veya
6gle yemegine kuruma davet edin. Orada teke tek izah edin. Simdi birinci soru-
nuz igin s6zii Sayin Genel Miidiire veriyorum.

Dr. Orhan YILMAZ: Sayin TORUN’un sorusuna ben biraz degisik bir cevap
vereyim. Bu konu 20 yillik bir konu. Avrupa Birligi séyle bir uygulama yapi-
yor. Yani bunu sadece bora yapmiyor. Kimyasallari siniflandirirken sistemik bir
sekilde aslinda son derece problemli bir sekilde hani su suglulugu ispatlanana
kadar herkes masumdur prensibi var ya onlar dnce sizi suglu pozisyonuna oturt-
turuyor arkasindan masumiyetinizi ispatlayin diyor. Yaptiklar: is su; farelerle
deney yapiyorlar. Asir1 dozda bunlara bor sollisyonlar: veriyorlar. Birkag jene-
rasyon boyunca iireme sagliklarini takip ediyorlar goriiyorlar ki farelerin tireme
faaliyetleri azaliyor. Sanki fare fizyolojisi ile insan fizyolojisi birebir ortiisiiyor-
mus gibi ondan aldiklar: datalarin insanlara uygulamak istiyorlar sonug olarak
diyorlar ki siz borlarin iireme sagligina negatif etki etmedigini ispatlayin. Su ana
kadar yapilan hi¢bir bilimsel ¢alismada borun insanlarin tireme sagligina zarar-
I1 olduguna dair en ufak kanit yok. Hayatin kendisi var, uygulamalar: var. Cin
su anda bor kimyasallarinin en fazla tiiketildigi yer %50 mertebesinde Cin’dir.
Cinliler irememek icin ne yapacaklarini gagiriyorlar bir. Ikincisi Bat1 Anado-
lu'nun tamami bor cevheri ve buralarda iireme ile ilgili de istatistiki bir problem
yok. Bunlar genel, simdi 6zel olanlara geleyim: Bandirma Isletmemizde bin isci
lizerinde yaptigimiz kan, sperm, idrar ¢aligmalar1 2 y1l boyunca 3 profesér tara-
findan takip edildi. Bunlarin verileri 5 adet makale ile diinyaya ilan edildi. Bu
makalelere gore hicbir sekilde insan sagligina zararli bir sey yok. Bu, isin bilimsel
tarafi. Hukuki tarafina girelim. Biz bu konuyu hem Almanya’da, hem Ingilte-
re’de mahkemeye verdik. Fakat Avrupa Birligi cok enteresan bir kural koymus,
diyor ki bu Avrupa Birligi giindemine getirmeniz igin iiye iilke olmalisiniz. Uye
tilke degilseniz siz bunu giindeme bile getiremezsiniz diyor. $imdi o zaman ne
yaptik biz de iiye iilke olan Polonya’y1 bu konuyla ilgili ajite ettik onlarda sadece
¢ok zararli degil de birazcik zararli seklinde bir savla gittiler fakat onlarda sonug
olarak bagarili olamadilar. Bu hukuk tarafi boyle devam ederken hayatin pratigi
ne diyor hayatin pratigi toplam tiiketim alaninin sadece %10’u etkileniyor. Yani
Avrupa’da tiim sektorleri ele aldigimizda sektor 100 birim ise bunun 10’unda bir
problem var, 90’1nda bir problem yok. Ciinkii y181in olarak cam sanayinde bizim
satisimiz ile alakali higbir kisitlama yok saygilar.

Muammer OCAL: Evet bagka s6z almak isteyen var m1? Buyurun.

Prof. Dr. Ferhat GUL: Prof. Dr. Ferhat GUL, Gazi Universitesi Metalurji ve Mal-
zeme Mithendisligi bolimiinde 6gretim tyesiyim. Ben ¢ok kisa hemen cevap-
lanmak tizere Bagkanima bir sey sormak istiyorum. Bor Calistay: ile ilgili sonug
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raporu yayinlanacak mi1? O sorunun cevabina gore bir sey soylemek istiyorum
da. Bir kere size tesekkiir ediyorum. Gergekten hep beraber fedakérlik yapildi. Bu
sonug raporunda herhalde bir ileriye doniik hedefler belirtilecektir. Benim tespi-
timi ben iletmek istiyorum biraz rahatsiz da oldum. Séyle bir 6ngorii sanki yapi-
liyor gibi algiliyorum, yanlis isem liitfen diizeltin. Biz Ttrkiye olarak fazla mik-
tarda kullanilan yerlere agirlik verelim, miktar olarak, tonaj olarak. Cok pahali
olan, ¢ok teknolojik olan, buna karsilik da ister istemez az kullanilan sektorleri
biraz ihmal edelim, diye anladim. Ben 6yle diisiiniiyorum yani genel 6ngoriim
bu. Katilanlar ne durumda bilmiyorum. Bendeki bakis acis1 bu, boyle bir algi
olustu bende. Buna da katilmiyorum agik¢a sdylemek gerekirse. Tabi ki miktar
olarak artiralim ve {iretim yapan firmay1 da satista destekleyelim, gerek iilkede,
gerek iilke disinda. Ancak soyle bir gercek var, soz konusu iiriinle ilgili s6yle bir
ifade kullanilds, denildi ki bor tam merkezde degil, bor cok 6nemli degil, gibi de
algilayabiliriz, bazi ifadelerden. Ben bir 6rnek vermek istiyorum, mesela “bor-
lama tuzu” diye bir tuz var. Bu tuzun icerisinde ¢ok az miktarda, %5 oraninda,
bor karbiir kullaniyoruz, kalan iiriinlerin ortalama fiyat1 15 lira 20 lira gibi bir
sey. Biz Gazi Universitesi olarak bu tiir caligmalar1 yapiyoruz, “borlama tuzu”
yaptyoruz. Mesela bu iiriiniin kilosu 100 lira. Cok pahali bir iiriin degil. Netice
suraya gidiyor, tirtin ham madde olarak yar1 mamul olarak satildiginda 1-2 lira
gibi bir deger algiladim ben, bilmiyorum fazla fiyatlari. Burada bile 800 liraya
cikartabiliyoruz. Yani benim tavsiyem su olacak, belki en tepedeki teknolojiye
ve iiriine ulagamayabiliriz. Ulke olarak buna miisait degilizdir. Ancak en azin-
dan sunu yapmamiz gerekiyor, yapilabilecek bir 6rnektir benim verdigim 6rnek,
buna benzer drnekleri uygulamak suretiyle iilkeye katma degeri yiiksek tiriinler
kazandirmamaiz gerekiyor, diye inaniyorum. Ve raporda da bence buna deginil-
meli, diye diigiiniiyorum. Yani ben suna katilmiyorum, biz bunu iiretiyoruz bol
bol satalim, diye diisiinmiiyorum. Bu bizim varligimizdir. Bu varlig1 en yiiksek
katma degerden iilkemize ve Diinya’ya satalim diyorum. Siz iiriinii ana madde
olarak satarsaniz, diger tiriinleri iretmediginiz zaman o sekilde satacaksiniz.
Nihai iiriin haline getirdiginiz zaman sizin satmaniz gereken diger tiriinii diisitk
fiyata satma gibi zorunlulugunuz yok. Kozlar elimizde, ben Tiirkiye’yi dyle gorii-
yorum. Sorunuz var mi, yani anlagilmayan bir sey?

Ayhan YUKSEL: Benim konugmalarimda da bu husus vardi. Ben de Sayin Ho-
cam ile ayni fikirdeyim, aklin yolu birdir eger aklinizi kullanirsaniz.

Prof. Dr. Ferhat GUL: Ben sadece raporu size sordum. Genel ¢ikan sonucu biraz
yadirgadim. Yani sabahtan beri burada zamanimizi harciyoruz. Bu konuda ilgili
makamlarin bize sorusu var ise sadece sahsima degil iiniversitemizdeki 6gretim
tiyelerine, bu konuda ¢alisan arkadaglara sorusu var ise. Liitfen biraz daha ba-
kis agisin1 degistirsinler ¢iinkii ben katilmiyorum. En basit 6rnek, rica ediyorum
yani giiciimiiz bu, kozumuz var bu kozu kullanmiyorsak. Baska bir metalde bu-
nun oldugunu zannetmiyorum. Yani %72 rakami Tirkiye i¢in giizel bir rakam.
Liitfen raporda buna deginilmesi, ug iirinlerde biraz isin bastirilmasi. Tam tepe-
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ye ¢ikalim diye bir iddiam yok ama en azindan boyle artik 100 lira 1000 lira gibi
bir degere ¢ikan driinlere bastiralim. Ug {iriinlerde biraz ¢aligmayla tam tepeye
cikacak diye diye miktar yok ama en azindan 100 lira 1000 lira gibi degerlere
triinlere ulagilabilinir bir zahmet Genel Miidiirimde Gazili sayg1 duyuyorum
size kesinlikle tezat bir sey yok.

Dr. Orhan YILMAZ: Simdi ben bunu bir agiklamak istiyorum

Prof. Dr. Ferhat GUL: Bir zahmet, yani ben hakikaten sey de kaldim. Genel mii-
diiriim de Gazilisiniz, ¢ok saygi duyuyoruz.

Dr. Orhan YILMAZ: Sagolun

Prof. Dr. Ferhat GUL: Kesinlikle tezat bir sey yok ama gérdiigiimiizii uyarma-
miz gerekir diye katki yapmak istedim. Tesekkiir ediyorum.

Dr. Orhan YILMAZ: Bu hususu agiklamak istiyorum. Bizim simdi mal sattig1-
miz sektorlerin hemen hemen higbirinde bor ne stratejiktir ne de ikamesizdir.
Bakin bu ¢ok 6nemli bir sey yoksa 28 senedir ¢alistigim ve 10 senedir de Genel
Miidirliigiini yaptigim bir kurumun 6nemini, iirettigini asagilamak gibi bir
derdim olamaz. Tam tersine hep birlikte calisiyoruz ama temel felsefeyi yanlis
oturtursak, hep beraber yanlis yapariz. Ornegin elyaf sektériinde bizim yap-
mamiz gereken hadise, buradan nasil bir uygulamayla sektdre nasil bir avantaj
saglariz. Yani Oyle bir elyaf yapalim ki, tabi ki bordan yapalim ama klasik elyaf-
tan fiziksel kimyasal 6zellikleri daha iyi olsun arz giivenligi olsun, daha ucuza
olsun. Calisilabilecek konu bu yoksa mikro islerle ugrasiriz. Yani diyelim ki 10
ton bor tiretimi yaptik kalani ¢ok kiymetli mal var. Bu bir sey degil ki yani elyaf
sanayinde milyonlarca ton girdi yapiliyor. Bizim disimizda %30 bor rezervi var.
Onlarin ikamesi olarak bizim boru doniistiirmeye ¢alismamiz lazim. Béyle yan-
lis seylere yonelirsek silahlarimiz ne kadar giiglii olursa olsun hedefi vuramayiz.
Ciinki sadece elyafin %13’tinde bor kullaniliyor. Bana bir sektor soyleyin ki bor
olmazsa yapilamasin. Béyle bir sey yok. Bizim elde ettigimiz bordan bile ppm
mertebesinde yaptigimiz isler vardi. Iste kanser ilaci yapiliyor. Kanser ilacinda
ppm mertebesinde ¢alisiyorsunuz. Buradaki borlar: deniz suyundan da elde ede-
bilirsiniz. Yigin tiiketiminden bahsettik y1gin titketimini artiracak sektérler bul-
mak zorundasiniz. AR-GE’nin, aragtirmanin istikameti bu yoénde olmasi lazim
ve tabi bagka 6rnek aslinda anlattim konusmamda ama camdan soda olmazsa
olmazdir. Biz bir AR-GE yaptik bizzat kendimizin yaptig1 bir AR-GE’de soda
olmadan da cam tirettik, yani 60 milyon tonluk bir ikame politikasi olusturduk.
Bahsettigimiz sey 3 ton, 5 ton, 20 ton degil 60 milyon tonun ikamesini olusturu-
yoruz ve bundan sonrasi ticarilesme, yardimlasma, diger sektorlere girme yani
bir sekilde biiyitk meblaglara endeksli tutmak lazim tabi ki insanlar ¢aligsinlar
bir siirii tiniversitemiz var arastirma kurulusumuz var. Kim ne kadar istiyorsa
zaten onlara veriyoruz dyle sektorler var ki kimsenin haberi bile yok. Cam ige-
risinde iste bilmem ne kadar bor koyuyor adam para kazaniyor. O bagka bir sey
ama o lilkenin ekonomisine biiyiik miktarlarda fayda saglayacak bir sey degil.
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Bizim kastettigimiz biiyiik miktarlardir. Ciinki elimizde 3 milyar tondan fazla
rezerv var ki bu da yeni aramalarla 4 milyar tona, 5 milyar tona ¢ikacak. Yani ¢ok
rezerv var diye ¢ok tiiketim olmuyor ki... Bizim kastettigimiz sey y1g1n tiikketime
dogru hangi sektorlerde ilerleyelim? Yoksa kalkip mikro bir konuyu alirsak isin
i¢inden ¢ikamayiz. Yani bilmiyorum derdimi tam anlatabildim mi?

Prof. Dr. Ferhat GUL: Ben bir destek verebilir miyim? Sunu demek istiyorum.
Ornek sizin, yani devletten 100 tir gonderiyoruz Genel Miidiiriim 100 tir, bize 1
tir “borlama tuzu” geliyor. Sizin gonliiniiz raz1 oluyor mu bu aligverise? Benim
degil. Tabi en basiti, orta diizeyde, ¢ok pahali bir sey degil bu, en basiti. Yani
rakamlar nedir? Bilmiyorum, satilan iiriinlerin. Ben 1 lira gibi diisiintiyorum,
yani bilmiyorum. Bize yaptiginiz sunuda da ¢ok pahali {iriin degil ama biz ¢ok
satiyoruz diyorsunuz. O zaman biraz emek verelim, yani hakikaten yapilmaya-
cak bir sey degil. Bircok arkadasimiz da bu bahsettiginiz 6rnek iiriinii yapiyor,
yapabiliyor. Dolayisiyla benim arz ettigim o, belki ayni noktalarda degiliz ama
ben bir seye dikkat cekmeye ¢alisiyorum. Yani 100 tir gonderdiginiz tiriin, yani
her seyi birakin, nakliyesi bile istir yani, gerek yok. Dolayisiyla biz burada bunu
tiretebilsek, biz bunu “borlama tuzu” diye Diinya’ya satariz, elimizdeki boru da
daha yiiksek fiyata gekebiliriz. Suan niye ¢ekemiyoruz? Bunu satmak zorunda-
yiz ¢iinkil. Yani siit olarak satiyoruz, peynir yapamiyoruz. Biitiin sikintimiz bu.
En azindan yapacaklarimizi konugalim derim. Yani sadece hatirlatmak ve katk:
vermekti amacim.

Dr. Orhan YILMAZ: Burada higbir sikint1 yok yani bunlarin yapilmasinda
higbir engel yok. Sadece miitesebbis lazim yani bu miitesebbis ile olacak bir sey.
Ciinkii o zaman kilcal damarlara baglandiginizda yiiz binlerce (irili ufakl: alan
var) bunlari biz bilemeyiz. Yani bu Tiirkiyenin gorevi eyvallah ama ETI MA-
DEN’in gorevi boyle bir isi olamaz, kaybederiz.

Prof. Dr. Ferhat GUL: Size gorev olarak addetmiyorum, yanlis anlamayin. Ama
Tiirkiye bunu yapmali.

Ayhan YUKSEL: Ben burada bir sey eklemek istiyorum. Biz de sizin dediginiz
seyi sOyliiyoruz Sayin Hocam yanlis anlagilma olmasin. Yani Tiirkiye bunu yap-
mal1. Sanayi politikasini bu yonde gelistirmeli ve bunu sadece borda degil diger
alanlarda da yapmall.

Muammer OCAL: Zaten konusmamda da geng girisimcilere hedef olarak bunu
gostermistim. Efendim, simdi saat ilerledi. Son 3 soru ve bunlar litfen soru ol-
sun, katki olmasin. Buyurun.

Fehmi UNLU: Fehmi UNLU, ben yine s6z aldim. Kusura bakmayin ama bir kat-
kida bulunmak istiyorum yine de. Sunun i¢in katkida bulunmak istiyorum, oda
yetkililerine tesekkiir ederim, boyle bir Bor Calistay1 diizenlediler. Ancak bu Bor
Calistayindan gerekli faydanin saglanabilmesi i¢in bizim zihniyetimizi degistir-
memiz lazim. Bu tiir toplantilar Tiirkiin Tiirk’e propagandas: seklinde geciyor.
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Simdi bu sektdrde borun daha cok tiiketilebilmesi i¢in, titketim alanlarina yone-
lebilmesi i¢in, paydaslarin olmasi lazim. Burada sanayi tarafinin temsilcilerinin
olmasi lazim, cam sanayi yok, elyaf sanayi yok, deterjan sanayi yok.

Muammer OCAL: Azizim hepsine davetiye génderildi. Sonra benim istegimle
bir hanimefendi, Odada, tek tek telefon etti, “liitfen gelin” diye, fakat ilgi yok.
Tesekkiir ederim. Arkadaki beyefendiye, buyurun. Yani kimse sizin gibi rahatini
bozup buraya gelmek istemiyor. ESAN bir arkadas geldi onu da Umit Bey’in ya-
nina oturttum. Ana hatlarda eksik bilgileri tamamlasin diye. Buyurun.

Turhan UNVER: Turhan UNVER, Maden Miihendisi. Sayin Orhan Yilmaz Beye
sorum, simdi lityum karbonat iizerine ETIBANK’in ¢alismast oldugunu séyledi.
Bu galismalar ne asamada? Bunu 6grenmek istiyorum. Ciinkii Sirbistan’da bor
¢ikarilan yerlerde oradan lityum iiretiliyor. Boyle bir ¢aliyma ETIBANK tarafin-
dan yapilmasi, ¢ok 6nemli bir konu, proje stratejik proje, lityum karbonat 5 bin
dolar/ton piyasada.

Dr. Orhan YILMAZ: Bu bahse konu proje iizerinde ¢aligmaktayiz. Bircok asama
gecilerek ihale edildi. Su anda, miiteahhit firmalardan teklif alma sathasindayiz.
Uygun teklif alinamaz ise biz kendi imkanlarimiz ile lityum karbonatin nasil
tiretilecegini 6grendik onlar yapmasa da biz her haliikarda yapacagiz. Tesekkiir-
ler.

Muammer OCAL: Evet, son bir soru. Buyurun.

flker ERTEM: Adim ilker ERTEM, Maden Miihendisiyim. 2014 yilinda BO-
REN’e proje basvurusunda bulunuldu mu? Bunlarin degerlendirmesi asamasin-
da yonetim kurulu iiyeleriniz yoktu. Bu bir eksiklik degil miydi? Yasa ile kurul-
mus bir kurumun yaklasik 1 seneye yakin siiredir organlar: tegkil edilemiyor.
Burada oturan katilimcilarin tamami bu konuya 6nem verirken siyaseten gerekli
duyarlilik gosterilmedi, diye diigiiniiyorum. Tabi buna cevap vermek zorunda
degilsiniz. Benim sorum bir eksiklik hissedildi mi, hissedilmedi mi?

Dr. Sedat SURDEM: Tegekkiir ediyorum, soylediginiz dogru yaklagik 1 buguk
senedir yonetim kurulu diyelerimiz yok. 2014 yilinda 25 adet proje basvurusu
oldu bize. 19 tanesini degerlendirmeye aldik. Bunlardan 9 tanesi ikinci agamaya
gecti. Onlarin degerlendirilmesi son asamada, fakat normalde biz ¢agirimlari-
miz sonucunda hakemlerimiz degerlendirmelerini tamamladiktan sonra bunlari
Enstitii Bagkanimiz teklifiyle yonetim kuruluna sunuyoruz. Son asamada yone-
tim kurulu degerlendiriyor, yonetim kurulu karar veriyor. Yonetim kurulumuz
ayrilirken proje destekleme sisteminde herhangi bir sikint1 olusmamast i¢in Bag-
kanliga, icra kuruluna boyle bir yetki birakti. Dolayisiyla biz o yetkiye dayanarak
icra kurulu olarak, baskan ve koordinatorler olarak, en son degerlendirmeyi icra
kurulu olarak biz yapacagiz.

Muammer OCAL: Kokteyl var arkadaglar dagilmayin. Kokteyl var bu seyden
sonra. Evet, buyurun.
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Tlker ERTEM: Yasaya gore eski yonetim kurulu yiiriitme ya da genel miidiirliige
yetki verme hakk: var mi, yasal olarak boyle bir sey var mi1? Yoksa biz yaptik oldu,
seklinde mi?

Dr. Sedat SURDEM: Bilemiyorum, hukukg¢u degilim ben.
Muammer OCAL: Peki, tesekkiir ederiz.

Mustafa GUZEL: Mustafa GUZEL Maden Miihendisi. Bugiinkii ¢alistay biz-
ler i¢in de verimli oldu. Bu calistayda ortaya ¢ikan kesinlikle bir sey varsa o da
“AR-GE”nin bu seyde eksik oldugu. Benim Orhan Beye burada bir sorum var.
Bor satisindan elde ettiginiz, finansal paradan, elde ettiginiz gelirden diyeyim,
ne kadarini “AR-GE”ye ayiriyorsunuz?

Dr. Orhan YILMAZ: ETI MADEN Isletmeleri Genel Miidiirliigii olarak 2013
yilinda yaklasik 5 milyon lira, 2014 yilinda da 10 milyon liraya yakin. Ancak
burada bir aciklama yapmak gerekir. Kurum giiglii bir arastirma ve personel alt
yapisina sahiptir. AR-GE de ¢alisan personel maaslarini kurum biit¢esinden alir,
bu iicretler AR-GE harcamalarina d4hil degildir. Ayni sekilde saha uygulamala-
r1 i¢in mevcut endiistriyel tesislerimiz kullanilir. AR-GE harcamalari, ¢alisilan
proje kapsaminda mevcut tesislerimize ilave olarak 6zel ve tamamlayici cihaz-e-
kipman bedelleri ile ve gerekli kimyasal harcamalarini igerir. Dolayisiyla herhan-
gi bir AR-GE ¢alismasini ve harcamalarini bizim yaptigimiz AR-GE ¢alisma ve
harcamalari ile kiyaslamamak lazim.

Tiirkiye AR-GE harcamalarinda toplam biitcesinin %2’nin istiine ¢ikmasini
hedeflemis. Ama su anda %1 ‘in altinda (%0,9) bu bakimdan hedefin gerisinde
goziikiiyor.

Eger bizim AR-GE harcamalarimiza personel parasini da koyarsaniz arti orada
kuracaginiz tesisin ilk yatirim giderini de koyarsaniz, Tiirkiye AR-GE harcama-
larinin tizerinde bir pay ayrilmaktadir.

Mustafa GUZEL: Pek tatmin olmadim ama tesekkiir ediyorum.

Muammer OCAL: Tesekkiir ederim. Sayin Bagkanin bir duyurusu var. Ayhan
Bey duyuruyu yapacak buyurun.

Ayhan YUKSEL: Saygideger konuklar, TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
tarafindan diizenlenen BOR CALISTAY 1na katiliminizdan dolay: ¢ok tesekkiir
ediyorum. Hepinizin de bildigi gibi Odamiz 20 Aralik 1954 yilinda kurulmus
olup bu y1l 60. Onur Yilimizi kutlamak i¢in bugiin saat 18.30’da diizenledigimiz
kokteyle katiliminiz bizleri onurlandiracaktir. Kokteylimiz Congresium Kongre
Merkezinde gergeklestirilecek olup katiliminizdan dolay1 tesekkiir ediyorum.

Muammer OCAL: Simdi bir dakika, ben son séz olarak, bir espri ile kapatmak
istiyorum. Simdi iyi bir maden miihendisi nasil olmali, biliyor musunuz? lyi bir
maden miihendisi, akl: ile dekapaj, goziiyle sondaj, eliyle de ihzarat yapabilmeli-
dir. Tyi aksamlar.
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BOR CALISTAYI
SONUC BILDIRGESI

“Bor Calistayr” TMMOB Maden Mithendisleri Odas: tarafindan 19 Aralik 2014
tarihinde, Ankara’da, ATO Meclis Salonunda, 250 katilimci ile gergeklestiril-
mistir. Caligtayda bor madenlerimizin diinii bugiinii ele alinarak Diinyadaki ge-
lismeler 1s181nda tilkemizde ne yapilmasi gerektigi konusu uzmanlarca degerlen-
dirilmis ve Tiirkiye’nin olmasi gereken “Bor Politikasi Nedir” sorusunun cevabi
ortaya konmustur.

BOR CALISTAY 'imizin sabah 1. oturumda Tirkiyenin Bor Sertiveni eski Oda
Baskanlarimiz tarafindan 1980 oncesi ve 1980 sonrasi olarak degerlendirilmis,
TMMOB ve Odamizin iilkemizin bor seriiveninde verdigi miicadele anlatilmis-
tir. Sabah 2. oturumda ise “Sanayinin Tuzu” olan bor madenleri ile ilgili olarak
¢agrilan uzmanlarin sunumlar ile “bor” madenimizin kullanim alanlarinin
derinligi, AR-GE ¢alismalarinin 6nemi, potansiyel iiriin gelistirme alanlarinin
degerlendirilmesi ve gelecekteki enerji sistemleri icinde “bor” madeninin nasil
yer alacagi konular1 degerlendirilmistir. Ogleden sonra 3. oturumda “Bor Politi-
kalar1 ve Stratejisi” eski ETIBANK Genel Miidiirlerinin yani sira, ETTI MADEN
Genel Miidiirii, BOREN Bagkanlig1 ve Universite ile birlikte Oda Bagkanimizin
katildig1 agik oturumda degerlendirilmistir.

Bilindigi tizere Diinya {izerinde bulunan dogal kaynaklarinin dengesiz bir sekil-
de dagilmis olmasi, bu kaynaklar tizerindeki uluslararasi arasi ¢ekismeyi de be-
raberinde getirmistir. Dogal kaynaklar iilkelerin stratejik konumlarini da ortaya
¢ikartmaktadir. Madencilik ile ilgili politikalarin gelecek nesillerin haklarinin
da kollanarak tayin edilmesi gerekmektedir. Sayet bir iilke kendi kaynaklarinin
yurt icinde iglenmesine yonelik politikalar gelistirip uygulayamiyorsa; bu {ilke
sanayilesmis tilkelere ucuz hammadde saglamak, diger bir deyimle iilke zengin-
liklerini gercek degerlerinin ¢ok altinda yurt digina aktarmaya mecburdur.

Bor, stratejik bir madendir. Bor minerallerinin, son derece 6zel kimyasal yapilar:
nedeniyle, hammadde, rafine tiriin ve nihai iiriin seklinde, bitytik cogunlugunda
alternatifsiz olmak tizere, say1siz kullanim alani mevcuttur. Bor mineralleri, ilave
edildikleri malzemelerin katma degerlerini olaganiistii yiikseltmekte, bu nedenle
sanayinin tuzu olarak adlandirilmaktadirlar. Gelisen teknolojiler, bor kullani-
min1 ve bor minerallerine olan bagimlilig1 artirmaktadir. Hammadde, yar1 ma-
mul ve mamul madde olarak, cam, porselen, seramik, fiber glass, metalurji, elekt-
ronik, tip, enerji, tarim, havacilik, savunma gibi ¢ok farkl: sektorlerde kullanilan
bor mineralleri sanayinin vazge¢ilmez hammaddelerindendir. Ozellikle ugak ve
uzay sanayilerinde, yap1 elemani ve yakit olarak kullanimlar1 s6z konusudur. Bor
minerallerinin, diger yakitlarla karsilastirildiginda yiiksek yogunlukta enerjiye
sahip olmalar1 nedeniyle, yakit olarak da kullanimlari konusunda yapilan aras-
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tirmalar biitiin hiziyla stirdiiriilmektedir ve uygulamalar: da giiniimiizde ortaya
konmaktadir.

Ulkemizin, bagta rezerv agisindan Diinyada lider oldugu bor madeni olmak iize-
re, tim dogal kaynaklarindan daha fazla yararlanmasi ve elindeki bu stratejik
hammadde kaynaklar: ile ilgili gelecege doniik stratejiler iiretmesi icin dogal
kaynak ulusalcilig stratejisini sistemli bir bigcimde uygulamalidir. Bir iilkede do-
gal kaynak ulusalciliginin amacy; bu yolla tilkenin dogal sermayesini isleyip bunu
ekonomik, toplumsal ve insani sermayeye ¢evirmek; kalkinmayi bu tarzda ger-
geklestirmek ve daha yiiksek bir gelir diizeyi saglamaktir. Bu nedenle; kalkinma
modellerini, dncelikle 6z kaynaklarina dayandiran ve eksiklerini dis kaynaklarla
destekleyebilen tilkeler; kalkinma siirecini istikrarli ve giivenli bir sekilde asa-
bilmektedirler. Tiirkiye'den bor alan tilkeler, bundan katma degeri yiiksek bor
triinleri iretmekte ve bu iiriinleri ileri teknolojik tiriinlerin iiretilmesinde kul-
lanarak, tirettikleri katma degeri yiiksek teknolojik triinlerini Tiirkiye'nin de
dahil oldugu pazarlara satmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye'de bulunan bor madeni
yabanci iilkelere satilmakta ve bu durum da kaynak aktarimina neden olmak-
tadir. Oysa diger iilkeler i¢in hammadde kaynag1 olan bor madenlerinin Diinya
pazarinda hak ettigi konumu ele gecirebilmesi, Tiirkiye'nin ancak katma degeri
yiiksek cesitlendirilmis bor iriinleri {ireten teknolojileri gelistirilmesi ve bunla-
rin ileri teknolojik tiriinlerin tiretilmesinde kullanmast ile miimkiindiir.

Tiirkiye Diinya bor madeni rezervinin %72’sine sahiptir. Bu 6zelligi ile Diinya
ham bor madeni iiretiminde birinci sirada yer almaktadir. Ote yandan, tek basi-
na Diinya bor talebini 500 y1l karsilayabilmesi s6z konusudur. Diinya bor madeni
rezervinin %7 'sine sahip oldugu yazilip ¢izilen ABD’de ise yakin gelecekte bor
rezervlerinin titkenmesi ile kars: kargiyadir. Rio Tinto sirketinin 2013 yili faali-
yet raporlarindaki verilere gore 1999 yilinda 29,4 milyon ton olan B,O, rezervi, 12
milyon ton B,O, diizeyine inmistir, bu da gosteriyor ki ABD rezervleri artik son-
lanmistir. Oz olarak 2020'1i y1illarda Tiirkiye'nin bor rezervleri ve iiretim potan-
siyeli karsisinda pazari belirleme agisindan karsisinda herhangi bir uluslararas:
sirket (lobiler diginda) kalmayacaktir. Bu baglamda Tiirkiye, stratejik 6nemi olan
bor madenini taktiksel bir éngériiyle planlanmali ve isletmelidir. Ulkemizin sa-
hip oldugu yiiksek bor rezervinin stratejik bir 6nem kazanmasi, bu rezervlerden
elde edilecek ulusal faydanin yiikseltilmesi ile mimkiindiir.

2172 say1l1 Yasa ile iiretme, igletme ve pazarlama tekelinin elde edildigi 36 yildan
bugiine kadar devlet kamu eli ile {izerine diisen gorevi yerine getirmis, pazarda
belli bir noktaya ulagmis ve ham-rafine ve kimyasal bor iiriinleri iretimi konu-
sunda ulagmasi gereken noktaya yaklagmistir. Iginde bulundugumuz Diinya bi-
rinci bor tiirevleri piyasasinin bugiin i¢in toplam 2-2,5 milyar Amerikan Dolar1
oldugu distniilebilir. Tirkiye'nin bugiin icin bu pazardaki pay1 2013 yili itibari
ile 850 milyon dolar civarinda seyretmektedir. ETI MADEN (ETIBANK) 1978-
2000 yillar: arasinda yaklasik 400 milyon dolar yatirim yapmis, 2,8 milyar dolar
gelir elde etmis, 2001-2013 yillar1 arasinda 1.175 milyar dolar yatirim harcamasi
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yapmis, 6,2 milyar dolar gelir elde etmis. ETI MADEN'in 2013 yilinda devam
eden ve onay bekleyen projeleri toplami 545 milyon dolardir. 2013 y1l1 geliri top-
lam 826 milyon dolar olan ETI MADEN'in FVAOK'1: %52, NET KAR'1: % 42 ol-
mustur. Bor madenlerini isleten ETT MADEN «Altin Yumurtlayan bir tavuktur».

Kamu tekelinden vazgecilmesi durumunda 6zel firmalarin daha rasyonel ¢ali-
sacag1 ve kazancin artacagi varsayimi hig bir sekilde dogru degildir, ¢iinkii bor
isletmeciliginde ortalama maliyetler ve ortalama satis fiyatlar1 arasindaki oran
kamu lehine ¢ok iyi bir orandadir. Ozel sektér isletmeciliginin bu orani yani kar
payin1 arttirmak igin isgilikten kisma yani emek somiiriisii yapma disinda yapa-
bilecegi herhangi bir sey yoktur. Aksine, 6zel sirketler arasindaki rekabet 1978
oncesinde oldugu gibi fiyatlarin ve toplam tlke kazancinin 10 kat diigmesine
neden olacaktir. Kaldi ki, yerli madencilik sirketlerinin uluslararasi maden te-
kellerinin karsisinda tutunabilecek giicleri bulunmadigindan, bor rezervlerinin
kisa stirede s6z konusu tekellerin eline ge¢mesi de kaginilmazdir. Bor konusu-
nun Tirkiye'de bir tabu haline getirildiginden bahsedilerek, bu yiizden bor’lu
sanayilerin gelisiminin devlet tarafindan engellendigini savunanlar ille de bor
madenlerinin 6zellestirilmesini, eski sahipleri ise ruhsatlarinin geri iade edilme-
sini isteye gelmislerdir. Diinyadaki en biiyiik bor rezervine sahip iilke olmamiza
ragmen 1980 oncesine kadar dizginlerimiz hep yabancilarin elinde kalmis, hep
onlarin oynadiklar1 oyunlarda bize verilen rolleri iistlenmisiz. 21. yiizyilin ba-
sinda gene ayni durumdayiz degisen bir sey yok. Umidimiz bor madenlerimizin
ozel sektor mii devlet sektorii mi isletsin konusundaki kisir tartigmalarin bize
degil yabancilara yaradig: herkes tarafindan bir kez daha anlagilmasidir. Konu-
nun borlarin 6zellestirilip 6zellestirilmemesi noktasinda tikatilmas: yerine, Tiir-
kiye’de bor teknolojilerinin ve sanayinin gelisiminin nasil saglanacagi olmalidir.

Bor minerallerinin; ¢ok yaygin kullanilan ileri teknoloji hammaddesi olmas1 ne-
deniyle, ulusal sanayimizin gelistirilmesinde lokomotif olabilecek 6zellikte bir
hammaddedir. Ulusal sanayimizle seffaf isbirlikleri yapilarak, bor madenlerinin
¢ekirdek sanayi oldugu ug irtinlerin iiretilmesi ve dolayisiyla daha fazla katma
deger yaratilmas: tilkemiz agisindan yararli goriilmektedir. Borlara dayali, yeni
trtin ve teknolojilerin tretilmesi i¢in; daha fazla AR-GE calismasinin destek-
lenmesi ve borlar i¢in 6zel bir TEKNOKENT ‘in kurulmas: tilkemize daha fazla
katma deger yaratilmasi i¢in acil ihtiyag goriilmektedir. Ulusal sanayimizle gelis-
tirilecek gercekei, bilimsel ve teknolojiye dayali Ulusal Bor Politikalari i¢in daha
fazla zaman kaybedilmemelidir. Dolayisiyla; bor iiriinlerinde buluglarin artiril-
mas1 ve teknolojik inovasyonlarin gelistirilmesi icin gerekli tesvik verilmelidir.
[leri teknoloji malzemelerinin pek ¢ogu ya bor esaslhidir ya da bor katkilidir. Séz
konusu malzemelerin tiretimiyle elde edilen katma deger ham veya rafine bor
tuzlarinin fiyatini yer yer 10'a, 100'e ve hatta 1000'e katlamaktadir. Bor cevheri,
konsantresi veya rafine iiriinleri satarak zengin iilke olamayacagimiz apagiktir.
Tirkiye’de pek ¢ok bor ug éiriiniiniin iiretim sifrelerinin ¢oziilebilmesi i¢in devlet
miilkiyetindeki bor madenlerinin devlet eliyle ¢ikarilip satilmasiyla saglanilan
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kamu gelirlerinin 6nemli bir kisminin bor ug triinlerine yonelik arastirma-ge-
listirme projelerine aktarilmasi, katma degeri yiiksek iirtinler ihra¢ edebilmenin
en rasyonel 6n adimi olacaktir.

Oz olarak;

o Gelisen teknolojiler, bugiin sanayinin tuzu olarak adlandirilan borun kulla-
nimini ve bagimliligini artirmakta ve borun stratejik mineral olma 6zelligi
giderek daha da belirginlesmektedir.

o  Ulkemizin gelismesinde, dogal kaynaklarimizin ekonomik katkisini verimli
sekilde saglayacak ciddi, tutarli bir sanayi, teknoloji, enerji ve bunlara bagh
olarak madencilik politikasinin uygulanmasina ihtiyag vardir.

o Bilyiik rezervlere sahip olmak kendi bagina bir anlam ifade etmemektedir,
asil olan bu rezervlerden saglanacak faydanin en {ist seviyeye ¢ikartilabilme-
sinin sartlarini olusturmaktir. Bu noktada, sahip oldugumuz yiiksek miktar
ve kalitedeki rezervlerden saglanacak faydanin en iist diizeye ¢ikarilabilmesi
i¢in katma degerleri daha yiiksek iiriinlere yonelmek ve iilkemizde borlu sa-
nayileri kurmak biiyiik 6nem tagimaktadir. ABD, Avrupa, Japonya, Cin gibi
tilkeler icin bor stratejik bir 6neme sahiptir. O halde, Tiirkiye bu gii¢ odak-
larinin duyarliligini iyi analiz edip, strateji ve taktiklerini planlarken ortak
cikarlar gercevesinde kendi ¢ikarlarini koruyan en uygun kesisim alanlarini
bulup uygulamaya koymak durumundadir.

o Gelismek ve refah seviyesini yiikseltmek igin, Tiirkiye’nin ulusal inovasyon
konusunda yetkinlesmesinden bagka ¢6ziimii yoktur.

o Hidrojen tagiyicisi olmasinin yani sira ve bir enerji hammaddesi olan bor
madenleri, 1950 yilindan bu yana tizerinde en yogun ¢aligma yapilan maden-
dir. Bu baglamda, hidrojen tastyicisi, enerji hammaddesi ve flizyon reaktor-
lerinde yakit olarak kullanimi hususlarinda gelismis iilke laboratuarlarinda
bir¢ok ¢aligma yiiriitiilen bor madeninin, 22. ylizyilda 6nemi daha da arta-
caktir. Bu konuda tiniversitelerin ¢caligmasini hizlandirmak gerekmektedir.

1978 yilina kadar yerli ve yabanci 6zel sirketler eliyle isletilen bor madenleri, bu
tarihte 2172 say1li Kanun ile ETIBANK’a (bugiin ETI MADEN) devredilmistir.
1983 yilinda ise, 2840 sayili Kanun ile bor tuzlarinin aranmasi ve igletilmesinin
devlet eliyle yapilacag: hitkme baglanmigtir. 2004 yilinda 3213 say1li Maden Ka-
nununun 49. maddesinde yapilan bir degisiklik ile “Kanunun ytrirlik tarihin-
den 6nce bulunmus ve sonra bulunacak bor madenlerinin aranmasi ve isletilmesi
2840 say1li1 Kanun hiikiimlerine tabidir” denilerek bor madenlerinin yasal yapisi
tamamlanmigtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifinca hazirlanan ve Bakan-
lar Kurulu tarafindan imzalanarak 5 Mart 2012 tarihinde Bagbakanliga iletilen
2840 say1il1 Kanunda degisiklik yapilmasi Bagbakan‘in imzasiyla Tiirkiye Bityitk
Millet Meclisi Bagkanligi'na gonderilmistir. 2840 sayili Kanunda yapilmak is-
tenen bu degisiklik ile bor, toryum ve uranyum madenlerinin iretiminin 6zel
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sektorce yapilmasinin 6niinde hi¢bir engel kalmayacaktir. Bu tasar: yasalasirsa,
madencilikte bir 6zellestirme yontemi olan “isletme hakkinin devredilmesinin”
bor madenimiz i¢in yolu agilacak ve yillardir yapilamayan “borlarin 6zellestiril-
mesi” bagarilacaktir. Hilkiimet yetkililerinden gelen tiim aksi iddialara karsin
ve gerekgesi ne olursa olsun bu degisiklik, 2840 sayil1 Kanunla devlet eliyle isle-
tilmesi gereken bor madeninin 6zellestirilmesi demektir. 1800’1i yillarin sonla-
rindan itibaren bor madenleri {izerinde oynanan oyunlar bugiinde stirmektedir.
Halen yiiriirlikte olan 2840 say1l1 Kanun ve Maden Kanunu'nun 49. maddesinde
belirtilen kogullar ¢ercevesinde ruhsat hakki kamu kurulusumuz olan ETT MA-
DEN'e ait olan bor rezervleri tizerinde yillardir oyun oynanmak istenmektedir.
Ancak, sivil toplum orgiitlerimizin ve kamuoyunun duyarlilig1 sayesinde heniiz
istediklerine ulasamayan belli kesimlerin vazge¢medikleri bu talepleri ile ilgili
olarak 2840 sayili1 Kanunda yapilmasi istenilen degisikliklerin bir kanun teklifi
olarak TBMM Baskanliginda bekledigi unutulmamalidir.

Devletce isletilen bor madenlerinin 6zellestirilerek par¢alanmasi rekabeti dogu-
racak ve bu parcalara sahip olacak sirketlerin Diinya pazarlarinda ge¢miste oldu-
gu gibi birbirleri ile rekabete girmeleri sonucu satig fiyatlarinda 6nemli diistisler
goriilecektir. Bu anlamda iilkemizin bor ihracat gelirleri de ayni1 dlgiide gerile-
yecektir. Her hangi bir tasari ile ad1 ne olursa olsun bir seklide bor fabrikalarini
ve madenleri ile ilgili 2840 sayil1 Kanunda degisiklik yapmak, ti¢iincii sahislara
islettirmek, tilkemizin bu degerli kaynaginin isletme, tiretim ve pazarlama hak-
kinin su veya bu sekilde farkl: sirket isimleri ve kimlikleri ardinda ulus dtesi ser-
maye tarafindan kullanilmasini ve kontrol edilmesini kacinilmaz bir son olarak
karsimiza getirecektir.

Ozellikle borlar, kar pay: ¢ok yiiksek madenlerimiz oldugundan giinliik ve dar
cercevede ele alinmamals, Gilkemiz ve ulusumuzun ¢ikarlar: 6n planda tutulma-
lidir. Bu baglamda bor madenlerimiz basit oyunlara alet edilmemeli ve borlarin
ozellestirilmesi kesinlikle diistintilmemelidir. 2840 sayil1 Kanundaki «Bor Ma-
denleri Devletge Isletilecektir» hitkmii asla degistirilmemelidir. Ruhsatlar, fiyat-
lar1 belirleme ve pazar politikalar: kamuda kalmakla birlikte yine de 6zel sektor
ile igbirligi yapmaya ¢atlak aramak ozellestirmenin ve kaynaklar: aktarmanin
bir diger bicimi olacagindan bu yollara miisaade edilmemelidir.

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.
TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Yénetim Kurulu

Ankara, 19 Aralik 2014
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Odamiz tarafindan 19 Aralik 2014 tarihinde Ankara Ticaret Odasi Mec-
lis Salonunda gergeklestirilen Bor Calistayr video goriintiileri ii¢ boliim
halinde internette (YouTube-Video Kanali) yayina agilmistir.

Calistay goriintiilerini alttaki linklerden izleyebilirsiniz.

I. OTURUM - TURKIYE'NIN BOR SERUVENI
http://youtu.be/Vj5T8JusCFY

II. OTURUM - SANAYININ TUZU BOR
http://youtu.be/RoiTQiVKbdw

III. OTURUM - BOR POLITIKALARI VE STRATEJISI
http://youtu.be/7h99WCgTQa0
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Turkiye'nin Goz Bebegi
Dunya Bor Lideri

Bor’un diinyadaki lider (ireticisi
olarak camdan tekstile, tarimdan
seramige kadar bircok sektore
hizmet vermeye devam ediyoruz...

Uriinlerimiz

BOR KiMYASALLARI

* Etibor-48 (Boraks Pentahidrat)
* Borik Asit

* Boraks Dekahidrat

* Bor Oksit

* Etibor-68 (Susuz Boraks)

* Etidot-67 (Zirai Bor)

BOR KIMYASALLARI ESDEGERI
 Ogiitiilmiis Kolemanit

e Ogutiilmiis Uleksit

* Eticol Ceramic

* Eticol Ecoglass

* Kalsine Tinkal

* Etimatik

DIGER URUNLER

* Siilfiirik Asit

* Zeolit

* Kalsine Pirit

www.etimaden.gov.tr
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Turkey Pupil
The World Boron Leader

As the leading boron manufacturer
of the world, we continue to provide
services to the industries from glass to
textile, from agriculture to ceramics...

Our Products

BORON CHEMICALS

* Etibor-48 (Boraks Pentahydrate)
* Boric Acid

* Borax Decahydrate

* Boron Oxide

* Etibor-68 (Anhydrous Borax)

* Etidot-67 (Disodium Octaborate Tetrahydrate)
BORON CHEMICALS EQUIVALENT
* Ground Colemanite

* Ground Ulexite

* Eticol Ceramic

* Eticol Ecoglass

* Calcinated Tincal (Compacted)

* Etimatic

OTHER PRODUCTS

* Sulphuric Acid

» Zeolite

* Calcined Pyrite

www.etimaden.gov.tr
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