EKi-KOZLU BOLGESINDE
GRAVITE RAMBLE SISTEMININ
UY GULANMASI

Cavit OZKAN*

OZET

Bu bildiride maden isletme yoéntemlerinden biri olan gravite ramble ile uzun
ayak calismasinda ramblenin yapilmasi, ramble tahkimati ve bunlarin yapilmasinda
dikkat edilecek hususlar incelenmigtir.

Tiirkce madencilik yaymlarinda, yatimi fazla kémiir damarlarinda gravite ramb-
leli uzun ayak c¢alismalarinda ramble tahkimatinin agiklamasina rastlanamamis olmasi

dolayisiyla bildirinin bu tir ¢alisacaklara isik tutacagi kanisiyla sunulmaktadir.

Yapilan uygulamalar cok olumlu sonu¢ vermis olup karsilastirma yapildiginda,
domuzdamli ayaklara gore c¢ok daha elverigli bir calisma sistemi oldugu gériilmiistiir.

SUMMARY

The paper describes longwall slicing with gravity stowing. Preparation of filling
material, the support system, together with important aspects are fully discussed.

The paper concludes that application of the method gives very satisfactory re-
sults and is advantageous over the conventional longwall slicing.

* Maden Muh., EKI Kozlu Bélgesi, ZONGULDAK
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1. GIRIS

Komur igletmelerinde komdri istinsal etmek icin kullaniimakta olan istihsal yon-
temlerinden biri de ramble yontemidir.

Komirun istinsali ile agilan bosluga kismen ya da tamamen el ile, mekanik, pno-
matik ve hidrolik olarak ramble malzemesinin doldurulmasi ile meydana gelen olaya
ramble yapilmasi denir.

istihsal dolayisiyla agilan bosluga doldurulacak malzeme siiriilmekte olan taban
ve 1agim taglan olacagr gibi, en iyi malzeme lavuar sistleridir. Oda topuk yontemi ve
tam goOcertme yOontemi ile yeryuzinde meydana gelen ¢Okmeleri, kaymalari ve catla-
malart 6nlemek icin calisilacak damara ramble sistemini uygulamak en idealidir.

Cevheri istihsal ederken yeriistinde bulunan 6nemli binalari ve tesisleri korumalk,
g0l ve deniz gibi birikmis sularnn altindaki kdmur cevherinin istinsalinde suya bogul-
mamak ve tavan, tabanin baskisini azaltmak icin rambleli olarak calismak zorunlugu
madenciligin ¢ok gelismis bir sistemidir.

Diger istihsal yontemleri ile karsilastirildigr takdirde de yangina uygun komur
damarlarinin yangini 6nleyici onlemlerden biri olarak da rambleli sistemi saymak ye-
rinde olur. Bu sistem ile kbmiir damarindan istihsal % 100 olarak alinabilmekte*ayak
arkasinda“tavanda ya da tabanda komur birakiimaksizin sistem uygulanabilmektedir.
Diger yontemlere gore daha emniyetli ve daha az kaza miktarinin olmasi dolayisiyla
rambleli istihsal yonteminin uygulanmasi tercih edilmelidir.

2. KOZLU BOLGESINDE GRAVITE RAMBLE ILE
ISTIHSAL YAPi1LMAS:

Zonguldak havzasinin Kozlu bdlgesinde Karadeniz ve sehir altina dogru uzanan
komir damarlarinin istihsalinde halen gravite ramble sistemi ile ¢alisiimaktadir. Deniz
alti ve sehir alti olusg, damarlarin 45°-65° arasinda bir yatim arz etmesi bu sistemi
secmekte blyuk etken olmaktadir.

Halen gravite rambleli ayak (uzun) sistemi ile ¢alisilan panolarda basar elde edil-
mis ve diger panolara da ayni sistemi uygulamak dusuncesi daha da yer almistir. Fakat
hali hazirda ramble malzemesinin temin edildigi Zonguldak Lavuari istenilen nitelikte-
ki sisti istenilen miktarda temin edemedigi icin rambleli ¢caismalar tahdit altina gir-
misgtir.

Acllan bosluga verilecek ramble malzemesi Zonguldak Lavuarindan ve ocak ar-
tiklarindan temin edilmektedir. Lavuar sistlerinin lavuardaki eleklerde istenilen boyut-
larda ayrilabilmesi ve depolama olanaklarinin olusu dolayisiyla tercih edilmektedir.
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Ramblenin yapilis sekline gore bir boyut tayin edilmelidir. Gravite ramble icin
en ideal ramble malzemesinin boyutlar1 18-50 mm arasinda olmahdir. Bu boyutlarin
disindaki ince ya da kalin boyutlu malzeme bazi sakincalar meydana getirmektedir, in-
ce boyutlu malzeme kuyu icerisinde doseli bulunan desansorlerin palet civarlarma si-
vamip yapismasi dolayisiyla desansorlerin ttkanmasmna, yandan kapakh arabalarin ka-
paklarmm arasmdan yollara akmasma ve ceyn konveyorlerde oluk arahklarindan oluk
altlarma miks halinde dolmasma neden olmaktadir. ri taneli malzeme ise ayak icerisin-
de egimden dolayr hiz almakta ve dolayisiyle catal ya da fircalara vurarak diismesine,
tahkimatta gerili ramble telinin yrtilmasmna neden olmaktadir.

Yikanmis ve elenmis bu malzeme lavuardan vagonlarla ocak agzina sevk edilmek-
tedir.

Lavuardan gelen ramble malzemesinin kuyu icerisindeki katlara nakli icin desan-
sorlerden faydalamlmaktadir. Kuyubasinda kiiciik bir siloya 50 tonluk vagonlar ile bo-
salilan ramble malzemesi bir bant konveyor vasitasiyle desansorlere nakledilmekte
(Sekil 1) ve buradan da katlara ulastirlmaktadir. Desansor borularmm ici helozoni bir
sekilde (Sekil 2) olup, malzemenin donerek inmesiyle hiz kaybetmesi dolayisiyla mal-
zemenin kirlmasma ve ufalanmasma engel olunur. Helezon icerisindeki paletlere vuran
malzeme bu paletleri zamanla asindirarak kopmasma neden olmaktadir. Bunu 6nlemek
icin kuyu basindaki desansor agzindan ramble malzemesi ile birlikte bir miktar su veri-
lerek bir akiskanlik temin edilmektedir.

3. OCAK iCi RAMBLE MALZEMESI TASIYICILARI

Ramble malzemesini istihsal iinitelerinde ayak icerisine kadar tasmabilmesi icin
bant konveyor, ceyn konveyor ya da arabalardan yararlamihir. Her ii¢ tasiyicinin bir
arada olabilecegi gibi ayn ayn da kullamlabilmesi miimkiindiir. Istihsal iinitesinin hazr-
hk projesine gore ana ramble silosunun altindan bant ve ceyn dosemek suretiyle ayak
basma kadar getirilen ramble malzemesi buradan yer cekiminin etkisinden yararlanarak
egim dolayisiyla kendiliginden ayak bosluguna doldurulur.

Ana ramble silosunun istihsal iinitelerine uzakhgi, s6z konusu oldugu takdirde si-

lo dibinde 6zel ramble vagonlarma doldurulan malzeme bu arabalarla panoya ulastiri-
hr.

3.1. RAMBLE MALZEMESI TASIYICI ARABALAR

Malzemenin dogrudan dogruya ayak icerisine verilebilmesi icin 6zel, yandan ka-
pakh arabalar yapilmasi uygun diismektedir. Sekil. 3'de goriildiigii gibi bu arabalarm
yanlarmda bulunan yan kapaklarm bir kol vasitasiyle acilmasiyla icerisinde bulunan
malzemenin akmasi saglanmaktadir (Sekil 4). Arabanm i¢ kesiti V seklinde olup orta-
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Sekil 1

daki kisimdan malzeme kolayca kayar. Bu arabalarm mahzurlan ayak basma kadar
cekmek icin bir dizel motora gerek olmasi, yollara ray dosenmesidir. Bu nedenle de
ayakbasi taban yollarmm motor gecisine uygun kesitte olmas1 gerekmektedir. Arabalar
1 tonluk ve 5 tonluk olup, yerine gore kullamlmaktadir.
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4. RAMBLELI OLARAK CALISILACAK PANOLARI HAZIRLAMA
SIRASINDA GOZONUNE ALINACAK HUSUSLAR

Ramble yontemi ile calisacak bir panonun hazirligi ramble verilisine uygun ola-
cak sekilde hazirlanmalidir. Malzeme ayak bagina araba ya da ceyn konveyorle getiri-
lebilir. Arabayla getirilecekse ust taban yolu daha genis tutulmalidir. flerletimli cahsi-
Iryorsa ust taban yolunun basinca ugramasi dolayisiyla deforme olacagi diigtiniilmeli,
kesit genis tutularak arabalarin gidis—donusu icgin siirekli olarak ag¢ik tutulmasi temin
edilmelidir. Ayak basina araba ile gelen malzeme ister yan tumbasi isterse doner tum-
basi olsun ayaga malzemenin verilebilmesi igin ust taban yolunun sekildeki gibi siiriil-
mesi zorunludur (Sekil 5).
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Malzeme g¢eyn konveyOr ile nakil edilecekse Ust taban yolu mumkin oldugu
kadar tavan elde surulmesine dikkat edilmelidir.

5. RAMBLE MALZEMESININ AYAGA VERILISI SIRASINDA
DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Ramble malzemesi ayaga ne sekilde verilirse verilsin cok dikkatli davranmak ge-
rekir. Ayak icerisinde kendiliginden tikanmalara yol agmamak, bu tikanmalara ramble
malzemesini yigip ani olarak bosandirmamak gerekir. Bu gibi davraniglar yigih kutle-
nin hiz ahgi, dolayisiyla ramble tahkimatinin Gzerine ani basmasi tahkimatin bozulma-
sina ve ramble patlamasina neden olabilir. Bu gibi tikanmalari 6nlemek icin ayak iceri-
sinde arin havede bir nébetgi isci bulundurmak, tikanmalar agmak ve malzemenin aki-
sint durdurarak tikanmay! bosalttiktan sonra devam etmek gerekir. Ayni zamanda bir
akiskanlik temini igin malzemeyle birlikte ¢ok az miktarda su ilave etmek bu tikanma-
lari dnlemektedir. Ancak su ilavesi ¢ok olmamali malzemenin akigkanligint normal tut-
malidir.

Ayak basinda malzemenin yer cekimi dolayisiyla diismesinden gatal Gzerine vur-
durulmamali, mimkiinse ilk vurus yerine tahta dégenmelidir. ilk vurug ile ayni zamanda
malzemenin taban asinmalarina neden olacagi muhakkaktir. Bu aginmalar taban kayma-
lan yapabilmekte tahkimat bozukluguna neden olabilmektedir. Bunu onlemek icin ayak
basindaki bir ya da iki sarmalik yer Sekil 6'da goruldigu gibi azami meyilde tutulmah-
dir. Bu takdirde gelen malzeme have bosluguna dusirulmekte ve komir topugu zayif-
latiimamaktadir (Sekil. 6).

Ayakta dipten basa dogru ramble doldurulmasi esnasinda meydana gelecek ramble
patlamalarinin bitiin bir have boyunca ayak igerisine akmasini 6nlemek icin her iki veya
u¢ sarmada bir ramble havesi igerisine kapak yapiimasi, muhtemel akmalarn ve kazalar-
ma lan onleyici olarak cok pratik bir caredir. Bu kapak malzemesi ramble havesi icerisin-
de hazir bulundurulmali, iki veya ¢ sarmalik yer doldugundan ramble Uzerine tavan-ta-
ban arasina sikistiriimak suretiyle iki adet lata konup {zerine tahta cakilmalidir. Bu su-
retle ramble patlamasi oldugundan ancak 2 veya 3 sarmalik yer akmakla st kismi dnle-
nebilmektedir (Sekil 7-8).

Ayak bastan dibe dodru ramble doldurulmasi yapiliyorsa sarma alt ucuna taban
agacl bir belleme gcekmek ve bellemeyi fircalamak suretiyle tahkim edilir.

Daha sonra belleme ile taban adaci gerisine taban—tavan arasina lata dosemek
suretiyle ramble kapagi yapilir. Bu sekildeki doldurmalar ramble kapag tahkimli olduk-
ca daha emniyetli olmaktadir. Zira muhtemel patlamalarla ramble malzemesi ancak bu
kapaklara kadar bogsalmakta kapak gerisindeki malzeme bosalmamaktadir (Sekil. 9).
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Olgek 1100

5. RAMBLELIAYAKLARDA SARMA CALISMASI SIRASINDA
DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Sekil 10'da goriildiigii gibi ayak basindaki birinci sarmanm bas tarafi, bas taban
yolunda yapilmuis olan poligon Kilidinin taban agacinn altina gelecek sekilde kaldirimah
ve bir catalla takviye edilmelidir. Vurulacak bu catalin iist tarafindaki komiir topugunun
kopup ayak icerisine diismesini ve poligon Kkilidinin bozulmasim oOnlemek icin de iki
catal boyunca kama konarak komiir topugunu tutmak gerekmektedir. Bu topuk aym
zamanda ceyn konveyore de tabanhk yapmaktadir.

Sekil 11'de goriilen ayak basi birinci sarmann durumu yanhstir. Zira sarmanm
bas kismma isabet eden kisim ramble ile doldurulamaz duruma diisiilmekte ve bu gibi
bosluklar grizu gaz1 deposu haline gelmektedir. Bu durumda ayak basindaki demir bag
dipleri komiiriin almmas: ile bosa cikacagindan deforme olma olanag artirlmis olmak-
tadir. Bu gibi yerlerde, 6zellikle ayak ilerletimli cahsiyorsa baglarin altina yarma sarma

(lata) konup catallamirsa zamanla demirbaglarin ramble icerisine batmasi ve deforme
olmasi 6nlenmis olunur.

Ayakbasi sarmasinm atihisinin 6nemi kadar, ayak dibi sarmasinin da atihsinda baz
onemli hususlar vardir.
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Sekil: 11

Sekilde goriildiigii gibi damar ne kadar kalin olursa olsun hi¢ bir zaman sarma dip
ucu demirbagimin papug seviyesinden yukan gecirilmemelidir. Sarma dibi ucu asag dii-
siiriilmelidir. Sekil. 12'de goriildiigii gibi atilan sarma taban yolundaki demirbaglarim
bosluga cikarmakta, firca ve kamalarm diisiirmekte dolayisiyla deforme olmalarina ne-
den olmaktadir.

Rambleli uzun ayak calismalarinda sarma calismasi hicbir zaman azami egimde
olmamahdir. Bosluga doldurulan ramble malzemesinin yiikiiniin, arina tesir eden Yyiikiin
hafifletilebilmesi icin diyagonal bir calisma sisteminin tatbik edilmesi muhtemel ramble
patlamalarim c¢ok miktarda onlemektedir.

Sekil 13'de goriildiigii gibi ramble malzemesinin basinci1 ayak dibi taban yolunun
arka kismma diismektedir.

Azami egimde calisan bir uzun ayakla diyagonal rambleli ayaklarin ayak dibi,
ayak basma nazaran 30—35 metre ileride olmaktadir. En ideal dlciide bu metreler ara-
sindadir. Ayagin diyagonal hale getirilmesiyle ayak egimi damar egimine gore 5-10
derece daha diisiiriilebilmektedir. Bu ise kazmacilarm daha rahat ¢cahsmalarim' kazidan
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Sekil 13

dolayr kopacak komiir parcalarmin daha az tehlikesizce akmasim temin eder. Zira arm-
dan kopan komiir parcalan diyagonellikten dolayr ramble tahkimati iizerine vurmakta
firca diismelerine,tel yirtilmalarina sebebiyet vermektedir.

Genel olarak ayak ici sarmalarm cahsmasinda catal baslan 5° den yukan gelecek
sekilde ve catal dipleri de diyagonellikten dolayr arma dogru getirilmelidir. Bu takdirde
tavan yiikii taban-tavan arasma verildigi gibi arm kaymalarim ve catal dibi bosalmalarim
da onlemektedir.

Sekil. 14'de ramble malzemesinin basinc1 arkaya diisecegi goriilityorsa arm komii-
riiniin de aym sekilde geriye diisecegi, armdan kopabilecegi goriilmektedir. iste bunu 6n-
lemek icin de Sekil. 14'de goriilen ann tahkimati yapimahdir.

Bu tahkimat sarma cahsmasi esnasinda kazmaci tarafindan yapilmaktadir.

Sarma kaldirihp catal vurulmadan 6nce komiir kaymasim onlemek icin armm orta
kismindan sarma boyunca bir lata (yarma, sarma) kaldimlmakta bu lata geri havedeki
sarmanmn catallarimdan iki tarafh kurt agz fircalarla takviye edilmektedir. Aym zaman-
da atilan bu lata ile sarma arasma diiseyine dogru kamalamak suretiyle kapak yapilmak-
tadir. Ayagin diyagonal calismasi dolayisiyle arm Cevherinin daima askida bulunusu bu
suretle calisma sirasmda tahkimata alimmaktadir.
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6. KOMUR ISLETMELERINDE GRAVITE RAMBLELI SISTEM iLE
CALISAN UZUN AYAKLARDA RAMBLE TAHKIMAT iSLERI

Komiir istihsalinden dogan bosluklariri ramble malzemesi ile doldurulmas: ile mey-
dana gelecek basma, ezme gibi kuvvetlerin yenilmesi icin ramble tahkimati dedigimiz
tahkimat yapilmaktadir. Bu tahkimatin yapilmasinda onemli hususlar vardir.

Umumi olarak gravite rambleli uzun ayaklarda bir sarmaya Sekil. 15'de goriildiigii
gibi tahkimat yapilmaktadir.

Lata: (Yarma, sarma) Sekil 16'da goriildiigii gibi satma boyunca catallarin orta
hizasindan olmak iizere her catala degecek sekilde konulmahdir. Catala degmeyen yer-
lerine kiiciik direk parcalarmm (takoz) yerlestirilmesiyle degmesi temin edilmelidir.
Sekil. 17'de aksi takdirde ramble malzemesinin basinc ile yerinden oynayan catal di-
regi ani basincla lataya carpmasi sonucunda kinlabilir ve ramble akmalarma neden ola-
bilir. Konulacak bu lata sarma uclarmm temas ettigi aym diiseyde olmamah sesbes
sekle sokulmahdir. Aksi takdirde malzemenin sarmaya olan basmnci lata ile komple du-
ruma doniismekte ve sarmanm tumba olmasina (bosalmasina) neden olabilmektedir.
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Lata Catah: En az uc¢ adet olmak iizere lata altindan taban tasma vurulan catal-
lar olup, sarma catalimn hemen iist yanmdan konulmahdir. Zira ayak egimi dolayisiyla
yukandan gelen komir ya da ramble malzemesi lata catalina wurarak catah
diisiirebilmektedir. Ust yanmdan vuruldugu takdirde komiir parcasi vursa dahi sarma ca-
tahna dayandigindan diismemektedir (Sekil 18-2).

Lata Fircasi: En az ii¢ adet olmak iizere latadan arm sarma catah ile ramble duvan
sarmalarmm catallan arasma vurulan fircalardir. Ayak arnmin diyagonelligi dolayisiyla
arm Yyiikiinii karsilayic1 sekilde vurulmahdir (Sekil 18—1).
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Sekil: 18

Payanda; lata ile arin sarmasi arasina vurulan catallar olup, en az iki adet vurulma-
lidir. Latanin yukariya dogru kaymast ve basinct onleyici yardimer tahkimattir. Lata Uze-
rine degecek alt ucun, sarma catali hizasina gelmesine dikkat edilmelidir.

Sarma Firgalari: 'Ramble duvari sarmasi’ ile arin sarmasi arasina sarmanin iki
ucundan konulan fircalar olup, sarmanin ¢atallar tlizerinden yuvarlanarak tumba olmasi-
na (diismesine) ve dolayisiyla ramble patlamasina engel olur.

Ramble Tahtalari: Catallar boyunca tavandan tabana kadar damarin karakteristik
durumuna gore aralikli, 2 m. ya da 2,5 metre boyunda, 2-2,5 cm. kalinlikta, 15—20
cm. enindeki tahtalarin dosenmesidir. 20-25 cm. araliklarla désenen bu tahtalar ayni
hizada konulmayip sesbes sekilde konulmalidir, 6zellikle tabana konulan en son tahta
altindaki posta alinmali sert tabana oturtulmalidir. Bu tahtalar sarmaya paralel sekilde
catallara tel civisi ile ¢cakilmalidir.

Ramble Teli: Cakilan tahta arkasina have boyunca tavan-taban arasina gerilen
ramble teli tavandan sarmaya, tabandan da en alt tahtaya cakilmaktadir. Iki cins tel
olup, kiimes teli ve kafes teli adi verilmektedir (Sekil 19—20). Kiimes teli daha cok ter-
cih edilmektedir. Kafes teli puntali kaynakli yapilmis olup, teller ayrilmaktadir. Ramble
telleri 1 m, 1,5 m., ve 2 m. enli olup, yliksek damarlar i¢in iki sira tel cakilmasi zorunlu-
Iugu vardir.

7. SONUC VE ONERILER

Gravite rambleli yontem ile istihsal yapilmasi diger yontemlerle karsilastirildigin-
da tercih edilmelidir. Fakat istenilen nitelikteki ramble malzemesini her zaman bulabil-
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mek ve bunu uzak panolara ulastirabilmek pahall olmaktadir. Yer ustl tesislerinin
korunmasi ve bu tesislerin altindaki cevheri istihsal edebilmek ise ancak rambleli yon-
temle olanakli olabilmektedir.

Bu yontemde Onerilerimiz ise, bildiride anlatilan hususlara dikkat etmektir. Yon-
temi uygulayacak elemanlarin deneyimli kisiler olmasi ya da deneyimli kisilerin yanin-
da egitilmesi gerekir.

Son zamanlarda Kozlu bdlgesinin bir sorunu olarak ortaya ¢ikan tiinel alti kdmdar-
lerinin alnabilmesi icin panoya basinch (pnomotik) ramble yonteminin uygulanmasi
Onerilir.
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