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Bor Bilesikleri

Boron Compounds

G. Siimer
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Seramik Boliimii, Eskisehir.

OZET: Bu calismada bor birlesikleri incelenmekte ve ilgili bulgulara yer verilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci: bor kimyasallarinin incelenmesi ve ilgili tiretim teknolojisini gelistirmeye yonelik arastirma-
gelistirme calismalanmn Tiirkiye de ele alinmasinin 6nemini belirtmektir. Calismanin igeriginde ; bor
mineralleri ve bilesikleri, borun Ozellikleri, rezerv durumlar), kapasiteleri ile kullanim alanlar
kapsamaktadir.

ABSTRACT: In this study, the boron compounds were investigated and the connected findings were
covered. The purpose of this study was to investigate the boron chemicals and to emphasize the importance
of the boron compounds production technology to be developed in Turkey .The content of this study covers
the bor minerals, the boron compounds, the boron properties, the boron reservations, the production
capacities and the usage fields.

1. GIRiS aktif oksijen tastyicisi olarak kullanilan sodyum
perborat disinda, bor tirtinlerinin nihai kullaniminda

Bor mineralleri, blinyelerinde degisik oranlarda bor  asil iglev biinyelerdeki B,0, igerigi oldugu igin,

oksit (B203) iceren mineraller olup, llkemizde  ¢esitli bor trlnlerinin birbirlerini ikame ozelligi

yaygin olarak bulunan bor mineralleri; tinkal, mevcuttur.

kolemanit ve iileksittir. Toz deterjan sanayiinde

Cizelge 1. Bor Mineralleri ve Bilesikleri

: KIMYASAL B203 H,0 =
MINERAL .. 2 YE
FORMUL %) BULUNDUGU YERLER
kaa}l Na,B,0,.10H20 36.5 472 Tu.rklye, Arjantin, ABD.
Kernit Arjantin, ABD.

. Na2B,07.4H,0 51,0 26,4 PP .
Kolemanit Turkiye, Meksika, ABD.
- . Ca,B,011.5H20 50,8 21,9 ..

Uleksit Turkiye, ABD.

. NacCaB,0,.8H20 43,0 35,6
Probertit ABD.

. NaCaB.,0,.5H,0 49,6 25,6 . .
Szaybelit 3 Kazakistan, Cin.
Datolit MgB0, (OH) 41,4 10,7 Rusya, Kazakistan

. Ca,B,S120i2.2H20 26,7 5,6 ~usya, ’
Sasolit H ]23 6A 56.3 43.7 Italya.
Gol sulan 3 ’ ’ Sili, Bolivya, ABD.

madde olarak cam, porselen, seramik, tekstil,
Bor mineralleri, tilkemiz acisindan biiytik stratejik deterjan, agartma, tarim, refrakter, metaliirji,
oneme sahip bir dogal kaynak olmaktadir. Bor  niikleer
mineralleri; hammadde, yan mamul ve mamul
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yakit teknolojisi ve yanmayi geciktirici malzeme
gibi cok farkli sektorlerde kullanilmaktadir.

Bor tiriinlerinin tiiketimi ve yeni kullanim alanlart
glinden giine artmaktadir. Ayrica, Borun yakin
gelecekte enerji uretimi kaynagi olarak
kullanilabilme olasithgi bor bilesiklerinin 6nemini
arttirmaktadir. Bilinen Diinya Bor Rezervlerinin
%70'den fazlasinin Tiirkiye'de olmasi, bu mineralin
onemini Turkiye agisindan daha da arttirmaktadir.

2. GENEL BIiLGILER
2.1. Borun Ozellikleri

Bor elementi dogada serbest olarak
bulunmamaktadir. Yapay bor ise amorf ve kristal
yapisinda olmak tizere iki sekilde elde edilmektedir.
Amorf bor, siyah veya kahverengi toz seklinde,
kristal bor ise siyah, sert ve kirilgandir. Ug degerli
bor, iyonik yaricapinin dort degerli silisten daha
kiicik  olmast  nedeniyle, magmanin  ilk
kristallesmesi sirasinda olusan minerallerin kristal
kafeslerinde yer alamaz. Turmalin, danburit,
dumortiyerit gibi borosilikatlar, granit pegmatitleri
icinde ve granit dokularindan olusan pndomatolitik
cevherlerde bulunmaktadir.

Volkanik gazlar icinde ve sicak kaynar sularinda
bor miktarinin yiiksek oldugu, hatta bazi yerlerde
ekonomik derismelere ulastigi  bilinmektedir.
Tirkiye'de ve Amerika'daki bor yataklarinin
bulundugu bolgelerdeki sicak kaynak sularinda bor
miktart 100 ppm tiizerindedir. Arastiricilarin ¢ogu,
borun kaynagimi magmaya baglamaktadir. Buna
karsilik Goldschidt, sedimanter  kayslann,

magmatiklerden daha cok bor igerdigine
deginmektedir.

Borun cesitli kayaglardaki dagilimina bakildiginda,
denizel tortulardaki bor igeriginin magmatik
kayaclardakinden daha fazla oldugu goriilmektedir.
Denizsel tortulann deniz suyundan aldiklar1 bor
miktari, denize karalardan tasinandan daha fazla
olmaktadir.

Borun kimyasal Ozelliklerine gelince; bor havada
100°C'de yavasca okside olmakta ve yiiksek
sicakliklarda yesil alev vererek yanmaktadir. Su ile
yarim reaksiyonu;

3H,0+ B=H3BO3 + 3H+ + 3¢
olmaktadir. Bor elementi asit icinde kolayca
¢ozlinmektedir.

Bor oksijenle kolayca birleserek B203
olusturmaktadir. ~ Ayrica  bilesikleri ~ arasinda
tetraborik asit H2B4O7, Boraks Na2B,07.10H,0,
Sodyum Borat Tuzu NaBC>3.4H20, Magnezyum ve
Aliminyum Borid, Bor Malojen bilesimleri (Bor
Floriir, Bor Kloriir, Bor Bromiir, Bor Iyodiir gibi),
bulunmaktadir.

2.2. Kullanim Alanlari _ -

Ulkemiz agisindan biiyiik stratejik dneme sahip bir
dogal kaynak olan bor minerallerinin, hammadde,
yan mamul ve mamul madde olarak, cam, porselen,
seramik, tekstil, deterjan, agartma, tanm, refrakter,
metallirji, yanmayi geciktirici malzeme, niikleer
takit teknolojisi gibi ¢ok farkli sektorlerde 250 cesit
bor driinleri sanayiinin pek c¢ok alaninda
kullanilmaktadir.

Cizelge 2. NIHAI Kullanim Bazinda Bor Tiiketimi (Bin Ton - B203)

Alfr?ezriia Bat1 Avrupa Diger {Zﬁi?;l Pay%
Fiberglas 168 97 37 302 20
Deterjan 21 242 17 280 19
Borosilikat Cam 51 55 73 179 12
Seramik 13 69 80 162 11
Tekstil - tip Fiberglas 67 7 87 161 11
Tanm 17 14 27 58 4
Diger 84 208 77 369 24
TOPLAM 421 692 398 1511 100
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2.3. Rezerv Durumu tretici durumundaki ABD'de yerlesik US-Borax'in

kontrolii altindaki bor rezervleri ise, Diinya
Diinya bor rezervlerinin %63t Eti Holding rezervlerinin %10'u seviyelerindedir.
bilinyesinde bulunmakta olup, Diinyadaki en biiylik
Cizelge 3. Diinya Bor Rezervleri (Bin Ton - B203).
Gorliniir Muhtemel Toplam )
.. Ekonomik Miimkiin Toplam . Uretim 1994
Ulke . . Rezervdeki
Rezerv Bin Rezerv Bin Rezerv Yili
Pay%
Ton Ton
Tiirkiye 375,000 269,000 644,000 63,1 1059
ABD 45,000 60,000 105,000 10,3 1140
Rusya 28,000 112,000 140,000 13,7 160
Cin 27,000 9,000 36,000 35 27
Sili 8,000 33,000 41,000 4,0 130
Bolivya 4,000 15,000 19,000 1.9 15
Peru 4,000 18,000 22,000 22 15
Arjantin 2,000 7,000 9,000 0,9 250
Sirbistan 3,000 0 3,000 0,3 -
Iran 1,000 1,000 2,000 0,2 -
TOPLAM 497,000 524,000 1,021,000 100,0 2796
Cizelge 4. Eti Holding Bor Rezervleri.
Uretim Yeri Cevher MilR; oZr?r"l\ion Tenor %B,0, (Ii_ii;j:,lltle) (_},J;EZI,?I)
Kirka Bor Isi. Tinkal 605,5 25,8 200,000 558
Bigadic Bor Isi. | Uleksit 49,2 29,1 200,000 200
Kolemanit 576,4 29,4 200,000 90
Emet Bor Isi. Kolemanit 835,6 27,5-28,5 500,000 300
Kestelek Bor Isi. | Kolemanit 7,7 25,0-33,2 100,000 60
TOPLAM 2,074,4 1,200,000 1208
Cizelge 5. Eti Holding Kurulu Uretim Kapasiteleri Bin TonAfil
isletme iriin Ham Bor Rafine Bor
Kirka Bor Isletmesi Tinkal Konsantre 800
Boraks Pentahidrat 320
Boraks Dekahidrat 17
Susuz Boraks 60
Bigadic Bor isletmesi Konsantre Kolemanit 200
Konsantre Uleksit 300
Emet Bor Isletmesi Konsantre Kolemanit 500
Kestelek Bor isletmesi Konsantre Kolemanit 100
Bandirma Bor ve Asit | Boraks Deka-Penta 55
Fab. Isi. Borik Asit 85
Sodyum Perborat 20
TOPLAM 1,800 557
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2.4. Kapasite 3. BOR BILESIKLERI VE KULLANIM
ALANLARI

ETI HOLDING Toplam 1,800 ton/yil ham bor, 557

bin ton/yil rafine bor kurulu iiretim kapasitesine  Bor bilesikleri ve kullanim alanlan Cizelge 6. da

sahip olup, ETT HOLDING, benimsedigi ham bor  kapsanmuistir.

yerine rafine bor flretimi stratejisi gercevesinde,

rafine bor tretim kapasitesini once 800 bin ton/yil,  Diger bor bilesikleri ve kullanim alanlan Cizelge.

sonrada 1,200 bin ton/yil seviyelerine yiikseltmeyi  7'de belirtilmistir.

planlamaktadir.
Cizelge 6. Bor bilesikleri ve kuflamm alanlary,
Yapgtiwicatar Yopigtuncslsr
| Temizlik Cimento
Sodyum Maddeleri Korazyon
| Metaborat Harbisitler Outeyici
R Fotodteafohk Kozmetik Ve flag
afine veya Giibre Yanma Etekurik Yalutkan:
Sodyum Konsantre oyl Sodyum [ Ommfm Elektrolatik
Borat Boraksdekahidrat Pentaborat Anma
Cevherleri | | Ve Temizleyici Ve Giibreieme Cam
Boraksoventahidr Beyazlaticilar Yiinil Herbisitler
Sodyum Dezanfektanlar Insektisitler
- Parborat Tekstil Boyalar Dericilik
Ve Bevarlatma Fotodrafeihk
Gisk Susuz , Cam Gibreler
Sularn haoraks Cam Yind
. Metalagh Curuf
R RORE R
Fmave. Frik. Sw
s Kozmetikler
asuz — Niikliber
boraksit Uygulamalarta

Naylon

Fotografgilik

Tekstit igleri
Kalsiyurn : Emaye, Frit,
Bmtyu Borik asit —
Cevherleri

. Borlu Alaginlar

v Tekstil Cam
Elyafi

Seliilozik
Yahtkanlik Cam
Elyaf Yalitkanlhk
Melalurji,Nitkleer

¥

Kaynak: DPT, Bor Madenleri, O0.1.K. Raporu (4)
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Cizelge 7. Diger bor bilesikleri ve kuUanim alanlari.

INORGANIK BORATLAR Kullanim Alanlar
1. | Aliminyum Borat Cam ve seramik endiistrileri
Al4B4012.3H20
2. | Amonyumbitetraborat Arastirma
(NH4)HB,07.3H,0
3 | Amonyum pentaborat Bor kimyasallarinda ara f{irlin, atom
(NH,}2B100i6.8H,0 denizaltilannda "kontrol" isleri.
Elektrolitik ~ yogunlastirici kagit
kaplama
4. | Amonyum tetraborat Ure-formaldehit  regine  tretimi,
(NH4)2B,07.4H,0 yanmaz esya uretimi
5. | Baryum metaborat Boya, plastik, tekstil ve kagit
(BaB,04.2H,0) endiistrileri
6. | Bizmut oksijen Arastirma
(BiO)H2B0
7. | Kadmiyum metaborat Arastirma
CdB,0,.xH,0
8. | Kobalt tetraborat Sentetik reginelerin tuzlanmasinda
CoB,0,.xH,0 katalizOr olarak
9. | Bakir metaborat (Bakir borat, kuprik borat) Yag pigmentleri, bocek ilaglan
CuB,0,
10. | Disodyum oktaborat Kereste ve diger seliilozik
Na2B,0,,.4H20 maddelerde yanma onleyici;
puskiirtme ekin giibresi; kerestelerin
korunmasi
11.| Demir borat b.y.
12. | Kursun metaborat b.y.
PbB,0,.H,0
13.| Kursun tetraborat b.y.
PbB,0,.xH,0
14.| Lityum metaborat Aragtirma
LiBO0,
15.| Lityum tetraborat X-isinlan  yayithmi  analizi, Cam
Li2B,0 yapma uygulamalari, arastirma
16. | Magnezyum metaborat Koruyucu, antiseptik, mantar ilact
MgB,0,
17. | Manganez tetraborat Tutucu ve matbaa mirekkebi
MnB,0,.xH,0 kurutucusu olarak
18. | Nikel metaborat Aragtirma
NiB,0,.xH,0
19. | Potasyum pentaborat Paslanmaz celik de demir dist
K,B100i(i.8H,0 metaller icin kaynak ve lehim flaksi
20. | Potasyum perborat b.y.
K,B,0,.H,0
21. | Potasyum tetraborat Lehim ve oOzel kaynak flaksi, kazein
K,B,0«.4H,0 icin ¢oziicli ve diyazo tip ¢ozeltilerde
22. | Glimiis metaborat b.y.
AngzQ4
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23.| Sodyum metaborat Tutucu, fotograf kimyasallart,
Na2B20,.xH,0 yapistiricilar, tekstil isleme
x; 0,4 ve 8 degerleri bilesikleri, deterjan ve temizleyiciler
alabiliyor ve tarim ilaclan
24. | Sodyum pentaborat b.y.
Na,B100i6.10H,0
25. | Sodyum perborat Yiizey aktiflestirici maddeler bidon
NaBo0, boyalan, tekstil  beyazlastincisi,
mikrop oldiiriici, elektrolitik
kaplama, deodorant, oksitleyiciler,
discilik malzemesi ve camasirhane
deterjanlan, bidon boyasi
oksidasyonu, sa¢c yapimi maddeleri,
dis tozu takma dis temizleyicisi, leke
¢ikana maddeler
26. | Sodyum tetraborat Arastirma
Na,B,0
27. | Cinko boratlar Tutusma sicakligini yiikseltici
ZnB,04.2H,0 arastirma
Zn,B60,.7H20
Zn,B,0,.5H,0

BOR HALOJENLERI

1. | Bor tribromtir Gelistirme, arastirma ve elektronik
BBr enddistrisi

2. | Bor trikloriir b.y.
BCI3

3. | Bor trifloriir Katalizor
BF,

4. | Bor triiyodiir Aragtirma
Bis

5. | Amonyum fluoborat Aliminyum ve magnezyum dokiim
NH4BF4 flaksi, Aragtirma

6. | Antimuan fluoborat Kaplama ¢ozeltileri
Sb(BE,)2

7. | Kadmiyum fluoborat Kaplama ¢ozeltileri
Cd(BF,),

8. | Kalsiyum fluoborat Arastirma
Ca(BF,)2-

9. | Krom fluoborat Kaplama ¢ozeltileri
Cr(BF)),

10. | Kobalt fluoborat Arastirma ve kaplama ¢ozeltileri
Co(BF,)

11. | Bakir fluoborat Aragtirma ve kaplama cozeltileri
Cu(BF)),

12. | Di-n-Biitilamonyum fluoborant b.y.
(n-C,H,),NH2BF,

13. | Fluoborikasit (fluo borik asit, Metal temizleme, kaplama
Tetrafluoroborik asit) HBF, ¢ozeltileri, Aliiminyum elektrolizle

partilmasi
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14.| Indiyum fluoborat Kaplama cozeltileri
In(BF)),
15. | Demir fluoborat Kaplama ¢ozeltileri
Fe(BF,),
16. | Kursun fluoborat Kaplama cozeltileri
Pb(BF))
17.| Lityum fluoborat Pil elektrolitleri ve Arastirma
LiBF,
18. | Magnezyum fluoborat b.y.
Mg(BF,),
19. | Magnezyum bor floriir Metal flaks
20. | Manganez fluoborat b.y.
Mn(BF,),.6H,0
21.| Nikel fluoborat Arastirma ve kaplama cozeltileri
NI(BF),
22. | Nikel hekzamonyofluoborat Aragtirma ve katalizor
NI(NH,6(BF,)
23. | Nitronyum (nitril) fluoborat Arastirma
NO,BF,
24. | Nitrozonyum (nitrozil) fluoborat Arastirma
NOBF,
25. | Potansyum fluoborat Ogiitme carklari, indirgeyici, flaks,
KBF, kopiirtiicii ve kimyasal temizleyici
26. | %20 Potasyum fluoborat (KBF,) ve %80 Titanyum ve flaks yapiminda alasim
Potasyum Titanyum floriir karigimi maddesi
27. | Rubidyum fluoborat Arastirma
RbBF,
28. | Giimtis fluoborat Kaplama cozeltileri
AgBF,
29. | Sodyum fluoborat Flaks, indirgeyici, koptrtiicli
NaBF, kimyasal temizleyici ve arastirma
30. | Kalay fluoborat Kaplama cozeltileri
Sn(BF,),
31. | Cinko fluborat Boya ve kaplama cozeltileri, tekstil
Zn(BF)), enddistrisi ve arastirma
32. | Cinko tetramin fluoborat Aragtirma ve katalizor
(Tetraamonyofluoborat)
Zn(NH,)4(BF,),
REFRAKTER BOR BiLESIiKLERI
1. | Bor karbiir Arastirma, niikleer zirh, asindiric,
(B,C) kimyasal maddeler ve takviye edici
2. | Bot nitriir Gelistirme-agmdinci olarak
(BN)
3. | Bor fosfiir Arastirma
(BP)
4. |Dibor fosfiir Arastirma
(B.P)
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REFRAKTER BOR BiLESIKLERi-BORURLER
1. | Aliminyum diboriir Arastirma
AlB,
2. | Aliiminyum dodekaboriir Arastirma
AlB,
3. | Kalsiyum boriir Arastirma ve bakim endtistrisi
CaB,
4. | Krom dibortir Arastirma
CrB,
5. | Krom monoboriir Arastirma
CrB
6. | Diniyobyum boriir Gelistirme
Nb,B
7. | Ditungsten pentaboriir b.y.
WiB
8. | Manganez dibortir Demir alagimlart
MnB,
9. | Molibden monobonir b.y.
MoB
10. | Molibden diboriir b.y.
MoB,
11. | Niyobyum dibortiir Gelistirme
NbB
12. | Niyobyum monoboriir Gelistirme ve arastirma
NbB
13. | Siliko hekzabortiir Aragtirma
SiB,
14. | Siliko tetraboriir Arastirma
SiB,
15. | Tantal dibortiir Gelistirme
TaB,
16. | Tantal monoboriir Gelistirme
TaB
17. | Titan diboriir Gelistirme ve arastirma
TiB,
18. | Tungten monoboriir b.y.
WB
19. | Vanadyum diboriir (VB,) Aragtirma
20. | Zirkon dibortiir Arastirma
ZrB,
BOR
1. | Elementel Bor Arastirma, piroteknikler
B
2. | Bor-10 izotopu Niikleer savunma
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BOR ALASIMILARI

1. | Bor-Aliiminyum b.y.
B-Al
2. | Bor-Nikel b.y.
B-Ni
3. | Titanyum-Bor-Aliiminyum b.y.
Ti-B-Al
4. | Bor-Kobalt b.y.
B-Co
5. | Bor-Manganez b.y.
B-Mn
6. | Ferrobor Dokiimhanelerde ve ¢elik yapiminda
Fe-B katki maddesi pik demir, yumusak

(stinek) demir yapiminda

BOR HIDRURLER

1. | Lityum borhidriir
LiBH,

Roket yakiti, organik tepkimelerde
katalizor organik indirgeyici,
hidrojen kaynagi ve arastirma

2. | Potasyumborhidriir

Arastirma, hidrojen kaynagi, organik

KBH, indirgeyici
3. | Rubidyum borhidriir Arastirma
RbBH4
4. | Sodyum bor doteriir Arastirma
NaBD,
5. | Sodyum bor hidriir Organik sentezde indirgeyici,
NaBH, polimerizasyon katalizorii, plastik ve
lastik  icin  kOpdrtiicii,  proses
akimlarinin ~ artilmasi,  hidrojen
olusumu, metal kaplama
6 | TetrametilAmonyum borhidriir Arastirma, organik sentezde

(CH,),NBH,

indirgeyici polimerizasyonkatalizOrii
plastik ve lastik icin kopiirtiict,
proses akimlarinin aritilmasi, yiiksek
hidrojen yogunlugu gerektiren
niikleer uygulamalar

7 | Tetraetil Amonyum borhidriir
(C,H,),NBH,

Arastirma, organik sentezde
indirgeyici emilsiiyon
polimerizasyon katalizorii, proses
akimlarinin aritilmasi, yiiksek
hidrojen yogunlugu gerektiren
niikleer uygulamalar

BOR FILAMENTI, FILM VE SERIDI

1. | Bor Filamenti

Uzay arastirmalarinda malzemenin
direncini artirici olarak

Borsik Filament

2. |Bor filmi Direng artirict

3. | Bor-Recine, tek kath daktilo seridi Gelistirme ile ilgili
4. | Bor-Regine gubuklari Gelistirme

5.

Gelistirme ile ilgili
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6. 1 Borsik Aliiminyum Seridi | Yayilma bagi, lehim bagi
BORIK ASIT ESTERLERI
1. | Metil (Trimetoksiboroksin) Metal alevler i¢in sondiirticii
(CHsOBO),
2. | Tri-m, p-krezil borat b.y.
C,1H, B0,
3. |Tnetanolamm Borat b.v-
4. |Tri (Hekzilen Glikol) Diborat b.y.
C1,H360,B2
5. | Triisopropil Borat Arastirma ve gelistirme
(C,H,0).B
6. | Trimetil Borat (Metil Borat, Trimetoksibor) Kaynak flaksi, elektronik enduistrisi
(CH,0),B uygulamalan, arastirma, tutucu (yag,
recine ve vakslar icin ¢oziici, yliksek
bor esterinin  hazirlanmasi  ve
polimerizasyon Kkatalizorii ~ olarak
kullantlir)
7. | Trimetil borat - Metanol Azeotropu Tutucu (ugucu sert lehim flaksi)
% 70 (CH,0),B
%30CH,OH
8. |Tri-n propil borat b.y.
n-(C,HTO),B
BORANLAR
1. | Amin Boranlar Indirgeyici, fotografcilik, ilag ve
(Belirsiz) kaplama endiistrileri
2. |t-BiitilaminBoran Arastirma
(CH,),CNH,:BH,
3. | Diboran Yiikksek ve amin boranlar, bor
B,H6 karbtirler ve borhidriirler yapimi igin
ilk madde, jet ve roket yakitlari igcin
katalizor
4. |Yuksek Boranlar Arastirma (katalizor, jet ve roket
Pentaboran BSH9 yakiti, clrime Onleyicisi, flaks
Dekaboran BIOH14 maddesi)
Polihidroborat tuzlan
5. | Yiiksek Boranlar Arastirma
Okdadekaboran
B18H22
6. | Morfolin Boran Arastirma, indirgeyici, hassas
0(C2H4)2NH:BH, kimyasal madde sentezleri, ilag
endiistrisi ve proses akimlarinin
saflastirilmast
7. |Tetrahidro furan flac ve hassas kimyasal madde
0(CH,),.BH, sentezleri. Hidrokarbon tepkimeleri
icin diboranm uygun sekli.
8. |Trietil Boran b.y.
(C,H,),B
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DIGERLERI
1. | Baryum Bortungstat b.y.
Ba,(B(Wi0,)6)2
2. | Bor Alkiller Polimarizasyon katalizorii, atesleme
maddesi.
3. | Bor Fosfat Arastirma
BPO,
4. | Biitil Borik Asit Arastirma
5. | Déteryum Borik Asit Arastirma
D3BO3
6. | Dioksiborinanlar b.y.
7. | Fenil Civa Borat Ticari
(C6H Hg),HB03
8. | Sodyum Sorbitol Borat b.y.
9. |Sodyum Tetrafenil Bor Kimyasal ayirag, arastirma
NaB(C,H,),
10 | B-Trikloroborazin Arastirma
(CIBNH)
11. | B-Trikloro-N-Trimetil Borazin Aragtirma
(C1BNCH,)
12 | B-Trikloro-N-Trifenil Borazin Arastirma
13. | Bor Hidriirler Arastirma, hidrojen olusumu
14. | Bor Nitriirler Gelistirme, asindirici olarak
15. | Bor Karbiirler Arastirma, niikleer zirh, asindirici,
kimyasal maddeler ve takviye edici.
16. | Bor Trikloriirler Gelistirme, asindirma ve elektronik
endiistrisi
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G. Siimer

4. SONUCLAR

Tiirkiye ve ABD, diinya toplam bir tretiminin %
85'ini  gerceklestirmektedir. ~ Bor  bilesikleri
arasinda; bor oksit, fluoboratlar, boratlar,
metaboratlar, boriirlerbor nitriir.bor Kkarbiir.borik
asit  esterleri ve Alkil/Aril boranlar
bulunmaktadir.Bu bor bilesiklerinin Tiirkiye'de
uretilebilmesi  icin 6n fizibilite etiidlerinin ve
arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Incelemeye gore:bor bilesiklerinin yurtici talebi
azdir.Yurtici talebe gore bir Tlretim tesisinin
rahatlatabilmesi olumlu goriilmemektedir.
ETIBANKIN bundan sonraki faaliyetlerinin agirlik
noktasini; mevcut liretim tesislerindeki teknolojik
sorunlarin ¢oziilmesi .mevcut Ttriinler icin yeni
tretim proseslerinin gelistirilmesi ve Diinya bor
pazarindaki mevcut paym artirmak amaciyla
gerekli arastirmalarin ve yatirimlarin
gergeklestirilmesi olmalidir.

Bu  yaklasimla,Eti bank tarafindan  kurulmasi
planlanan "Arastirma Merkezi " en kisa siirede
gergeklestirilmelidir.Bor trilinleri ile ilgili temel
arastirmalar bu merkezde yapilarak bilgi birikimi
ve gerekli koordinasyon saglanmahdir.Bor
alanindaki arastirmact  sayist ve  niteligi
gelistirilerek. Bor bilesiklerinde Tiirkiye hakkettigi
noktaya ulagsmasi saglanmalidir.
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