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0OZ:Agrega (kum, cakil, kirmatas), diinya olgeginde "su'dan sonra en cok tiiketilen -fert basma-
malzemedir. Cesitli insaatlarin yapiminda kullanilan agrega miktarlar agreganin sektordeki onemini
gostermesi bakimindan ilging olacaktir: Bir okul 2800 t, bir hotel 1100 t, 1 km otoban 30.000 t, 1 km
cift demiryolu hatt1 16.000 t, niikleer giic santrali 6 ila 12.10°1, (Arquié ve arkadaslari, 2000). Bu
bildiride, agrega sektorii belli bir ayrint1 iginde gézden gecirilerek "sorunlart” tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Agrega sektOrii, sorunlar, Oneriler

ABSTRACT: On global base, the aggregate (sand, gravel, crushed stone) is the most consuming
material after water. Aggregate plays a significant role in the design and the construction of
infrastructure. The following figures of unit consumption are interesting to indicate the importance of
aggregate: 1 school 2800 t, 1 hotel 1100 t, 1 km autobahns 30.000 t, 1 km -double track- 16.000 t, 1
nuclear power plant 6 to 12.10°1 (Arquié et al, 2000). In this presentation, the aggregate sector was
examined generally and the problems were discussed in a considerable detail.
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1.GIRIS

Diinyada en fazla tiiketilen maddeler -fert
basina- sirasi ile su ve agregadir. AB'de agrega
teknolojisi yoniinden onde gelen Fransa'da
sozkonusu sektore ait kimi sayisal biiytikliikler
soyledir: Toplam {iretim 367.10° t/yil (% 50
aliivyon, % 50 kirmatas (% 24 kirectasi+% 26
magmatik+metamorfik kayaclar)); firma sayist:
1881, isglicti: 15538; willik tretim Olcegi
>1.0.10° t/yil olanlarin sayisi 61-1994-;toplam
agreganin kullamim alanlarmin dagihmi % 35
beton sektorii, (%45 hazir beton sektori+%19
pre-fabrikasyon+% 36 diger) ve % 65 ulasim (%
40 ana yollar, sose + % 60 diger yol
ingaatlarinda) -1996-; fert basina agrega iiretimi
6.35 t -1994- (Arquié ve arkadaslar1,2000). Bu
degerler agrega sektOriinlin insaat sektoriinde
tagidigi 6onemi vurgulamaktadir.

Bu bildiride; ilkin agrega tliretimleri rapor
edilen tlilkeler esas almarak agrega tiretimi ile
ingaat sektoriiniin temel biiytikliikleri arasindaki
istatistiksel iligkiler incelenmis ve bu ¢ikarimlar

gbz Oniinde tutularak Tllkemizin agrega
sektoriiniin ~ liretim Olcegi kestirilmeye
calisilmistir.  Ayrica,  iilkemizdeki  agrega

sektoriiniin durumu genel hatlari ile var olan
makro ekonomik yapi i¢inde degerlendirilmistir.

2. GLOBAL OLCEKTE AGREGA
SEKTORU

Belli bagh {ilkelere ait agrega ve cimento

dretimleri toplu bir sekilde Cizelge-1'de
sunulmustur. Ham veriler (European
Commission-European  Minerals  Yearbook,

1998) kaynagindan alinmustir. Sekil 1'de toplam
agrega liretimi-¢imento tiretimi- kirmatas/toplam
agrega orani degisimleri goriilmektedir. Sekil 1

yakindan incelendiginde su sonuglar elde
edilmektedir:
* Toplam  agrega  (kum-+cakil+kirmatas)

dretimi ile cimento Uretimi arasinda ytiksek
korelasyon katsayisi ile (r = 0.83) sonuglanan
ustel bir baginti mevcuttur.

+ Incelenen tlkeler (n=15) icin
kirmatas/toplam agrega oraninin ortalama
degeri % 45 hesaplanmustir.

»  Fert basina diisen toplam agrega ve ¢imento

tretimleri arasinda yapilan  regresyon
analizinde anlamli sayilabilecek bir iligki
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belirlenmemistir. incelenen iilkeler icin fert
bagina diisen toplam agrega ve c¢imento
tretimlerinin ortalama degerleri sirasiyla 5.3
t ve 0.524 t bulunmustur.

+ Incelenen iilkelerde birim km’ basina agrega
tretim degerleri 24-16671 degerleri arasinda
degismekte olup, ortalama deger ise 676
t/knT'dir

Ulkemizde toplam agrega iiretimine
iliskin saglikli istatistikler mevcut degildir. Sekil
I'de belirtilen regresyon ifadesinden hareketle
(1995-2000) doénemine ait ortalama ¢imento
iiretimi  35.38.10° t/yil icin toplam agrega
iiretimi 350.10° t/yil olarak kestirilebilir. Fert
basina diigen toplam agrega tlretimi ise yaklasik
50 t olarak  hesaplanabilir. Hemen
vurgulanmalidir ki bu degerler en az =% 50 hata
ile degerlendirilmelidir. Istanbul ili icin
yapilacak goOreceli olarak daha saglikli toplam
agrega hesabi yukarida beyan edilen ihtiyath
ifadeyi biiylik Olciide dogrulamaktadir. Soyle ki:

o Hazir beton birligine tliye
firmalarin beton tretimi

o Birlik dis1 firmalarin beton
uretimi

0 4.2.10 m/yil

1.43.10° m’/vil
Hazir beton sektorii 5.63.10° m’/yil
* Hazir beton sektoriinde
kullanilan toplam agrega 5.63.10 m/yil
x1.8t/m’ =
10.13.10° t/yl
+ Bitliimlii kaplama tliretiminde
kullamlan agrega iiretimi : 2.10 t/yl (Oncel
ve Eren, 1996)
» Toplam agrega -en az % 30
hata pay1 kabulii ile- 1.3x12.10° t/yil
=15.6.10°t/yil
+ Istanbul ili igin fert basina

toplam agrega tiretimi ~ 1.5t/fert

Istanbul'da iiretilen agreganin fiilke
tiretiminin %15*"i oldugu kabul edilirse, toplam
agrega iiretimi 104.10° ton/yil mertebesinde he-
saplanabilir. Fert basina tUretim degeri (-1.5
t/fert) ile lilkemiz, incelenen 15 tlkenin tilkenin
ortalama degerinden (5.3 t/fert) ¢cok diistiktiir

" ingaat ruhsat1 ve yap1 kullanim 1zmleri-tiim yapilar
ve m’ bazinda, 1998-IstanbuFun toplam icindeki pay-
lan sirastyla %620.8 ve %11.3'dir(tstanbul Buyiiksehir
Belediyesi, 2000). % 15 bu degerlerin ortalamasidir.
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Cizelge 1. Kimi Ulkelerde Agrega ve Cimento Uretimleri -1995-

Agrega Uretimi(.10° t/yil) Fert Basma Uretimler Birim km’ icin

Ulkeler Niifus x 10°)  Yiiz iailgiinznii %l:lelf;::) Toplam Cimento Toplam Cimento

(1995) x10° km (Kumt g ma tas| Toplam | (10% /y) | .o oon Uretimi agresa Uretimi

cakil) uretimi (kg/fert) uretm:1 (t/km’)

(t/fert) (t/km’)

Avusturya 8.040 84 60 - 60 7,5 497,5 714,3 47,6
Belgika/Liiks| 10.538 34 17 32 49 4,6 854,1 1.441,2 264,7
Kanada 29.620 9.970 235 - 235 - 7.9 0,0. 23,6 -
Danimarka 5.261 43 46 4 50 2 9,5 380,2 1.162,8 46,5
Finlandiya 5.099 338 40 28 68 1 13,3 196,1 201,2 3,0
Fransa 58.020 544 175 184 359 20 6,2 3447 659,9 36,8
Almanya 81.539 357 420 175 595 33 7,3 404,7 1.666,7 92,4
Yunanistan 10.443 132 - - - 14 - 1340,6 - 106,1
Irlanda 3.595 69 8 9 17 2 4,7 556,3 246,4 29,0
italya 57.269 301 120 60 180 34 3,1 593,7 598,0 113,0
Japonya 125.470 377 350 202 552 96 4.4 765,1 1.464,2 254.6
Hollanda 15.424 41 25 25 3 1,6 194,5 609,8 73,2
Portekiz 9.912 92 6 21 27 8 2,7 807,1 293,5 87,0
Ispanya 39.177 505 70 157 227 28 5,8 714,7 449,5 55,4
Isveg 8.816 450 39 39 2 4.4 226,9 86,7 4.4
Ingiltere 58.500 242 89 150 239 10 4,1 170,9 987,6 41,3
ABD 263.040 9.809 878 1260 | 2138 75 8,1 285,1 218,0 7,6
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Sekil 1. Cesitli Ulkeler igin Toplam Agrega ile Cimento Uretimleri ve Kirmatas/Toplam Agrega Orant

Degisimleri-1995.

Bu biiytikliigii denetleyen belli bash faktorler:

* ingaat sektoriiniin milli gelir icindeki payP,

*  Kamu-ozel altyapi yatinmlarinin (karayolu,
demiryolu, liman, enerji vb) toplam yatirim
icindekipay1,

*  Konutsektoriine yapilan yatirimlarin boyutu
ve stirekliligi,

oldugu g6z Oniinde tutuldugunda, agrega

uretiminin cilizhig1 daha iyi anlasilabilecektir.

% 1000 m’ yiizSlgiimii basina insaat sektdrii GSYIH-
(Gayri safi yurt i¢i hasila) ile niifus yoSunlugunun-
fert/km’-arasinda ¢ikartilan iliskiye gore iilkemiz ben-
zer niifus yogunluguna sahip AB tilkelerine kiyasla gok
daha diisiik [GSYIHinsaat/JOOOkm’| orani {iretmek-
tedir.(Ayrica bilgi icin Bkz. (Yapt Merkezi, 2003))
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3. INSAAT SEKTORUNE GENEL
BAKIS

Agrega sektOriiniin ekonomik performanst
¢ok biiylik Olciide "ingaat sektOriine” bagh
oldugundan, agrega  sektOrliniin  yapisal
sorunlarini incelemeden once s6z konusu sektor
bu bolimde genel hatlan ile gozden
gecirilecektir.

1990-2000 donemi  itibartyla  ingaat
sektoriine  iliskin  kimi temel gOstergeler
(sektoriin katma degerinin degisim orani, yapi
kullanma izin belge sayist ve yillik degisim
orani, yurtici ¢cimento tiiketimi ve yillik degisim
orani) toplu halde istatistiksel biiyiikliiklerle
(ortalama deger, standart sapma, ve degiskenlik
katsayisi) birlikte Cizelge 2'de verilmistir.



Cizelge 2. ingaat Sektoriinde Belli Bagh Biiyiikliikler ve Yillik Degisim Oranlari

Yillar | GSMH | GSMH insaat | Yap1 kullamim izin bel- Onceki yila gore Yurt ici ¢cimento Yilhk cimento
-toplam-|  degisimi gelerine gore konut | konut birimi degisim | tiiketimi, x10°t/y1l tiikketiminin degisim
% % insaat1, x10° adet/yll oram, % oram, %

1990 9,4 -1,1 232.018 -74 - -
1991 0,3 U 227.570 -1,9 - -
1992 6,4 6,2 268.189 17,8 26 -
1993 8,1 7.9 269.695 0,1 29.8 14,6
1994 -6,1 2 245.610 -8,9 26,7 -10,4
1995 8,1 -4,7 246.098 0,2 30,1 12,7
1996 7.1 5,8 267.306 8,6 32,1 6,6
1997 8 4.6 277.056 3,6 32,6 16
1998 38 -0,3 238.958 -13,8 33,6 3,1
1999 -6,4 -12,7 215.613 9.8 31,5 -6,3
2000 6,1 58 245.155 13,7 30,7 -2,5
2001 -9.4 -5,9 - - 24,6 -19,9
X 2,95 0,39 248.479 0,20 29,77 -0,05
S 6,67 6,12 19.783 10,08 3,03 11,07
A\ 226 1.563 7,96 5.038 10,17 -22.490

X = Ortalama deger, S= Standart sapma, V = Degiskenlik katsayisi, V= S/X .100, %
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Cizelge 2 verileri degerlendirildiginde
su bulgular 6n plana ¢ikmaktadir:

*  Genel olarak ingaat sektOriinlin performansi
GSMH-Gayri Safi Milli Hasila- daki
gelismeyle ilintilidir. Diger bir anlatimla
makro ekonomik diizlemde olumlu/olumsuz
gelismeler ingaat sektoriinii ciddi Olglide
etkilemektedir. Dikkat cekicidir ki ingaat
sektoriinde Tretilen katma degerin yillik
degisim oranindaki "degiskenlik katsayis1"
toplam GSMH'daki degisime ait degiskenlik
katsayisindan c¢ok biiytiktiir. Bagka bir

deyisle bu bulgu sektoriin - olagantistii
boyutta "istikrarsiz" oldugunu gostermek-
tedir. Insaat sektoriinde yasanan
bliylime/daralmanin aynen agrega

sektoriinde de yasanabilecegi sOylenebilir.
Sektorde en biiylik kiiciilme, 1999 yilinda,
% 12.7 olarak yasanmustir ve aym yilda
milli gelirimiz ise % 6.4 oraninda
daralmigtir. 2001 krizinde ise sektor ve milli
gelirdeki biiylime oranlar1 sirasiyla -%5.9 ve
-%9.4 olarak gerceklesmistir. 2002 yilinda
ise sektordeki "durgunluk" devam etmistir.
(2002 yiinda GSMH'daki biiylimenin
biiyiik ©Olclide "stoklar"dan kaynaklandigi
dile getirilmektedir).

* Aym performans hemen hemen yapi
kullanma belge sayisindaki degisimde de
gozlenmektedir. 1994 krizi ve Dogu
Marmara ve Diizce Depremleri 1999 gibi
ciddi makro ekonomik olaylarda anilan
gostergenin kiigiildiigli gortilmektedir.

* Cimento tiiketimindeki degisim orani daha
belirgin bir trend sergilemektedir . Soyle
ki: tiiketim oranindaki degisim hizi 1995

" 19% krizinden sonra IMKB'de faaliyet gosteren
imalat sektorii igletmelerinin ve kiiglik-orta Olgekli
isletmelerin  -KOBI- finansman giderinden 06nce
faaliyet kar marji siirekli bir sekilde azalmigtir. Soyle
ki: amlan finans biiyiikligii KOBI'ler icin 19%4
yiinda 024 iken 2000 yima gelindiginde 0.08'e
diismustii. Ayni donemde kisa vadeli borg/toplam
borg orant 1993 yilinda (0.35-0.40) diizeyinde iken
1994 krizi ve sonrasinda (0.80-0.85) araligina
trmanmugtir (Miisliimov, 2002). Tiim bu gostergeler
kaytt ici calisan firmalarm 1990-2000 doéneminde ne
denli riskler altinda cahstigimi gozler Oniine
sermektedir. "Kayip yilar" olarak ekonomi yazinmna
gecen bu donem makro ekonomik agidan ayrintili
degerlendirilmesi (Yeldan, 2001; onder, Anoglu ve
Yilmaz, 2003 (bkz http://wwwmaden.org.tr))
kaynaklarinda bulunabilir.
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yilindan sonra slrekli bicimde azalmistir.
Dogu Marmara ve Diizce Depremlerinin
yasandig1 1999 yilinda ¢imento
tiiketimindeki daralma % 6.5 diizeyinde iken
2001 krizinde ise aym oran (-%20) gibi cok
bliyik degerde gerceklesmistir.  Saghkl
agrega lretim degerleri olmamasina ragmen
agrega sektOriinde de kriz donemlerinde
ciddi daralmalar  yasandigi burada
belirtilebilir. (Son kriz doneminde fahig
finans  maliyetlerini  daralan  pazarda
kargilamakta  zorlanan  agrega iiretici
firmalarmin -kayit ici ¢alisan- sektorden
cekildigi bilinmektedir.)

4. HAZIR BETON SEKTORUNE

TOPLU BAKIS
Agrega sektoriinlin - {iretiminin  biiylik
boliimii hazir beton sektorii tarafindan beton

agregasi (ince agrega < 5 mm; kaba agrega 5

mm < d < 24 mm) olarak kullanilmaktadir.

Sektore iligkin sayisal biiytikliikler (Ttrkiye

Hazir Beton Birligi-THBB-, 2002) asagida

Ozetlenmistir.

2001 yih itibaryla toplam Ttretim (birlik
iiyesi 69-birlik dist 136) 22.56.10° m’/yil
olarak gerceklesmistir. 2000 yilina kiyasla
dretim miktart yaklasik % 16.5 diizeyinde
daralmistir.  Birlik dist sirketlerin  6.10°
m’/yil  iiretim  yaptigi  kestirilmektedir.
Tiirkiye genelinde faaliyet gosteren sirket
sayist 1999 yilinda 162, 2000'de 185 iken
2001'de ise 205'e yiikselmistir. 3 yillik
ortalama {iretim (24.10° m’/yil) dikkate
alindiginda bir sirkete ait hazir beton tiretimi
yaklasik 43.4x10° m’/yil hesaplanmaktadir.
Hazir beton sektoriinde de birlik digt -liye
olmayan- firma sayisinin toplam iginde %
66 -2001- pay almasi "sektorel disiplin” ve
"kalite" acisindan ciddi bir engel olarak
algilanmalidir.

» Tesis sayisi agisindan bakildiginda, itilke
genelinde toplam 401 tesis olup, birlik
uyelerine ait pay % 63 mertebesindedir.

+ Bolgeler itibartyla hazir beton tiretimi ise
sOyledir: Marmara: % 41, I¢ Anadolu: %21,
Ege: % 15, Akdeniz: %15, % 4 Giliney Dogu
Anadolu, % 2 Karadeniz, % 1 Dogu
Anadolu-2001-

» Fert basina hazir beton iiretimi yaklagik
olarak 0.345 m’ diizeyindedir. Bu biiyiikliik
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5.

diger tilkelerle karsilastirildiginda ¢ok duistik
oldugu goriilecektir. (21 adet iilkenin fert
basina tiiketilen hazir beton biiytlikligliniin
ortalamast 0.79 m’diir -2001- (Arioglu ve
Girgin,2003). Bu degerlendirme acisindan
bakildiginda hazir beton sektoriiniin tilke
genelinde daha derinlik kazanmasmin
gerekliligi acikca anlasilmaktadir. Bu diizey
hazir beton iiretimine karsi gelen agrega
miktart ise;

-0.8™/%x 65,10 x \. %*"* =93.6x10° t/yll

'dir. Bu miktarn yaklasitk % 60'sinin (iri
agrega: cakil/kirmatag) oldugu kabul edilirse
sézkonusu agreganin iiretim miktart 56x10°
t/yil kestirilebilir.

THBB iiyesi firmalardan derlenen bilgilere
gore 1999-2001 donemine ait ortalama
personel sayist 7536 dolayindadir. Aym
donemde birlik tiyelerinin ortalama hazir
beton iiretiminin 18.4x10° mVyil oldugu
dikkate alinirsa, genel verimlilik degeri
2442 mVyl personel diizeyinde
hesaplanabilir.

AGREGA SEKTORU VE
SORUNLART

Bu boliimde agrega sektOriiniin  genel

yapist ve sorunlari ana hatlari ile ele alinmigtir
(Bkz. Sekil 2)

Uretici  firmalarm  biiyilk  cogunlugu
"kiiciik-orta dlcekli isletmeler" olup,
uretim miktarlan degisken ve kalite anlayist
istenen derinlikte degildir. Uretim o6lgekleri
ellerindeki rezerv miktarlarina uygun degil,
¢ogu kez "optimum liretim Olcegi"nin
altinda tiretim yapmaktadirlar. Bu nedenle
"genel verimlilik" ve birim yevmiye basina
uretilen "katma deger" biiytlkliikleri cok
cilizdir.

Sektoriin  en ciddi yapisal sorunlarinin
basinda  "kayit diss  ekonomi'de
caligmalaridir. Ne yazik ki tiretim/kalite
konularinda oldugu gibi "kayit dist
ekonomi"nin derinligi ve boyutuna iligkin
bilgiler mevcut degildir. Bu tiir firmalar
kayit dist ¢alismanin tiim ekonomik
yararlarindan istifade ederek ozellikle genel
pazarin daraldigi donemlerde agrega satig
fiyatlarin1 akil almaz Olc¢lide ucuzlatarak
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diger firmalara kiyasla tstiinliik saglarlar.
Daha acik deyisle sektorde "kalite" bazinda
olmasi gereken rekabet kosullari yerine
tamamen kayit dist ¢alismadan beslenen
"haksiz rekabet" kosulu cok yaygindir.
Boyle bir calisma ortami, ayrica beton
tretiminde ciddi "kalite sorunlarf'na (su
diizeltmeleri yapilmamig beton karigim
tasarimi, koti  dane  dagilimindan
kaynaklanan islenebilirlik problemleri vb
(Arioglu, Arioglu, N., Yilmaz, 1999) neden
olabilmektedir.

*  Maden kanununa tabi olmadiklarindan
dolay1 isletmeler {retim faaliyetlerini
"maden miihendisligi disiplininden cok
uzak bir bicimde gergeklestirmektedirler.
Ayrica, ayni nedenden otlirii igyerlerinin
"igci glivenligi ve saglig1" performanslari
olaganiistii  zayiftir.  Ozellikle patlayict
madde kullaniminda ¢ok uzun yillardan
beri hiikiim siiren teknik yetersizlikler 6n
plandadir.  Konuya iligkin  ayrintili
degerlendirmeler (Arioglu ve Tokgoz,
1996) kaynagindan saglanabilir.

* Sektér, yapilacak yatirmlara uygun
kosullarda  (miktar, faiz ve vade)
kredilendirme olanak ve mekanizmalardan
yoksundur.  Sektoriin - genel  yapisinin
kiiciik/orta Olcekli igletmelerden olusmast
da bu hususu olumsuz etkilemektedir®.

" KOBI'lerin temel sorunlarini belidemeye yonelik
veriler dikkatle gozden gegirildiginde su bulgular
(Yoriik ve Ban, 2003) ortaya ¢cikmaktadir:

+ KOBI'lerin yetersiz 6z sermaye ile calismalar
nedeniyle riski yiiksek ticari kredilerle sermaye
ve vyatmim gereksinimlerini  karsilamaktadir
Kurulus sermayesi agirlikh olarak % 68.5 kendi
Oz kaynaklarindan temin edilmistir. % 26.5 ise
banka kredisi kullanmustir.

*  Firmalann % 77'sinde finansman bélimii yoktur.
KOBI'lerin %781 finansman  Kararlarinin
alinmasinda sirket disindan her hangi bir destek
almamaktadir. Finansman planlamayr gereksiz
kilan etmenlerin basinda % 27 ile "yiiksek faiz",
% 27 ile "politik istikrarsizlik" ve % 25 ile
"yiiksek enflasyon” gelmektedir.
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5. SONUCLAR

Agrega, lretiminde c¢ok az enerji gerek-
tirmesi (Arioglu, N., Arioglu, M.O. ve Arioglu,
Ergin, 2003) ozelliginden dolayr insaat sektori-
niin "vazgecilmez malzemesi"dir (Seki 1) ve bu
konumunu daha uzun siire koruyacaktir.

Sektore iliskin ana sorunlarin (Sekil 2)
astlmasinda en biiyiik engel, sektoriin biiylik
cogunlugunun "kayit disi" olmasidir. Diger
kelimelerle  dusiik (katma  deger/yevmiye)
Uretimi  ve isyeri  giivenlik  ve  saglik
performanslarinin  k6tli  olmas: gibi yapisal
sorunlar "kayit disilik"tan kaynaklanmaktadir.
Ayrica bu tir faaliyetlerde "kaliteli tretim"
kavrami da yoktur. Buna ek olarak kayit dist
calisan firmalar isci sayisini, 6dedikleri ticretleri
diisiik gostererek ve vergi yukumliliklerini
yerine getirmeyerek sektorde kayit ici etkinlik
gOsteren diger firmalara kiyasla bir takim
maliyet faydalart saglanarak "haksiz rekabet"
kosulunu yaratirlar. Kayit disiligin ¢ok buytik
Olciide ortadan kaldirilmasi, hem makro
ekonomik olcekte hem de sektdor bazinda
dinamiklerin  dogru  politikalarla  harekete
gecirilmesiyle yakindan ilintilidir.

Kamu altyap1 stogu ve konut insaat1 dogru
tasarlanmis ve biit¢elendirilmis makro ekonomik
planlarla harekete gecirilmesiyle agrega
sektdriimiiziin {iretim o6lceginin 280x10° t/yil -
fert basina 4 t- olmasi ulasilmayacak bir hedef
degildir.
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