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Kovada komir sahasinin jeolojik ve jeofizik etidleri daha dnceleri ce-
sitli kurum ve kisilerce yapilmistir.Sahada yapilmis jeolojik etidlere gore
acilan arastirira galerileri ve sondajlarda komure rastlayamamislardir.

Bdyle bir sahada jeofizik arama yontemlerinden jeoelektrik calismalar
yapiimistir.Bolgenin tektonizmasi sonucunda duseye yakin eqim kazanmis ko-
mir zonu dayk olarak dislnilerek jeoelektrik Olcme ydntemlerinden Wenner
sabit elektrot acilimla Elektrik Ozdirenc (Resistivity) kaydirma calismasi-
nin yanisira Etkisel Kutuplastirma (Induced Polarizatian-IP) yuzde Frekans
Etkisi ve Do$al Elektrik Gerilim (Self-Potential-SP) y&ntemleri uygulanmis-
tir.Boylece anilan sahada kdémir iceren formasyonun taban ve tavan cakiltas-
larindan olusan kilavuz seviyelerini 5P,IP ve Rezistivite caligsmalar: ile
ayirmak mimkin olmustur. Bu arama ydntemleriyle elde edilen dlgulerin de-
6erlendirilmesi ve yorumu sonucu kdmir zonunun dayk modeliyle uyum sagla-
'diSl goérulmustir. Buna gore verilen arastirma galerilerinin koordinatlari
tespit edilerek anilan jeofizik yéntemlerle saptanan yeni kémir damarlarina
rastlaniimis ve igletmeye baslaniimigtir.

ABSTRACT

In last decade, Kovatas coal mine area, which is just about to be closed,
has been explored geologically by private and state sector. But they could
not find out any new caal seam although they made a number of drillings.

In order to solve this problem, geoelectric methods, such as D.C,
Electrical Resistivity, Induced polarization and Self potential, have been
applied for the mine area. Because, it is observed that coal seams can have
approximately vertical dip in result of structural effects, coal zohe has been
thought as a resistive dyke.For that reason, in order to get a dyke anomaly,
Resistivity and Induced polarization methods are used by Wenner electrode array
which is slide horizantaly in several constant intervals.In these measurements,
resistive and polarizable dyke anomalies could have been obtained by using a
suitable current and frequency band only. The magnitutes of self potential
data are obtained in quite low values. The new coal zone can be defined clearly
by using the combination of the Resistivity and Induced polarization methods.
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1.GIRIS

Isparta-Egirdir Akbelenli (Haymana) Knyii Kovatas Komirr isletmesinde
isletilen komir damarlar1 tektonik olaylar sonucunda olusan faylar yi-
ziinden kaybedilmistir.Fesitli kurum ve yabanci sahislara yaptirilan
caligmalar sonucunda verilen sondajlar komirr kesmemistir. Komir bitti di-
ye isletme kapanma asamasina qelmistir. Ru durumda isletme yetkilileri
Akdeniz iiniversitesi Isparta Mihendislik Fakiiltesi Dekanligindan jeofi-
zik calisma istemislerdir. Bunun {izerine jeofizik arama yontemlerinden
jeoelektrik oOlcme yontemleriyle (Mzdireng,Ftkisel Kutuplastirma ve Dogal

Elektrik Gerilim) yeni knmirr damarlar1i saptanmaya c¢alisilmistir.

Bilindigi gibi elektrik Ozdiren¢ yontemleri sig ve derin zonlardaki
komiir damarlarint saptamak icin kullanilmaktadir. Ancak bu yontemin ba-
sartlt bir sekilde kullanilabilmesi i¢in komiir damari civarina gore et-

kin bir elektrik Ozdirenc farkina sahip olmasi gerekir.

Kuramsal ve uygulamali arastirmalarda kontakt, fay ve dayk nibi yapi-
sal durumlarin saptanmasinda (1,2,3,4) ve komir damarlarinin saptanmasin-
da da (5,6,7,8) Ozdireng yontemlerinin etkinligini ve uygunlugunu goster-
mislerdir. Komir damarlarinin ve komiir yatagindaki diger jeolojik birim-
lerin cok degisken Ozdirenc degerleri qostermeleri durumunda yontemin
kullanimi sinirli olmakta ve zaman zaman basarisizliklara neden olabil-
mektedir. Bu nedenle de memleketimizde 6zdirenc¢ yontemleri, daha cok kn-
miir yataklarindaki yapisal sorunlarin ¢oziimlenmesi amaciyla kullanilmak-
tadir. Bunun yanisira jeoelektrik yOnkemlerinden Etkisel Kutuplastirma
(IP) yiizde Frekans Etkisi (?»FF), Faz Acisi Spektrumu (0) ve Dogal Elekt-

rik Gerilim (SP)'nin kullanilmasindaki yararlar tartisilmistir.
2. KHMUR YATAKLARINDA fiZDtRENC, [P VE SP OLAYLARININ KAYNACI

Bilindigi gibi, komir damarlarinin taban ve tavanlari kil bantli olup
iclerinde ¢ok az da olsa bir miktar ince kum taneleri bulunur.Kil bandi
ile kaplanmig komiir damart % 30'a varan gozeneklik icerebilir.Bu goze-
nekler iclerinde yeralt: suyu seviyesine bagli olarak bir miktar su ta-
sir ve doygun (saturated) olabilir. Bu kosullar altinda komiir damarinin
karbonizasyon yiizdesi de gozoniinde alindiginda o6zdirencleri 2x10 - 2x10
Ohm-metreler arasinda yiiksek degerlere sahip olabilir(6).Tektonik ola-
rak yiiksek dereceli metamorfizmaya ugramis kuru komiirlerin 6zdirenc deger-
leri, diisiik dereceli metamorfizmaya ugramis i1slak komiirlerin 6zdireng de-

gerlerinden daha biyik olmaktadir.Yani metamorfizme derecesi arttikca
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6zdireng degeri ylkselir. Kil bantlarinin ozdirengleri ise ig¢lerindeki
kumun cinsine ve miktarina bagli olarak komur damarinmkinin 4-5 kati

kadar daha dusuk olmaktadir.

Komur damarinda IP olayi ise; bilindidi gibi ic¢inde ¢ézlinmis iyonlar
igeren bir siviy1l tasiyan gozunekli ortamdan bir elektrik akimi gegiril-
diginde metalik mineral onunde iyonik iletkenlik, elektronik iletkenlige
dénistrken veya i¢ yluzeyi 1slak kille kapli gbzeneklerin dar gegitleri
onunde bir takim iyon yigdilmalari gibi kutuplasma (polarization) seklin-
deki olusuma etkisel kutuplastirma CIP) olayi denir. Bu kutuplasmis iyon
yvigilmalari uygulanan elektrik gerilimin bir kismini depolar ve ek bir
gerilim (overvoltage) gerektirir. Uygulanan gerilimin kaldirilmasiyla,
daha once yi1§ilmig olan iyonlar ilk konumlarini almaya c¢alisirlar. Bu es-
nada depolanmis ek gerilim bosalir, Hurada anlatilan olaya zar polari-
zasyonu denir. IP olayi daha acik bir sekilde tanimlanacak olursa; kaya-
cin iletkenligine | dokusuna ve kimyasal &zelliklerine, onun igin-
deki ¢Ozilmis iyon miktarina ve cinsine bagll olarak degisen bir olaydir.
Komur damarlarinin ¢akilli kil, kiltasi ve killi formasyonlarla ardalan-
masi, komur zonunun buyuk IP parametre deJerlen kazanmasina neden olmak-
tadir. Komur zonunun kile gore daha siddetli IP'yve sahip olmasinin nede-
ni, komur zonundaki zdr polarizasyonun siddetli olmasindan ileri gelmek-
tedir.

Komur damarlarinin saptanmasinda SP, ancak ylzeye yakin ve meyilli

olan dtjmar tiplerinde ve ayrica bu damarlarin yvapisal sorunlarinin (fay,

kontakt, vb.) c¢oéziminde kullanilabilir.

3. SAHANIN JEOLOJIK YAPISININ OZETI

Kovada golunin glneyinde yer alan (Sekil 1) Neojen Oncesi temel kaya
birimleri jura ile Eosen zaman aralidi icinde yer almaktadir. Bdlgede
genis yayilim sunan Jura-Kretase yasli kirectasi, Beydadi otoktonu ala-
rak bilinen karbonat platformuna ait bilesenleri temsil etmektedir. Yore-
deki allokton birimler, ofoyolit karmasigi ile karakterize edilir. Ofiyo-
litler egemen olarak serpantinit ve diyabaz bilesenleri ile, bunun igeri-
sinde bulunan dedisik boyutlardaki kiregtasi, c¢ort ve c¢ortlu kirectasi

bloklarindan yapilidir.

Neojen kaya birimleri alttan Uste dogru, ¢akiltasi, c¢amurtasi ve gol-
sel kirectasi birimlerinden yapilidir. Neojen tortullari alttaki temel
kayalari asinmali uyumsuz bir dokanakla Ustler. Bdlgenin tektonik olayla-

r1 sonucunda tabakalar diiseye yakin edim kazanmislardir(9).( IU)
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4.UYGULAMALAR

Fay ve bindirmelerin etkisinde kalan ve komir icerdigi tahmin edilen
formasyonun yapisinit ¢nzmek i¢in (Sekil 1) de isaretlenen 10 profilde 6z-
direnc. IP , faz acisi spektrumu ve SP Slciileri alinmis ve calismada sa-
dece 6 profil sunulmus ve tartisilmigtir. Jeoelektrik Olgii yontemlerin-
de, riusey veya diiseye yakin egim kazanmis tabakalarin aydinlatilmasinda
en hassas elektrot acilimlardan olan Wenner sabit elektrot acilimi kay-
dirilarak kullanilmigtir. Profillerde o6lcii alinirken, profil boyunca
yatay olarak 25 metrp araliklarla kaydirilan Wenner sabit elektrot dizi-
limi ve dolayisiyle a-dizilimdeki elektrot araligina karsilik gelen
a=25,50,100,150 ve 200 derinlikteki metreler taranarak, her bir profilin
anomalileri, literatiirdeki teorik ve uyqulamalardan bilinen dayk anoma-

lileriyle uygunluk gosterdikleri gorulmiistir.
4.1.Jeoelektrik Hicii Profillerin Degerlendirmesi

Profil 2.

Bu profilde (Sekil 2) a=50 m. ve a= 100 m. acilimlari i¢in yapilan
Wenner kaydirma ozdiren¢ edgrileri 10 numarali noktada en yuksek (mak-
simum) defere ulasmaktadir. Burada koémir iceren formasyonun diklestigi
distinilmektedir, "I FF edrileri de ayni noktada yiiksek degerler almakta-
dir. SP edrisi kémur igeren formasyonun taban ve tavaninda daha yuksek

dederler gobstererek kémir zonunu ayrit etmektedir.

Profil 5.

Bu profilde (Sekil 3) gerek &zdirenc gerekse % FE egrileri dayk anoma-
lisi veren klasik model edrilerine benzemektedir. 4 numarali nokta koémir
zonunu gostermektedir. Ayrica SP edrisi kémir igeren formasyonun yluzey

izdiglminti ve egimini gbstermektedir.

Profil 6.,7.,9.

Bu profillerde de (Sekil 4.,Sekil 5.,Sekil 6.) kémirld zonu ve ko-
mir igeren formasyonun taban ve tavanindaki kilavuz c¢akiltasi seviyeleri
aylrmasl yoluna gidilmistir. 6,ve 7* profillerin uzanimlarinin arasina
disen K-3 sondaji kili¢ damar tipi kémir kestigine gdre kémirin taban ile
tavan cakiltaslarinin arasindaki zonda olmasi ihtimalini kuvvetlendirmek-
tedir. Bu profillerde &zdireng anomali genliklerinin yiksek olmasi yer-

alti suyu seviyesinin distk olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Profil 10.

Bu profilde (Sekil 7) topofjrafik kosullarin uygun olmamasi nedeniyle
komirld zonu, ozdirenc ve "i FE eqrilennde izlemek guclik yaratmistir.Boy-
lelikle burada krimirlu zonun inceldigi yorumuna gidilmigtir. Esasen 10.
profilin yaklasik 100 metre quneyinde taban ve tavan cakiltas! Ustiinde
bulunan kiregtasinin dokanak halinde bulundugu yuzeyden de acgikga izle-
nebilmektedir.Yukarida aciklanan profillerde ek olarak faz acisi Spekt-
rum calismalart yaptimigtir. Faz spektrumu mevcut kOmdirli seviyelerle
yine etid alanindakilere hemen hemen benzer elde edilmistir. Bu da komur
olusum zonunun etid profilleri boyunca devam ettigini géstermektedir.
Mevcut kdmir damarlarinin derinlere dogru devam edip etmedigi,, daha biyik
elektrot acilimli (a=150, 200 m.) cahsma ile profil 2.,6.,7. deki ano-
malilerden kolayca anlasilmaktadir. Bu anomalilere gbére komir damarlari
genisleyerek ve kavisli bir edim yaparak 200 m. civarinda derinliklere
kadar devam etmektedrr (Sekil 8). Ayrica butin bu calismalarin sonucunda
sahanin daha ayrintilt bir sekilde yapisal durunu aciga c¢ikariimigtir.
(Sekil 9).

5.SONUGLAR

Bu caligsmalarla kémir i¢ceren formasyonun taban ve tavan cakiltasla-
rindan olusan kilavuz seviyelerini &ézdireng, IP ve 5P Olglileriyle ayirmak
mimkin olmustur. Bu arama y6ntemleriyle elde edilen Olgilerin degerlen-
dirmesi ve yorumu sonucunda, kémir zonunun digeye ¢ok yakin olduhu ve
dolayisiyle dayk modeliyle uyum sagladigi qorilmuistir.Kémir zonu daha
Onceleri yapilmis calismalara goére sahanin kuzey-dogusunda yer alabilecegi
disunilmis ve bu yerde 3-4 sondaj acilmistir. Ancak bu sondajlarin bazi-
larinda sadece kilic damar tipi kémirler kesilebilmistir. Bazilarinda ise
hi¢ komir kesilmemistir. Yaptigimiz bu calismayla kdmir zonunun sahanin
kuzey-bati mevkiisinde olacag: sonucuna varilmigtir. Bu kémir zonu jeo-
elektrik kesitlerde (Sekil 8) goruldugi gibi 150-200 m. derinliklere ka-
dar uzandigi, bilahare kivrimla sondaj mevkilerine kadar uzandi§r ortaya

crkariimistir.
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