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1.TOZ SORUNU ILE KARSILASILAN ISYERLERI

Cesitli iskollarinda ve islerde toz sorunu ile karsilasmaktayiz. Bunlar ara-
sinda; maden igletmeleri, tag ocaklar1 ve bunlari igleyen endiistri, demir ve metal
sanayii en basta gelenlerdendir. Yeraltinda tozun olugsmasina neden olan igler:

— Delik delme

— Uretim

— Atesleme

— Nakliyat

— Kilasifikasyon

Yertistii isyerlerinde ise:

— Kirma

— Ogiitme

— Eleme-Ayirma

— Karistirma

— Kurutma

— Finnlama

— Eritme

— Nakliyat

— Depolama

— Yiizeylerin islenmesi (zimparalama, capak alma, cilalama, parlatma ve
kaynak igleri gibi) sirasinda toz olusur.

Ayrica isgilerin ocaklarda galeri icinde ve yersti isyerlerinde ytiriimeleri,
etrafta cokmiis olan tozun hava hareketi ile tekrar igyeri havasina karigmasi ve
temizlik Isleri sirasinda tozlanma olur.

Buradaki konumuz daha ¢cok madenlerde meydana gelen tozun incelenme-
sine yOneliktir. Ocaklarda; birinci derecede tasin ve minerallerin pargalanmasi ve
ikinci derecede cOkmiis olan tozun tekrar girdaplanmasi olmak lizere iki cesit
toz kaynagi s6z konusudur. Hava akimu ile toz, biitlin ocak boliimlerine tasinir ve
bir kismi1 tabanda, tahkimatin tistiinde ve yanlarda ¢oker.

2. TOZUN TANIMI

Toz, cesitli buyiikliikteki kati taneler icin kullanilan genel bir sdzciik olup,
daima hava veya bagka bir gaz ile karistm halinde bulunur. Bunlarin tane biiylik-
ligii genellikle 300 mikronun altindadir. (Burada mikron: mikrometre karsiligi
olarak kullanilmaktadir; jjm 1 mikron: 1/1000 mm), 6zgiil agirlig1 hafif olan toz-
larda ise 1 mm'ye kadar gikabilir. Solunabilen tozlarin tane buylkligi ise 60
mikronun altindadir. Solunum yoluyla alveollere kadar ulasan ve pndmokonyoz
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dedigimiz akciger toz hastaliklarini olusturan tozlara, "ince tozlar” denir ve bun-
larin 0,5-5,0 mikron arasinda oldugu saptanmugtir.

Vicudun dogal olarak tozdan korunma mekanizmasi gok etkilidir. Brown
ve Hatch yaptiklari aragtirmalarda, solunabilen tozun ancak ¢ok az bir kisminin
( % 2-4 oraninda) akcigerlerde devamli olarak biriktigini ve bu oranin kisiden ki-
siye degistigini gostermislerdir. Bu durum bizim gibi sehirlerde -6zellikle Anka-
ra'da- oturanlar icin gok buyik bir sanstir. Aksi halde hepimiz pnémokonyoz
olurduk. Zaten tozun buyuk bir kismi, burun yoluyla filtre edilir. Diger bir kismi
solunum yollarindaki flimmer ve toz dokulariyla disar atilir. Alveoliere kadar
ulasan ve burada depo edilen tozlarin bir kismi zamanla solunum, salgi gibi
akcigerlerin kendi kendini temizleme 06zelligine bagh olarak elimine edilir. Geri-
ye kalan kismi ise akcigerlerde birikerek 10-20 yil gibi bir siire sonra pnémokon-
yoziarin olusmasina neden olurlar.

Tozun akcigerlerde biriken kismi (Depozisyon) — Tozun zamanla elimine
edilen kismi (Eliminasyon) = Tozun geriye kalan ve akcigerlerde biriken kismi
(Retensiyon)

Butin omri boyunca kdmir madenlerinde calismis olan bir isginin cigerle-
rinde, 50 g kadar toz birikebilir.

NEFES
BORUSU

_ _~ANA BRONS
Tozlar?60p ~

SOLUNUM BRONKSIVOLY

BRONSIYOL yd KANALT
TERMINAL
BRONSIYOL "~ ALVEOLLER

Sekil 1 - Tozlann Tane Blyiiklugine Gore Solunum Sisteminde Birikme Oranlar
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Sekil 2- Solunum Yollarinin Kesiti ve Tane Biiytikliigiine Gore Tozlarin Akctger-
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Sekil 3- Soiunabilen Tozlarin Depozisyon, Eliminasyon ve Retensiyon Egrileri
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Madencilerde gorilen pndmokonyozlar tizerinde ilk «nemi» tartisma, 1931
yilinda Uluslararasi Calisma 6rguti (ILO'« tarifindin dizenlenen "1 Uluslararasi
SHikoz-Pnémokonyoz-Konferansinda” o im igu»r

3. TOZIARIN SINIFLANDIRILMASI

Biyolojik etkileri agisindan tozlar:
1. Fibrojenik Tozlar
2. Toksik Tozlar
3. Kanserojen Tozlar
4. Radyoaktif ToLiar
5. Allerji Yapan Tozlar
6. Inert Tozlar
olmak Uzere alti grupta toplanirlar.

1. Fibrojenik Tozlar, silikoz ve asbestoz gibi pnémokonyozlai ir olunmasi-
na neden olabilirler. Serbest kristalin sifisyumdioksit (Si€>,) yani Kuvars, Kristo-
balit ve Tridmit tozlari silikozu olustururlar. Bunlardan dogada en ¢cok bulunani
kuvars olup, digerlerine ¢cok daha az ve ancak belli sicakliklarda (Tridmit 870-
1470°C, Kristobalit 1470-1670°C arasinda) rastlanir. Silikozun 6zelligi 20-30
yil gibi etkilenme sonunda agiga cikmasi ve heniiz tedavi olanaginin bulunmayi-
sidir. Alveollerde (cigerlerde) biriken tozlar, etkilenme sona erse bile zararh etki-
lerini korurlar yani vicutta birikime ugrarlar. Burada isyerinin saglik acisindan
deg@erlendiriimesinde bilinmesi gereken ana kriterler; cigerlere kadar gidebilen jn.-
ce toz konsantrasyonu, bunun igindeki kuvars miktari ve etkilenme siresidir,

O6rnegin; Haftada 45 saat calismak Uzere 35 yillik bir etkilenmede, isyeri
havasindaki silikogen tozlar icin, F.AImanya'da asagida goriulen MAK-Degerleri
yani sinir degerler saptanmigtir:

Kuvars, Kristobalit ve Tridmit i¢in (incetoz). . . . . ... ... ... .| 0,15mg/m’
Kuvars iceren tozlar igin (ince toz). . . . . . .. .. ... ... ... . 4,0mg/m

Burada % 1'den daha cok kuvars iceren ince tozlar, kuvarsli tozlar olarak kabu!
edilmektedir.

MAK-Deg@erin Tiziklerimize goére tanimi: Cesitli kimyasal maddelerin ve
tozlarin kapal igyeri havasinda bulunmasina miisaade edilen ve orada sekiz saat
calisacak olanlarin sagliklarini bozmayacak olan azami miktarlarina "MAK-De-
ger” denir,

Asbestozu ise asbest tozlari olusturur. Asbest, kriztalize olmus lif seklinde-
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ki siiikatlerin timiinii iceren bir sdzclktiir. En ¢ok bilineni krisotil ve mavi asbest
olarak tanimlanan krokidolit'tir. Asbest, mekanik ve termik o6zelliklerinden dola-
y1 endiistride genis bir kullanim sahasi ve teknik 6nemi olan bir liftir(elyaftir).As-
bestoz da, silikozda oldugu gibi alveollere kadar gidebilen ince asbest tozlarinin
solunumu ve birikimi sonunda olugsmaktadir. Zamanla cigerlerde biriken asbest
tozunun 1/10 grami bile hastaligin olusumu igin yeterlidir. Liflerin capinin ol-
dukca az olmasi (<0,lmikron) nedeniyle, 100 mikron uzunlugundaki lifler bile
cigerlere kadar ulasabilirler. Asbestozun yani sira cesitli tip asbestler kansere se-
bebiyet vermektedir. Bu kanserojen etki, asbest tiplerine gore degismektedir.
Ornegin; Krisotil, beyaz asbest'in krokidolitten daha tehlikeli oldugu bilinmek-
tedir. Her ne kadar kanserojen maddeler icin herhangi bir MAK-Degeri veril-
miyorsa da, endistride olduk¢a ¢ok kullanilan krisotil-asbest icin asagidaki sinir
degerler ongorilmiigtiir:

Krisotii-ince toz i¢in . . . . . .. ... ... | 0,15 mg/m’

Krisotil iceren ince toz icin... . . . . . . . . 4,0 mg/m

Bununla beraber igyeri havasindaki ince toz konsantrasyonunun, s6z konu-
su degerler altinda tutulmasi, kanser riskini ortadan kaldirmaz.

2. Toksik Tozlar: Viicuda alindiklarinda cesitli organlar lizerinde (sinir sis-
temi karaciger, bobrekler, mide ve barsaklar, solunum organlari, kan yapia or-
ganlar gibi), kronik veya akut zehirli etki yapan tozlar, "toksik tozlar" olarak ta-
nimlanir. Bunlar arasinda en basta gelenleri; kursun, krom, kadmiyum, mangan
ve vanadyum gibi agir metal tozlaridir. Bunlarin sebap oldugu hastaliklarin bii-
yik bir kismi, meslek hastaligi olarak bilinmektedir.

Toksik tozlar i¢in bugiin bile yalnizca ince tozlar degil,.genellikle toplam
tozlar s6z konusu olmaktadir. Halbuki bu maddelerin, viicut sivilarinda erime
hizlan ve birikim yerleri, parcacik (tane) biiyiiklligline bagl olarak belirlenmek-
tedir, 6rnegin; akcigerlere kadar gidebilen kursun tozu tanecikleri (ince toz),
mide, barsak kanalina alinanlardan (toplam toz) ¢ok daha toksik olarak deger-
lendirilmektedir.

Bazi toksik tozlar i¢in dngoriillen MAK-Degerleri:

Kursun igin :0,2 mg/m’ (Toplam Toz)
Krom igin Cr0, :0,1 mg/m’ (Toplam Toz)
Kadmiyum icin : 5 mg/m’ (Toplam Toz)
Vanadyum igin :a) V,O_ -Buhar: 0,1 mg/m’ (Ince Toz)
b) V,0, -Tozu :0,5 mg/m’ (Toplam Toz)
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3. Kanserojen Tozlar: Bunlar insanlarda kansere yoiacabilen tozlar olup,
bugiinkii tibbi bilgilere gore:

-Asbest

— Arsenik (arsenik trioksit, arsenik pentoksit, arsenik asit ve tuzlari)

- Berilyum

— Kromatlar (Kalsiyum-Potasyum-Sodyum)

- Nikel (nikel metalleri, nikel siilfit, nikel oksit, nikel karbonat) tozlan
kanserojendir.

Kanserojen tozlar (maddeler) icin MAK-Degeri verilmesi, en son gortiglere
gore uygun gorilmemektedir. Bu nedenle isyeri havasindaki kanserojen toz kon-
santrasyonlarinin elden geldigince diisiik tutulmasi gerekir. Bununla birlikte, is-
yerlerinde alinacak Onlemlere daha iyi yon verebilmek i¢in ileride bazi esit de-
gerler saptanmasinin gerekli oldugu gortisii de mevcuttur.

4. Radyoaktif Tozlar: Bunlar cok sayida olmamakla beraber en 6nemlileri;
uranyum, toryum, seryum ve zirkonyum bilesikleri, trityum ve radyum tuzlari-
dir. Hava icinde toz veya gaz halinde bulunan radyoaktif maddeler icin miisaade
edilir en yiiksek konsantrasyonlarin saptanmasinda, "Uluslararas1 Radyasyondan
Korunma Komisyonu: ICRP" tarafindan Oneriler seklinde alinan kararlar esas ali-
nir, isyerlerinin degerlendirilmesinde, soz konusu maddelerin radyoaktivite dii-
zeyleri esas alinir. Asagidaki tabloda bazi radyoaktif maddelerin, aktivite diizey-
leri ve en cok hangi oranlar tlizerinde etkili olabilecekleri goriilmektedir:

TABLO 1
Radyoaktif Maddenin ad1 Radyoaktivite Etkilenebilen
Diizeyi Organ
MCi/cm’
Uranyum (dogal) 2.10-"" Akciger
Flutonyum-238 (¢dziinebilir) 7 .10-"° Kemikler
Kobald-60 (¢coziinmeyen) 3.10~° Akciger
Trityum (Gaz) 7 .10 Deri

Konsantrasyonun, Tablo 1'de verilen degerlerin 3 katindan fazla olmasi ha-
linde, saglik acisindan tehlike var demektir.
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6rnegin; Kobald -60: «MO"'nin kitle konsantrasyonu olarak karsihg
1.10°"% g/m>diir.

Konsantrasyonun, Tablo Tele verilen degerlerin 1/3 ile 3 kati arasinda bir
diizeyde bulunmasi halinde, kantrolu gerektiren bir durum var demektir. Bunla!
olcme ile ilgili ve tibbi kontrollardir. Radyoaktif maddelerin yaymis oldugu iyo-
nize 1ginlar, insan organizmasinin hicre ve dokularinda hasar yapar, ur olusumu-
na neden olur ve genetik bozukluga yol acar.

5. Alierji Yapan Tozlar: Bunlar belli insanlar Gzerinde alierji yapabilen, as-
tim ve ekzama gibi hastaliklarin olusmasina neden olabilen tozlardir, 6rnegin;
un ve kereste tozlari gibi.

6. inert Tozlar: Bunlar, viicutta birikebiien fakat fibrojenik ve toksik etki-
leri olmayan, ayrica belli bir hastaliyi olusturmayan tozlardir, 6rnegin; demirok-
sit, titan dioksit, magnezyum oksit gibi. Prensip olarak butin tozlar zararl olarak
goruldigu igin, inert tozlar icin de MAK-Dedgerler belirlenmistir. Bunun i¢in da-
ha dnce toplam toz konsantrasyonu esas alinirken, bugin ise ince tozlar séz ko-
nusudur.

inert Tozlar igin éngorillen MAK-Degeri: 8 mg/m®

4. ISYERI ORTAMINDA TOZ OLCME YONTEMLERI VE
CIHAZLARI

isyeri havasindaki toz konsantrasyonunu saptamak igin sayim ve gravimet-
rik olmak Uzere iki yontem vardir.

Tarihi gelisim icinde birinci srada yer alan sayim metodu dnemini yitere-
rek yerini gravimetrik metoda birakmigtir. Bununla beraber sayma yontemi, bo-
yut Olgimu olanag! verdiginden faydali olmustur. Bdylece yalnizca solunabilir
blyuklukteki toz taneciklerini saymak ve belirlemek mimkin olmustur. Bu ko-
nuda sirekli olarak yapilan arastirmalar, pndmokonyoz tehlikesini belirleme y0-
ninden en iyi parametrenin tanecik sayisi degil, kutle oldugunu gostermistir. Bu-
nun iki ana nedeni vardir:

1. Isgilerin akcigerlerinde birikmis olan tozlar {izerinde yapilan inceleme-
ler, pndmokonyoz derecesinin akcigerlerdeki toz agirh@i ite orantih oldugunu
gostermigtir.

2. Hayvanlar izerinde yapilan deneyler, pndmokonyoz derecesinin enjekte
edilen tozun agirligi ile orantih oldugunu gostermistir.
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Giavimetrik yontemin faydalan; daha fazla numune alma olanagi, buna
bagli olarak O6rneklemenin daha saglikli ve temsili olusu, tartmanin basit ve ca-
buk bir islem olmasi nedeniyle degerlendirmenin daha kolay olmasi ve toplanan

tozun cok olmasindan dolayr daha sonra yapilacak analizlere olanak saglamasi-
dir.

Gravimetrik toz numune alma aletleri, 6nce tozlar1 hicbir ayirima tabi tut-
maksizin toplam tozu toplayacak sekilde yapilmisti. Isci sagligi acisindan solu-
nabilen ince tozlar 6nemli oldugu i¢in, yalnizca bu tozlar toplayacak diizenek-
ler gelistirilmistir. Bunlar arasinda en basta gelenleri "paralel levhali (kanalli) ayi-
ricilar” ve "siklonlar"dir. Bu diizenekler gelistirildikten sonra, solunabilen toz
numunesi aima cihazlart icin standart bir ayiricinin taniminin yapilmasi gerek-
migtir.

Bu konuda uluslararasi diizeyde ilk karar ve Oneriler, 1959 yilinda Johan-
nesburg'da diizenlenen pnémokonyoz konferansinda alinmigtir. Buna gore nu-
mune alma verim egrisinde, boyutlart 1 mikron ve daha az olanlarin % 100, 5
mikron olanlarin % 50 ve 7 mikrondan daha biiyiik olanlarin Ise sifir toz toplama
verim noktalarindan gectigi gortiliir.

Toz Birikme Yiizdesil

Tane BuytulclttguiCmikron)

Sekil 4- Toz Ayirma ve Toplama Egrileri

Gelecekte bagka bir egrinin cok daha uygun olabilecegi disiintilebilir.
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Tablo 2'de cesitli toz numune alma cihazlan ve 6zellikleri gosterilmistir:

i ABLO 2
Grubu Cihazin Adi Hava  Calisma Sekli Filtre/Ayirici
emme
hizi
(m°/saat)
Gravikon 35 Sabit elektrikle Mikrosorban cam
Top- (Sartorius) elyaf Membran
lam Filtre
Toz Portikon 12 AKU ve elektrikle Mikrosorban
(Sartorius) taginabilir Cam elyaf
VC 25 Ges. 25 Sabit Membran
(Sartorius)
PAS (Casella) 0,1 Tasinabilir Siklon
MRE(Casella) 0,15 Sabit Kanal
ince SFi (Wazau) 2,8 Sabit Kanal
Toz BAT 10 Sabit Siklon
VC 25 (Sart.) 2« Sabit impaksiyon
Toz monitéri Absorpsiyon (ince Toz)
Relatif (Friesecke) '

Yontem Solunabilen

Toz Monitori
(GCA-Kratel)
Konimetrik
Tindaloskop

Absorpsiyon (ince Toz)

5. KOMUR MADENLERINDE ORTAMDA BULUNAN
SOLUNABILEN TOZDAN NUMUNE ALMA YONTEMLERI

Komiir madenlerinde, ortamda bulunan solunabilen tozdan 6rnek alma giic
bir islemdir. Ocaklarda havalandirmaya bagit olarak olusan tiirbtiians (karmasik
hava akimlari), cesitli yerlerdeki toz konsantrasyonlarinin genis olctide degisme-
sine, artma ve azalmalara sebep olur. Gergekten toz konsantrasyonlari, ayak igin-
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Sekil 5- Filtreli Toz
Numunesi Alma Ale-
ti"GRAVIKON"

Sekil 6- Bir Tas Oca-
gmnda Toz Numunesi
Alma
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Sekil 7- PAS Cihaz

Sekil S- MRE Cihaz1
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x»Yatay Ayi1r2.e1 2.6a AyXrxcx,
3«Kapak 4.Filtre5.Pompa, 6.Gev>»
sk Valf,7«Ayar Kabzesi, 8,Elek-
trik Motoru, 9«Haira Gostergesi,

xO.Diyafram.

Sekil 9- Stirekli Toz Toplayici - Casella Aletinin Semast

de bile birbirine cok yakin yerlerde bile iki veya tli¢ gibi faktorlerle degisir. Bu
nedenle cihazlari uygun yerlere yerlestirmek ve dogru toz 6lgmeleri yapabilmek
zordur.

Bu sorun iizerinde Ingiltere ve Almanya'da ¢ok sayida arastirma yapilmis-
tir. Ingiltere'de uzun ayaklardan numune almada en iyi yolun, hava déniis yolun-
da ve galeri ¢capinin 10 kat1 bir uzaklikta -6zellikle 70 metre- oldugu sonucuna
varilmistir.
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Sekil 11- Filtreli ince Toz Numune Alma Cihaz1 - Bat I
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Sekil 12-BAT 50 Cihazi

Olgme sahas

isin konsentrasyon cu’t_l'n

i =T~ Karsilastirma

sahasi
Diyaf kapag
—yoTam Xapagt . -Ayor levhast
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H
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penceresi
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Sekil 13 - Tindaloskop
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ikinci bir solunabilen toz numune alma ydntemi ise iscilerin gercek etki-
lenmejerini 6lgmektir. Bunun icin "Kisisel Toz Numune Toplama Cihazlar1" ge-
listirilmistir. Bu yontem ile yalniz isgilerin karsi karsiya bulundugu tehlikenin
derecesi Olctilmekle kalinmaz, ayni zamanda bize, uzun siireler ¢aligma sonucu
akcigerlerde biriken tozun, giivenlikli bir diizeyde tutulmasi olanaginm saglar, Or-
negin; Bagka bir olanagimiz yoksa, isciler tozlu yerlerden alinip, daha az tozlu
olan damarlarda ve ayaklarda calistirilabilir. Almanya ve Ingiltere'de bu yonde
calismalar yapilmaktadir.

Tiirkiye de yaptigimiz  calismalar sonucu buldugumuz onemli bir nokta da
ayakta olusan ve hava doniis yolu boyunca tasman tozun élciilmesi yaninda,
ayaga giren hava icerisinde (Hava giris yolu) bulunan tozun da élciilmesinin ge-
rekli oldugudur. Genellikle, ayaga giden havada bulunan bu ftoz, diger bir ayak-
ta, komiir ve tas lagimda olusan tozdur ve hava Ile birlikte ayaga gider. Bu sekil-
de uygulanan seri havalandirma yontemi, ozellikle havanin gelmis oldugu onceki
calisma yerinin tas lagim olmast halinde tehlikeli olabilir. Seri havalandirma yeri-
ne paralel havalandirma yontemini uygulama olanag: varsa bu yapilmali veya si-
ra ile, lagimlardan gelen hava temizlenmelidir, Onlenmesi gereken diger bir unsur
da, yitkama ve benzeri yerlerde olusan tozun, maden kuyulari yoluyla hava ile be-
raber ocaga girmesidir.

Komiir ve tag lagimdan numune alma, kullanilan havalandirma yontemle-
rine baghdir. Hava, lagima bir boru vasitasiyla gonderiliyorsa, 6rnegi alindan
uzak bir yerde almak daha iyidir. Eger hava, lagima dogrudan verilip, kirli hava,
bir boru araciligi ile toplaniyorsa, bu durumda toz numuneleri ya Kisisel (tasina-
bilir) cihazlarla alinmali veya toz toplama cihazlari, is¢ilerin calistiklari ve tehli-
ke ile karsi karsiya olduklari yerlerin yakinina konulmalidir.

6. TOZLAMUCEDELENINTEMELILKELERI

Tozlu ortamlart kontrol etmek igin yapilan toz Olgme caligmalarinin ve
saptanan M AK -Degerlerinin yani sira, tehlike ile karsi karsiya olan iscilerin, pe-
riyodik olarak klinik radyolojik muayenelerinin yapilmasi gerekir. Bu ise MAK-
Degerlerinin kontrol edilmesini ve anormal olarak toz hastaligina yakalanmaya
miisait olanlarin belirlenmesi ve daha once de deginildigi gibi bunlarin tozli~
ortamdan uzaklastiriimasini saglar.

Teknik agidan tozla miicadelenin temel ilkeleri:
1. Teknolojik Yontemler

2. Havalandirma

3. Tozsuzlastirma (Toz Toplama)

4. Kisisel Koruyucular
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Sekil 14- Kuvarsit Tas Ocag

7.1SGUM'UNTOZ SORUNU ILE ILGILI CALISMALARI

ISGUMde, isyeri havasindaki toz yogunlugunun saptanmasi amaciyla gra-
vimetrik yontem kullamlmaktadir. Bu amagla Stirekli Toz Toplama Cihazi-Model
113 A ve Kisisel Toz Toplama Cihazi-Model B (bunlar Tablo 2'de MRE ve PAS
Casella adi altinda verilmistir) kullanmaktay1z.

Gravimetrik metoda ek olarak asbest tozlar icin mikroskop altinda lif say1-

mu yapilmakta ve toz yogunlugu santimetre kiip havada bulunan Lf saymu cin-
sinden saptanmaktadir.
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Sekil! 5-Tozla Miicadele

Ayrica toplanan toz icinde, serbest kristalin silisyumdioksit (Si0,) oranini
saptama yoniinden de, Kizilotesi-Spektrofometrik analiz metodunu kullanmakta-

yiz.

ISGUM, isyerlerinde toz sorunu konusunda yillardan beri siiregelen calis-
malar yapmistir. Bunlarin bir kismi bagka kuruluslarla igbirligi biciminde kendi-
ni gostermektedir. Nitekim Zonguldak Eregli Komiir isletmeleri Miiessesesi biin-
yesinde ISGUM'iin de katkiianyla, kendi ihtiyaglarmi karsilayacak bir toz labo-
ratuvari ve tozla miicadele birimi gerceklesmistir.

Daha 6nceki yillarda ISGUM'de bulunan yabanct uzmanlarla EKi, GLI gibi

miiesseselerin bazi ocaklarinda ve ¢ok cesitli igyerlerinde toz yoniinden incele-
meler yapilmis, ISGUM'de ve Zonguldak'ta seminerler diizenlenmistir.
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KOMUR MADEN OCAKLARINDA
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Sekil 19- Komiir Maden Ocaklarinda Saptanan Toz Durumu
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