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OZET

Okemizin serbest piyasa ekonomisine gecisi ile birlikte patlayici madde konusunda
da batili Greticilerin Urunleri gindeme gelmeye baslamistir.Gercekte patlayici maddelerin
tanimi, siniflandirmasi, ve test edilmeleri tam anlami ile bir standarda baglanamamistir. Bu
nedenle tuketici durumunda bulunan mihendisler degisik kaynaklar tarafindan
bilgilendirildikleri igin  degisik secimler yapabilmekte, bazende dogru sonuglara
ulasamamaktadirlar Bu belirsizliklerin Ustline birde satici firmalann pazarlama amagl
yaklasimlari konuyu iyice kansik hale getirmektedir.

Bu gin konunun lzerinde kaynak arayan mihendisler, piyasada codunlukla uretici
firmalann yayinladiktan kitap ve bildirileri bulmaktadirlar. Bunlan kullanarak sonuca gitmeye
calismaktadirlar. Boylesine kaynaklarin ise her ¢6zimi kendi drunlerine dayandirmalan
dogaldir. Bunun sonucudur ki uzun seneler llkemiz mihendisleri, yerli Urlnler ile c6ziime
gitmekte zorlanmiglar ve deneme yaniima y6éntemine bas vurmak zorunda kalmiglardir.

Bildirimiz ile patlayici maddeler {zerine bazi bilgiler aktarmak, konuya biraz aydinlk
getirmek amagclanmistir.

ABSTRACT

In parallel with the introduction of free market economy in our country, products of
foreign explosive manufacturers are being introduced also. To day, as a fact, the definition,
classification and testing the explosives are not standardised yet. As the consumers, the
engineers are being supplied information from different sources, hence not all the time they
are having the correct selection. In additon to these uncertanties, the marketing efforts of
manufacturing companies are being complicated the subject

To day, the engineers searching for literature are mostly facing with the books and
articles published by explosive manufacturers. It is quite natural that in these literatures, the
solutions to the problems are always solved with their own products. Hence for a long
penod, the engineers in our country could hardly solve their problems by using available
domestic products. Mostly they considered trial and error methods.

The scope of this article is briefing some of.the properties of civil explosives, and to
make the subject little bit more understandable.

Teknik Gen. Miid. Yrd., BARUTSAN A.S.

TURKIYE XIlIl. MADENCILIK KONGRESIi, 1993
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1. GIRIS

Bilindigi Gzere nitrogliserinin Alfred Nobel tarafindan givenli bir {riin olan dinamit
haline getirilmesi ile patlayicilarin ticari amacgh kullanimi sirekli bir artis egilimine girmistir.
1950'li yillarin hemen basinda bu sefer gercekte glibre amaci ile iretilen amonyumnitrat
kendim goOstermeye baslamistir Cok ucuz olmasinin yanisira, givenli olmasi da hizla
kullanim hacminin artmasina yol acmistir.

ANFO olarak isimlendirilen amonyumnitrat motorin karisimi, ilk baslarda cavus veya
formen dizeyindeki kisilerin denetiminde gelistirilip kullanilirken, sonralari bilim adamlar
konuyu ele almiglardir. Bilimsel calismalarin sonucu, artik glinimizde gok verimli patlayici
madde olarak kullanilabilen amonyumnitrat trlinleri piyasaya verilmeye baslanmistir Bir gok
kullanici tarafindan inanilan odur ki kosullar zorlamadikca giunimiizde en etkin ve ucuz
patlayici madde yine ANFO'dur.

Tum vyararlarina kargin ANFO'nun iki 6nemli dezavantaji vardir. Birincisi, dusilk
yogunlugudur ki delme maliyeti yiksek kayaclarda pahallik getirmektedir, ikincisi ise suya
dayaniksizligidir. Bu dezavantajlar,arastirmacilari yeni Grianler bulmaya ydnlendirmistir.

ilk asamada Slurry olarak isimlendirilen kansimlar ortaya cikmistir. Temelde yine ana
patlayici madde amonyumnitrattir. Yiuksek konsentrasyoniu amonyumnitrat ve diger nitrat
tuzlan cozeltisi, kimyasal kolloidal maddeler kullanarak kivamh bulamac¢ haline
getirilmektedir. Kullanilan kolloidal maddeler karigimin igine su girisini cok yavaslatmakta
dolayisi ile karigimlarin sulu delik icerisinde belirli bir stire bozulmadan kalmasina yardimci
olmaktadir. Slurry karisimlarin icerisine zaman zaman TNT, ve MAN gibi patlayici maddeler,
bazende aliminyum tozu gibi patlayici olmayan, ama enerji veren maddeler katilmaktadir
Guniimizde sadece, suda eriyebilen ( glikol, melas) hidrokarbonlann katildigi slurry lerde
Uretilmektedir. Slurryler yiksek yogunluklari ile de avantaj saglamaktadirlar.

Uciincii nesil olarak Emiilsiyon kansimlar giindeme gelmistir. Prensip olarak yine
yiksek konsantrasyonlu amonyumnitrat ve nitrat tuzlari ¢ozeltisinin suya direncli bir bulamac
haline getirilmesi amaclanmistir. Bu sefer kolloidal maddeler vyerine emilsifiyerler
kullanilmigtir. Tanim olarak emdlsiyon, yag ve su gibi birbiri ile karismayan iki sivi maddenin
yluzey aktif maddeler kullanarak karisiminin saglanmasidir. Emdilsiyonlar 1ki sekilde
olusabilmektedir. Birinci durumda yagd, mikro parcaciklar halinde suyun iginde dagiimaktadir.
Buna su iginde yad emiilsiyonu denmektedir. ikinci durumda, bu sefer su, yine mikro
parcaciklar halinde vyag icinde dagiimaktadir. Bu da yag icinde su emilsiyonu olarak
isimlendirilmektedir.

i§te amonyumnitrat ve nitrat tuzlan cozeltileri, ikinci durumdaki gibi ya§ icinde su
turinde bir emilsiyon haline getirildiginde, suya direncgli, margarin kivaminda bir karisim elde
edilmektedir. Bu karisimin icerisine duyarliigi arttirmak amaci ile cam mikro baloncuklar,
bazende yiiksek enerji verebilmek amaci ile aliminyum tozu katilmaktadir. Son zamanlarda
ANFO ile emulsiyon karigimlari da yapiimaktadir. Boylelikle ucuzlugun yanisira , ANFO' nun
katkist ile gli¢ faktori de artmaktadir

Yukarida 6zetledigimiz teknikler ile Uretilen patlayici maddeler degisik firmalarca
yorumlanarak secilmekte ve uretilerek pazarlanmaktadir. Dogaldir ki se¢cim asamasinda bir
takim patent ve lisans anlagsmalari da etkin olmaktadir.

Genel egilim olarak slurry karisimlar uzun sire piyasada etkin iken son zamanlarda
yerini emilsiyonlara birakmaktadirlar. Ama bu yer degisiminin Ustlinlikten mi yoksa uretim
politikasi ve patent anlagsmalarina mi bagh oldugu hala agiklik kazanmis degildir. Nitekim son
zamanlarda bazi emilsiyon savunuculannin slurry uretimine hala devam ettikleri, bazi
emiulsiyon Ureticilerinin slurry Gretimine geri donus yaptiklan goralmektedir.
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2. PATLAYICININ OZELLIKLERI

Bir patlayict madde kullanicisinin, kullanacagr maddeyi dogru olarak secebilmesi igin
bazi bilgilere gereksinimi vardr. Patlayict madde ozelliklerinin belirli bir disipline gore
incelenmesi yasamsal Onemdedir Ozellikler, Nobel'den bu yana bir disiplin icinde
siniflandinimaya calisiimis ama bilindigi kadarn ile bir standarda ulasilamamigtir.

Onceleri daha gok nitrogliserin esash patlayici maddeler kullanidigi icin, dzellikler
buna gbre eie alinmistir Patlayicinin kuwveti kursun blok testi ile Olcimus, belli bir miktar
detonasyon hizi ve duman karakteri Uzerinde durulmustur. Ne varki ANFO, slurry ve
emdlsiyoniann tanitalmasi ile birlikte incelenmesi gereken parametreienn sayisi artmistir. Cok
sayidaki parametrenin arasindan sadece bir iki tanesini degerlendirmek, digerlerini kulak ardi
etmek ileri asamalarda problemler gcikartmaktadir.

Yem nesil patlayici maddelerin g6z 6niinde tutulmasi gereken Ozelliklerini asagida
Ozet olarak vermekteyiz. Bunlarin iginden Agirlik kuvveti, Hacim kuwvveti parametrelerini ileride
daha kapsamli olarak ele alacagiz.

1) AQirhk kuvveti: Patlayici maddenin birim agiridinin is yapabilme yetenegidir.

2) Hacim kuvveti : Patlayici maddenin agirik kuwveti ile yogunlugunun carpimidir
Tanim olarak patlayicinin birim hacminin is yapabilme yetenegidir.

3) Yogunluk: Patlayici maddenin binm hacminin agirhididir. Detonasyon surecinde
birim zamanda devreye giren kitleyi isaret ettigi icin Onemlidir. Aynca patlayicinin
duyarlihdinin ve detonasyon basincinin olusmasinda da dnemli rol oynar.

4) Detonasyon hizi: Detonasyon reaksiyonunun hizidir. Yogunlukla beraber birim
zamanda devreye giren kutleyi isaret ettigi igcin dnemlidir. Pratikte patlayicinin kuvvetinin bir
isaretidir. Patlayicinin kuvvetinin yuksek oldugunun bir gostergesidir.

5) Duyarhlk: Patlayici maddenin detonasyona girebilmesi icin gerekli olan fiziksel
etkiyi tarif eder. Ticari patlayicilar kapsile duyarl olanlar ve yemleme sarjina duyarl olanlar
seklinde iki temel gruba ayrilirlar.

6) Suya direnc: Patlayict maddenin sulu deliklerde kullanilip kullanilamiyacaginin
tanmidir. Suya direncli olarak tanimlanan bir patlayicinin sulu delik icinde en az 24 saat
patlama 6zelliklerini bozmadan kalabilmesi gerekmektedir.

7) Duman karakteri: Ozellikle yeralt islemlerinde kullanilacak patlayicilar igin
Oonemlidir. Patlama Griint olusan gaz urtinlerde karbonmonoksit ve azotoksit gazlarnin belirli
bir diizeyin altinda olmasi gerektigini isaret eder.

8) Raf omri: Patlayici maddenin stoklanabiime omriudiur Degisik kimyasal
maddelerin bilegimi olan patlayici maddeler, zamanla bozulmaya baglarlar.Tam bir bozulma
olmadan 6nce patlama karakterleri degismeye baglar. Onemli olan patlayicinin givenligini
yitrmemesidir. Uretici gavenli raf omrunu ve kosullanini agiklamak zorundadir. Kullanicininda
stok seviyesini buna gore diizenlemesi 6nemlidir.

9) Desensitlzasyona direnc: Patlayici maddenin duyarliidini kaybetme durumudur.
Patlayici maddeler dizayn ve imal edildiklerinde her zaman patlayabilir durumda degildirler.
Ozellikle slurry ve emilsiyonlar boyledir. Duyarlagtirmak igin cam baloncuk gibi, MAN gibi
maddeler, gaz kabarciktan gibi teknikler kullanilir. Iste, 6zellikle tinel uygulamalannda,
gecikmeli kapstullerin kullaniminda, 6nce patlayan deligin olusturdugu basin¢ soku, sirasini
bekliyen deliklerdeki patlayicinin duyarliigini bozabilir. Sonugta o patlatma basarisiz olur.
Desensitizasyon olayinin daha cok cam baloncuk kullanilan kangimlarda ve ANFO'da
g6zlendigi duyurulmaktadir.
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10) Cevre sicakligina tolerans: Emilsiyon ve slurry kangimlarinda duyarliigin
sonradan verildigi, ve kansimin fiziksel Ozelliklerine bagh oldugu buraya kadar olan
aciklamalarimizdan bilinmektedir Bu her iki teknikte de yiksek konsantrasyonlu nitrat tuzlari
cozeltilerinin - kullanildi@i  aciklanmigtir, Oyleyse, cevre sicakhginin Ozellikle slurrylerde
coOzeltinin kati fazi, sivi fazi yapilarini etkiliyece@r ortadadir. Bu durum, genellikle duyarlastirici
olarak MAN kullanilan slurrylerde sicaklikla patlama karakterinin  degismesine yol
acmaktadir. Normal sicaklikta kapsule duyarl olan bir karism 10 derece santigradin altinda
ancak yemleme sarji ile patlayabilmektedir.

11) Ambalaj ve Kullanma kolayhd! : Patlayici maddenin ambalaji zaman zaman
isletme maliyetinde artiglara ve diismelere yol acabilir. Buyuk gaph deliklerin kullanildigi
yerlerde kucuk gaph kartuslarin kullanilmasi maliyeti arttirici bir etkendir. Yine tiiketim hacmi
yuksek olan vyerlerde, delik icine pompalama tekniginin yarattidl kolaylklar herkesce
bilinmektedir. Kullanma kolayh@ ile igili 6rnegi de ANFO ile vermek istiyoruz Koti kalite TAN
ile Uretilen ANFO 'da motorin siiziiimesi ve keseklenme bilyiik sorunlar yaratan olaylardir. Bu
kalitedeki ANFO delik icinde de birden fazla noktadan yemlenmek istemektedir. Ama iyi
kalite TAN ile yapillan ANFO'da keseklenme ve motorin siiziiimesi s6z konusu degildir
Duyarlih@in da iyi olmasi sonucu cogunlukla tek noktadan yemlemek yeterli olmaktadir.

3. PATLAYICININ ETKINLIGI

Genel anlamda patlayici maddeler kayayr kirabilme yetenegi ile siniflandirimaktadir.
Detonasyon ile reaksiyona giren patlayici madde ;

a) Once ani basing olusumu ile hemen gevresindeki kaya yapisina biiyiik dinamik
yukler verir Genlik olarak kayacin dayanim sininnin cok Ustiinde olan gerilimler kinimaya yol
acar. Patlayicimin  hemen kontaginda bulunan kisim pulverize olur. Patlayicidan
uzaklasildikca kinlma irilesir. Bu agsamada en son olusum radyal gatlaklardir.

b) Olusan radyal catlaklar cevrede bulunan bir serbest yize dogru ilerler. Bu
asamada reaksiyon uruna .basingl gaz catlaklarin icini doldurur. Radyal catlaklann serbest
yuzeye ulastii noktalarda basingl gazin ani bosalmasi, kayacin bir miktar daha kirlmasina
ve Otelenmesine yardimci olur.

c) Serbest yiz olmadigi hallerde, genlik olarak kayacin dayanma sininnin altina
disen sok, bu sefer sismik enerji olarak yaylmaya devam eder. Sismik sok, kaya icinde
sonimleninceye kadar yol alir.

Bu olaylar kayacin kirlma sirecini tanimlar. Aciklamalarimiz isiginda patlayicinin ki
temel elemaninin rol aldigi anlasiimaktadir Sok enerjisi ve gaz enerjisi Bazi yiksek
patlayicilar cok yiksek detonasyon hizina sahip olurken gaz hacimlan dusiktir. Bu tip
patlayicilar kayacin kirilmasini saglarken, kitlenin 6telenmesini yapamazlar. Gunimiizde
kullanilan ticari patlayicilarin 6nemli bir kisminda oldugu gibi bazilarinda da sok enerijisi
disuk iken gaz enerjisi yuksek olmaktadir. Bu patlayicilarla yapilan uygulamalarda iyi
Otelenmis, kolay yuklenebilir pasalar elde edilir. Bilindigi gibi, madencilik sektdriinde basaril
bir patlatmadan amaglanan, aynadan kopartiimig, 6telenerek yukleyici makinalar icin kolaylik
sa@layan pasalar elde etmektir.

Bu noktada patlayici maddelerin siniflandirimasinda anlasmazlik ¢ikmaktadir.
Gercektede, patlayici maddelerin  giicuni tanimlamakta zorluklar vardir, drneklemek
gerekirse, sok enerjisi yiksek patlayici maddeler kursun blok testinde yiksek degerler
verirken, iyi 6telenmis kolay yuklenebilir pasa elde etmede o kadar basarili olmayabilirler.
Aksine ANFO gibi kursun blok test degerleri diisiik olan bazilari da, yuklenebilme acisindan
ideal pasalar verebilirler

S6z konusu belirsizligin nedeni ile, slurry ve emidilsiyon Ureticileri kendi Griinlerini
ANFO ile kiyaslamay yeglemektedirler.
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4. SLURRY, EMULSIYON PATLAYICILAR ve ANFO

Daha o6nce de degindigimiz gibi ANFO, basit olarak amonyumnitrat +hidrokarbon
modelidir. Slurry ve emiilsiyonda, yine amonyumnitrat+hidrokarbon modelinin yiiksek
konsantrasyonlu su ¢ozeltisidir. Bu ¢ozelti iki degisik teknik kullanilarak suya karsi direngli
kilinmigtir.

Slurry ve emdiilsiyonlarin ANFO'ya Kkargi (¢ Ustinligu vardr. ilkin suya karsi
direnclidirler. Ikinci olarak ANFO* ya kiyasla detonasyon hizlan yiiksektir. Uciincli olarak da
yogunluklar yiksektir. Bu 0Ozellikleri ile cogu is yerlerinde karsilagilan sorunlara ¢Oziimler
getirmektedirler. Ama yine de secim asamasinda dikkat edilmesi gereken noktalar
bulunmaktadir Cunki bu karnisimlar her derde deva sihirli formuller degildirler

Ik olarak dikkat cekmek istedigimiz nokta enerji icerigidir. Detonasyon, ozellikler
gostersede sonucta kimyasal bir reaksiyondur. Cogunlukla da egzotermik bir reaksiyondur.
Cevreye 1si verir. Bu nedenle karnigimlar oncelikle 6zgll enerjileri ( cal/g veya jul/g ) ile
siralanirlar. Slurry ve emiilsiyonlar, su iceren ANFO modeli olduklari icin, dogal olarak 6zgiil
enerijileri de su icerigiyle orantili olarak diisiik olmaktadir. Bu olay Tablo, 1 de gdriimektedir.
Burada 6rnek olarak kiyaslanmaya alinan emdilsiyon tiri patlayicilarin timintn teorik ener;ji
diizeyleri ANFO 'nunkinden dusuktir.

ikinci olarak dikkati gekmek istedigimiz konu maliyettir. Eger bir kullanici ANFO 'dan
vazgecip slurry veya emulsiyona doniis yapiyor ise sonucta bunu kar etmek amaci ile yapiyor
olmasi gerekir. Ama bazen durum bdyle olmamaktadir.

drneklemek icin bir arastirmayl yorumlamak istiyoruz Bu arastirma, gercekte bir
yapimcei firmanin kendi Granlerini tanitmak icin yaptigi bir calismadir. Yorumumuzda yapilan
ise teknik tablonun yantsira birde maliyet tablosu eklemek olmustur.

Yurutllen arastirmanin teknik yaklasim ve kabulleri tamamiyla dogru bulunmaktadir.
Buna gore,

Belirli fiziksel 6zelliklerdeki birim hacim kayayl kirabilmek icin bir miktar patlayici
maddeye gereksinim vardir. Bu miktar ,6zgul sarj ( kg/ m3 ) olarak adlandinimaktadir. Her
patlayicinin - enerjisi degisik olduguna goére 6zgil sarj tanimimizi 6zgil enerjiye (jul/m3)
cevirmek daha dogru olacaktir. O zaman deligin icerisine koydugumuz patlayici maddenin
birim agirhginin ne kadar enerji verdigini kiyaslamamiz gerekmektedir.

Deneyler gostermistir ki patlayicilar genelde teorik olarak hesaplanan enerjilerinden
daha dusik degerlerle devreye girmektedir. Deneyle O&lclilen enerjiye etkin eneriji
denmektedir. Daha Oncede belirtildigi gibi patlayicilar ANFO ile kiyaslanmaktadir. Bu
noktada Goreceli Etkin Verim Orani ( GEVO ) kulaniimakta ve sOyle tanimlanmaktadir.

Omnek patlayic1 etkin enerjisi
GEVO *100
ANFO etkin enerjisi

ANFO' nun dusuk yogunlugu yaninda slurry ve emilsiyon gibi patlayicilarin yiksek
yogunlugu avantaj olarak dusiinilmekte, Hacimsal Goreceli Verim Orani ( HGEVO )
Uzerinde durulmaktadir Tanim olarak;

R Ornek patlayici yogunlugu
HUEVO«GEVO*

ANFO yogunlugu
seklinde formile edilmektedir. Tablo.1, ANFO' nun yanisira bir dizi emilsiyon patlayicinin

teorik enerjileri ve akvaryum deneyi ile dlciilen etkin enerijilerini vermektedir. Son iki kolon ise
bu verilerden hareketle hesaplanan GEVO ve HGEVO degerlerini gostermektedir.
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Tablo incelendiginde sunlar gérulmektedir,

1) Teorik enerji olarak ANFO ,en vyiksek de@eri vermektedir. Diger (urlnler,
formullerindeki su ve aliminyum tozu igerigine gbre siralanmaktadir.

2) Yuksek teorik enerjisine karsin ANFO bu enerjiyi tam verimle kullanamamaktadir.
Bu olay etkin enerji kolonunda godzlenmektedir. Diger Urinlerde tam verimle devreye
girememelerine kargin verim yiizdeleri ANFO 'dan yliksekiir.

3) GEVO kolonu incelendiginde bir kisim urunun ANFO' dan yiiksek de@er verinken
bir kismimnda diisuk kaldigr goralmektedir.

4) Ama yogunluklar degerlendirildiginde HGEVO kolonunda oldugu gibi tim
patlayicilar ANFO 'dan yilksek de@erlere ulagmaktadirlar.

Arastirmanin buraya kadar olan kismi bize yeni nesil patlayicilarin ANFO' dan daha
verimli olduklarini gOstermektedir. Ama bu noktada maliyet konusuna dikkat edilmelidir.
Burada maliyet kavrami patlayicinin birim alis fiyatidir. Patlayicinin genel isletme maliyetine
etkisi ayn bir arastirma konusudur.

Patlayici maddeler kilogram olarak fiyatlandinlip satimaktadir O zaman bir
patlayicinin 1 litresinin ayni hacimdeki ANFO'dan daha yiiksek enerjiye sahip olmasi yaniltici
olmaktadir.

Patlayici |Yogunluk |Teorik Etkin GEVO HGEVO
enerji |enerji
(g/em3)  ii/q)  li/g) | (SANFO)| (SANFO)
ANFO 0.80| 3723 2326 100 100
Patlay1ciAT 1.20] 2949 2094 90 135
A2 1.20] 2805| 2139 92 138
A3 1.20] 2963 2245 97 145
A4 1.20| 3063 2312 99 149
A5 1.25| 2776 2051 88 138
A6 1.25| 3015| 2184 94 147
A7 1.25| 3679 2557 110 172
Patiay1ciBI 1.00] 3577 2455 106 132
B2 1.05| 3528| 2466 106 139
B3 1.10 3477 2473 106 146
B4 115 3461 2508 108 155
B5 1.20| 3432 2529 109 163
B6 1.25/ 3383| 2530 109 170
B7 1.30] 3332| 2526 109 176
B8 1.35| 3283 2522 108 183
B9 1.20f 3082 2220 95 143
B10 1.20] 2978 2132 92 137
Bll 1.20 2874 2043 88 132
B12 1.20 2772 1957 84 126

Tablo. 1. Uretici firma tarafindan verilen GEVO ve HGEVO degerleri
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Tablo.2. de bu olay aciklanmaya calisiimistir. Bu tabloda patlayicilann birim agirliklarinin
icerdigi enerji ve birim enerjinin maliyeti hesaplanmistir. Sonug olarak da birim enerjinin en
ucuz ANFO 'da oldu@u, diger urtinlerde 3-4 katina varan pahaliikta oldugu goriiimektedir

5. NITROGLISERIN ESASLI PATLAYICILAR

Uzun vyillar vazgegiimeden bol miktarda kullanilan nitrogliserin esash patlayici
maddeler son zamanlarda elestiriler almaktadir. Elestiriler baslica ;

1) Nitrogliserinin mamul icindeyken bile bir miktar buharlasmasi ve NG buharinin
agsiri bas agrisi yapmasi

2) Bozulma ile birlikte nitrogliserin kusulmasi ve tehlike olusturmasi

gibi noktalarda toplanmaktadir. Bu elestirilerin hemen hepsinde gercek payi
bulunmaktadir.Bu nedenle ekonomik Omrind dolduran nitrogliserin Uniteler) kapatilarak
yerlerini yeni nesil patlayicilara birakmaktadirlar. Ama unutulmamalidir ki patlayici madde ile
ugrasi zaten temelinde riskli bir istir, gerekli tim titizligin gosterilmesi gerekir Titizlik
gosteriimedigi zaman vyeni nesil patlayicilarda da benzer sorunlar yaganabilmektedir.
Orneklemek gerekirse Ulkemizde bir proje icin disalimla getirilen emiilsiyon turi patlayici
bozusma sonucu amonyak gazi salmasi nedeni ile kullanilamamistir Yine bagka bir projede
bagka bir Grinde bozusma nedeni ile MAN ( monometilaminnitrat)’ m serbest kalmasi ve
duyarlii@ arttirmasi nedeni ile zorluk yasanmigtir.

Patlayict |Yogunluk | pe Fiyat
— 3

(g/cm3) | |(USD/kg)
ANFO 08| 2326 035/ 015
PatlayiciAl 12| 2094 0913 044
A2 12| 2139 0.913] 043
A3 12| 2245 0913] 041
A4 12| 2312 0913 0.39
A5 125] 2051 0913 045
A6 125] 2184 0913 0.42
A7 125] 2557] 0913 0.36
PatlayiciBI 1 2455 125 0.51
B2 1.05| 2466 125 051
B3 1.1] 2473 125/ 0.51
B4 1.15] 2508 125  0.50
B5 12| 2529 125 0.49
B6 1.25| 2530 125  0.49
B7 13| 2526 125 0.49
B8 1.35| 2522 125/ 0.50
B9 12| 2220 125 056
B10 12| 2132 125 0.59
B11 12| 2043 125 0.61
B12 12| 1957 125 064

Tablo.2. Ayni patlayicilarin etkin enerjilerinin birim maliyetlerinin karsilastinimasi.
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Tum bu degerlendirmelerin 151g1 altinda bu gline kad__ar ancak buyuk Ureticilerden bir kaci
nitrogliserini) Uretimlerini kismen durdurmuslardir. Onemli 0&lclide dretim halen devam
etmektedir

6. SONUC

Buraya kadar yapilan yorum ve agiklamalarin i1siginda su sonuclar vurgulanabilir;

1) Slurry ve emilsiyon gibi yeni nesil patlayicilar,fiyatlari uygun oldukca sulu
deliklerde en ideal secimdir

2) Bu patlayicilar yiilksek yogunluklarn ve detonasyon hizlan nedeni ile patlatma
patterninin biraz daha aciimasina yardimci olmaktadir. Delme maliyetinin yiuksek oldugu
isletmelerde ekonomi getirebilirler. Maliyet hesabinin titizlikle yapilmasi gerekir.

3) Glinimiizde hala maliyetine gére en etkin patlayici madde ANFO 'dur. ANFO' dan
daha iyi verim alabilmek icin gerekli literatiir mevcut bulunmaktadir

4) Nitrogliserin esasli patlayici maddeler Uzerine elestiriler artmakla beraber, heniz
birkac lUlkede Uretimi azalmistir.Ama zamanla tim ulkelerde azalacagi beklenmektedir.

5) En uygun patlayici maddeyi secebilmek icin tarafsiz temel bilgilere gereksinim
vardir. Bir kismi bu bildiride 6zetlenmeye calisiimigtar. Yeterli olmadi§i bilinmektedir. ilgi
duyan Kisi ve kuruluglar kurumumuza bilgi aligverisi igin bas vurabilirler.
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