Tiirkiye 10. Komiir Kongresi liililiriler Kitithi/I'roccedings o)'the 1 OIlli (Dal Congress of Turkey

KALIN KOMUR DAMARLARINDA YAPILAN YUK VE
KONVERJANS OLCUMLERININ YENI TEORIK
YAKLASIMILARIA KARSILASTIRILMASI

COMPARISON OF LOAD AND CONVERGENCE
MEASUREMENTS CARRIED OUT AT THICK COAL SEAMS
WITH NEW THEORETICAL APPROACHES

Giircan KONAK* Halil KOSE**
Y.Selim INCI*** Ali DERIN****

OZET

Bu caligma, Turkiyedeki kalin komiir damarlarinda uzunayak {izerine gelen tavan
yiiklerinin kestirilebilmesine yonelik olarak yapilmustir. Bu amagla, T.K.i. Ege Linyitleri
Miiessesesi Darkale Yeraltt Ocagi'nda yapilan yiik ve konverjans Ol¢iimleri ile aym ocak
icin geligtirilen teorik yaklagimlarla hesaplanan yiik yogunluklar karsilastinlmistir. Elde
edilen sonuglar ayrintili olarak irdelenmistir.

ABSTRACT

This study is carried out to estimate the roofloads over the longwalls at thick coal
seams in Turkey subject to. For this purpose, load and convergence measurements were
carried out at Darkale colliery of the Aegean Lignites (Turkish Coal Enterprises) the
results of measurements were compared with load densities calculated by theoretical

approximations developed for the same colliery. The results obtained are reviewed in
detail.
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1. GIRIS

Ulkemizde kalin linyit koémiiri damarlar, genellikle geri déniimli arkadan
gocertmeli uzunayak yontemiyle tiretilmektedir. Bu yontemde, etkin bir tavan kontroli
saglamak ve emniyetli bir tahkimat sistemi segebilmek icin, uzunayaktaki tavan
basinglarinin, bagka bir deyisle tahkimata etki eden tavan yiikiiniin ve ayak kapanmasinin
(konverjansinin) belirlenmesinde biiyiik yarar vardir. Uzunayak iizerine gelen tavan
yiiklerinin belirlenmesine yonelik olarak degisik teorik yaklasimlar gelistirilmis ve pratik
Olciimler yapilmistir (1, 2, 3, 4, 5, 6). Bu calismalara katkida bulunmak ve pratikte
kullanilabilir yaklagimlarin iiretilebilmesine yonelik olarak yapilan genis bir caligmanin bir
parcasini da, Darkale Yeralt1 Isletmesi'nde yapilan yiikk ve konverjans Ol¢iimleri
olusturmustur (1).

Darkale Yeraltt Ocagi'nda +285-1 ve +285-2 no'lu ayaklarda olusturulan 5 adet
Olclim istasyonunda 54 giin siireyle her li¢ vardiyada 2'ser saat arayla yiik ve konverjans
Olclimleri yapilarak kaydedilmistir.

Ayrica, lretim yontemi, kayag oOzellikleri, koOmiir kaybi vb. faktorleri gézoniine
alarak, bu isletme icin gogme (yalanci tavan) yiiksekliginin hesaplanabilmesi icin teorik
yaklasimlarda bulunulmustur. Calismanin sonunda teorik yaklagimlarla hesaplanan yiik
yogunluklari ile 6l¢ciim sonuglar karsilastirilarak degerlendirilmistir.

2. DARKALE YERALTI OCAGINDA UYGULANAN URETIM YONTEMIi VE
TAHKIMAT SISTEMI

Darkale yeralti ocaginda Uretim, geri doniimlii arkadan gocertmeli uzunayak
yontemiyle yapilmaktadir. Bolgenin tamaminda {iretimin yapildigi ana linyit damarinin
(KM2) kalmligr 6-25 m, egimi 11-25° arasinda degisim gostermektedir. Damar tavani
marn, tabam ise 15-20 m kalinliginda kilden olusmaktadir. Kémiir daman ve tavan-taban
kayaglannin jeomekanik 6zellikleri Cizelge 1'de verilmektedir.

Cizelge 1. Darkale Yeralti Ocagi Komiir ve Tavan-Taban Formasyonlarinin Jeomekanik

Ozellikleri
Formasyon Tek eksenli basing dayanimi Cekme dayanimi Yogunluk
ortalamasi (M Pa) ortalamasi (MPa) (gr/cm')
Tavan tasi 69.8 5.9 2.10
Taban tast 10.7 - 2.00
Tavan komiiri 21.5 19 1.30
Taban komiirii 19.6 1.7 1.35
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Uretim, dogrultu boyunca olusturulan 5 metrelik dilimlerden yapilmaktadir. Bunun 2
metresi aynadan kazilmakta, geriye kalan 3 metrelik kisim ise arkadan gogertilerek
alimmaktadir.

Ayak tahkimatinda hidrolik direk + mafsalli celik sarmalar kullanilmaktadir. Tavan
akmasini onlemek icin sarmalar {izerine agag kamalar yerlestirilmektedir. Uretim
faaliyetleri (i¢ vardiya olarak stirdiirilmektedir. ilk iki vardiyada aynadan komiir kazisi ve
arkadan komiir cekme islemi yapilmaktadir. Ugiincii vardiyada tahkimat sokiimii, zincirli
konveyor demontaji, tamir - bakim vb. isler yapilmaktadir.

2.1. Olgiim Yapilan Panonun Ozellikleri
Yiik ve konverjans Olciimleri +285 kotunda olusturulan +285-1 ve +285-2 no'lu

ayaklarda yapilmustir. Ayaklarin plan goriintisii ve ayaklarda kurulan yiik ve konverjans
Olclim istasyonlart Sekil 1'de goriilmektedir. Sekilden de goriilecegi tizere 1 no'lu ayak,
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Sekil 1. Olgiim yapilan pano ve istasyonlarin ayaklardaki konumu
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panonun 150nci metresinde sifirlanmig, tretim yalniz 2 no'lu ayakta devam etmistir.
Olgiimlere baslandiginda 1 no'lu ayagin son 20 metrelik kismi calistimaktaydi. Bu
nedenle 1 ve 2 no'lu ayaklarda kurulan 5 Ol¢im istasyonunda 17.11.1992 tarihinde
baslayan ol¢iimler, 1 no'lu ayakta liretimin tamamlanmasindan sonra, 2 no'lu ayaktaki 3

Olctiim istasyonunda devam etmistir.

Pano boyu 360 metredir. Ayak boylan pano boyunca degisim gostermektedir (Sekil
1). Olgiimlerin basladigi 17.11.1992 tarihinde 1 no'lu ayagm boyu 20 metre, 2 no'lu
ayagin boyu ise 65 metredir. Panonun iizerindeki Ortii tabakasi kalinhig1 ise 100 metre

civarindadir

3. OLCUM YONTEMI VE KULLANILAN OLCME CIHAZLARI

3.1. Yiik Olcerler

Yiik o6lciimlen, hidrolik yiikolcerlerle yapilmustir. Hidrolik direk dikim valfine monte
edilen 6lgme diizeneginden, hidrolik direk lizerine etki eden tavan yiikleri okunmustur.
Yik Olcme diizenegi ve diizenek parcalan Sekil 2'de goOrilmektedir. Yiik o6lgme
cthazlannin kalibrasyonlan, oOl¢iimlere baslamadan oOnce direk test ve kalite kontrol

laboratuvarlannda yapilmugtir.

1.valf girigi
2.Kilitleme Mekasizmase
3.Silama Valfi

4. Rekor

S.Manometre

2 6.Mekanik kol

Sekil 2. ol¢imlerde kullanilan hidrolik yiik 6lgme cihazi
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3.2. Konverjans Olcme Diizenegi

Tavan alcalmalari hidrolik direk tlizerine yerlestirilen iki referans noktasi arasinda
yapilmustir. Referans noktalarinin birincisi diregin i¢ olarak adlandirilan erkek kismina,
ikincisi ise diregin kovan olarak adlandinlan dis kismma yerlestirilmistir Olgiimler
milimetrik serit metre ile yapilmustir.

4. YUK VE KONVERJANS OLCUMLERI

Olciimler +285 kotunda teskil edilen 1 ve 2 no'lu ayaklarda yapilmistir. Bu ayaklarda
kurulan bes adet yiik ve konverjans ol¢iim istasyonunda iki saat arayla olclim degerleri
almarak kaydedilmistir. 1 no'lu ayakta kurulan iki istasyonda 14 sen, 2 no'lu ayakta
kurulan ¢ istasyonda 32 seri olmak lizere toplam 46 seri yiik ve konverjans Ol¢iimi
yapilmistir. Her "seri" Olciim periyodu Sekil 3'de goriildiigu lizere, bir tiretim periyodu
icerisinde, ayagin belirli bir konumdan baslayip yine ayni baslangi¢ konumuna gelmesine
kadar gecen siireyi kapsamaktadir. Bu stire yaklasik dokuz vardiya civanndadir.

L1 Ayna wrdlyasr sonu 2.1.50%im vardiyas: sonu Il Arka houm cekme
1.5¢ri olwmkrin bulmgm vardiyasi sonu

6,2 hyna vardiyas: sonu S Zs*um varduyasu SONY G.Z,Arlu‘ kGmiiri cekme
I,Scn blcumler devam edlyor vardiyas) $onu

7.3Ayna urdtyas: sonu Msolmm vardiyase sonu  9.3.Arka kimiirl gekme
vardiyasi sonu
1.5¢ri élclimierin sonu

Sekil 3. Ayakta yapilan calismalar ve 6lcme diizeneklerinin konumu

Yiik ve konverians ol¢iim istasyonlan, 1 no'lu ayakta motor basindan itibaren ayagin
(SIL-1) altmaa ve (SIL-2) ondordiincii metrelerine kurulmustur. Bu iki istasyon
noktasinda 17.11.1992 tarihinde baslayan olciimler, 2.12.1992 tarihine kadar siirmiistiir.

219



2 no'lu ayakta olusturulan 6lctim istasyonlari, motor basindan itibaren ayagin (S2L-
1) onbirinci, (S2L-2) otuzikinci ve (S2L-3) ellialtinci metrelerine kurulmustur. 2 no'lu
ayakta 17.11.1992 tarihinde baglayan Ol¢limler, 10.01.1993 tarihine kadar devam
etmistir.

5.1. dl¢iim Sonuclarn
5.1.1. Yiik Ol¢iim Sonuglar

Darkale Yeralt1 Ocagr +285-1 ve +285-2 no'lu ayaklarda yapilan Ol¢climlerden elde
edilen veri sayisi ¢ok fazla oldugundan ve tiimiiniin verilmesine olanak olmadigindan, her
seri Olclim igin ayak aynasi, ayak ortasi ve ayak arkasinda alman ol¢lim degerlerinden,
ayaktaki direk sikligina gore hesaplanan ortalama ve maksimum yik yogunluklari
ortalamalari verilmistir (Cizelge 2-3). Ayrica her seri ylk Ol¢iimii icin ayr1 ayn ¢izilen
zamana bagh grafiklerden ikisi 0rnek olarak Sekil 4 ve S'de verilmektedir. Grafikler
uzerinde, Ol¢iim aninda ayakta yapilan is ve ayagin hangi pozisyonunda Olclimiin
yapildig1 da belirtilmektedir.

Olciim sonuglarina gore +285-1 no'lu ayaga etki eden ortalama yiik yogunlugu
27.54 t/m’, maksimum yiik yogunluklar1 ortalamast 33.39 t/m’, +285-2 no'lu ayaga etki
eden ortalama yiik yogunlugu 23.01 t/m’, maksimum yiik yogunluklar1 ortalamast 27.79
t/m’ olarak belirlenmistir.

Olciim istasyonlarinin ayak icerisindeki konumu ve 6lciillen maksimum yiik
yogunluklarina gore cizilen ve her iki ayak tizerindeki yayili ylikii gosteren grafik, sekil
6'da verilmektedir. Grafikte de goriildiigii lizere, ayaklarin kisa ekseni boyunca en fazla
yik ayak arkasma etki etmektedir. Ayaklarin uzun ekseni boyunca dengeli bir yiik
yogunlugu dagilimimin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. +285-1 no'lu ayakta olgiilen ortalama ve maksimum yiik yogunluklari

Olciim Istasyonlarmim Ayaktaki Konumu
Istasyon Seri A6 (tfar’) A7 (t/nr*) A8 (t/m") Ortalama(t/m”)
No No Ort. Max. Ort. Max. Ort. Max. Ort. Max.
1 15.8 25.3 14.9 15.7 33.5 41.5 23.7 27.5
2 14.5 20.3 22.7 28.7 27.8 34.9 21.7 28.0
1 3 234 32.0 22.0 22.0 29.3 39.0 26.5 31.0
4 38.9 55.2 24.1 35.1 49.9 67.3 38.9 52.5
Ortalama 214 33.2 21.4 254 34.8 45.7 27.4 34.8
1 5.0 6.6 5.2 5.8 34.9 42.0 18.6 18.2
2 2 23.3 40.5 45.1 54.5 65.1 68.2 44.8 54.4
3 14.8 16.5 13.5 15.7 324 38.2 22.1 23.5
Ortalama 13.6 21.2 23.3 254 41.6 49.5 27.9 32.0
Genel Ortalama 18.2 27.2 22.4 25.4 39.3 47.6 27.5 334
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Cizelge 3. +285-2 no'lu ayakta Olgiilen ortalama ve maksimum yik yogunluklart

olciim Istasyonlarmm Ayaktaki Konumu
Istasyon | Seri A6 (t/m") A7 (t/m’) A8 (t/m’) Ortalama(t/m")
No Ort. Max. Ort. Max. Ort. Max. Ort. Max.
19.7 352 30.2 329 39.0 44.0 29.5 37.0
20.9 24.9 17.9 20.1 49.5 61.4 294 35.5
32.8 37.7 159 17.7 27.1 37.8 28.2 31.1
12.2 144 72 8.6 14.3 16.0 12.0 13.0
17.6 20.0 28.5 33.6 62.1 73.6 36.1 424
Ortalama 23.2 26.3 20.7 22.4 37.8 46.6 28.4 31.8
132 139 14.6 15.0 21 314 16.8 20.1
44 5.1 13.7 16.7 22.2 27.2 134 16.3
27.2 63.5 59.2 61.4 63.9 69.9 43.0 65.0
311 49.5 38.2 394 57.8 72.0 40.0 53.6
15.8 16.7 14.2 16.9 19.1 21.8 17.2 18.5
114 11.7 8.0 89 9.1 134 9.6 11.3
Ortalama 219 26.7 23.2 26.4 29.6 39.3 254 30.8
17.7 19.2 15.8 19.2 13.2 14.3 15.3 17.5'
202 20.9 19.1 214 15.2 16.8 17.3 19.7
184 21.3 17.6 179 34.2 51.6 23.1 30.3
15.2 19.2 149 16.2 18.5 19.2 16.0 18.2
139 | 185 11.6 149 17.2 22.2 149 18.4
Ortalama 17.1 19.8 15.6 17.9 15.7 24.8 14.8 20.8
Genel Ortalama 20.9 24.3 19.8 22.2 28.0 36.9 23.0 27.8

AG: Yiik Olcer ayak aynasinda, A7: Yiik olger ayak ortasinda, A8: Yiik olger ayak arkasinda
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Sekil 5 +285-2 no'lu ayak 3 seri yiik 6lciim sonuglari

Tim Ol¢limlerin yalmz 6 adedinde hidrolik diregin nominal tasima yiikiine (40 ton)
ulasilmistir Diger Ol¢timlerin tiimii, direk tasima kapasitelerinin altmdadir. Ayakta
yapilan ayna kazisi, sokiim, arka komiiriiniin alinmasi, oluk cekimi ve patlatma islerine
bakildiginda,
olusmaktadir En disiik yiik yogunlugu ise ayna kazisi sirasinda belirlenmistir.

en fazla yik yogunlugu sOkiim islemi yapilirken ayak arkasinda

Sekil 6 Ayaklarin kisa ve uzun ekseni boyunca belirlenen maksimum yiik yogunluktan
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5.1.2. Tavan Alcalmas1 (Konverjans) Olciim Sonuclan

Konverjans olgiimleri her iki ayakta da yiik Olglimleriyle beraber ytiriitiilmiistiir.
+285-1 no'lu ayakta yapilan yedi seri 6l¢iimden en yiiksek toplam konverjans 81 mm,
+285-2 no'lu ayakta yapilan 16 seri 6lciimden en yiiksek toplam konverjans degeri ise
168 mm olarak belirlenmistir, Ol¢climlerden elde edilen sonuglar, toplam konverjans
degerleri, giinliik ayak ilerleme hizi ve birim ayak ilerlemesine karsilik olusan konverjans
degerleri Cizelge 4 ve S'de ayrintili olarak verilmektedir. Ayak ilerleme hizi arttikga
konverjans degerleri, azalmaktadir (Sekil 7). Benzer sekilde ayakta Olcililen yiiklerle
konverjans arasmda da belirgin bir ilisgkinin varligi saptanmustir, Olciimlere gore yiik
yogunlugu arttikca konverjans da artmaktadir (Sekil 8).

Cizelge 4. 285-1 no'lu ayakta yapilan konverjans Ol¢timleri

Seri 1 Nolu Istasyon 2 Nolu istasyon

No TK. | BILK | AILH. | TK | BILK | ALH.

(mm) | (mm/m) | (m/gin) | (mm) | (mm/m) | (m/giin)
68 18.13 1.02 71 18.93 1.02
56 14.93 1.25 79 21.07 1.25
77 20.53 1.02 50 13.33 1.25
81 21.60 125

BN | —

TK. Toplam konverjans
B.LK. : Birim ilerlemeye karst konverjans
Al.H. : Ayakilerleme hizi

Her iki ayakta yapilan 23 seri konverjans Ol¢limiinden elde edilen verilere gore
zamana bagh grafikler hazirlanmistir Burada bu grafiklerin hepsini vermek miimkiin
olmadig i¢in, Ornek olarak iki tanesi Sekil 9 ve 10'da verilmektedir. Grafikler lizerinde
Olclim aninda ayakta yapilan is ve 6l¢iim yeri de ayrica belirtilmektedir.

Cizelge 5. 285-2 no'lu ayakta yapilan konverjans dlctimleri

Seri 1 Nolu Istasyon 2 Nolu Istasyon 3 Nolu Istasyon

No | TK. | BIK. AlLH. | TK | BIK. AlLH. | TK | BIK. AlH.
(mm) | (mm/m) | (m/giin) | (mm) | (mm/m) | (m/giin) | (mm) | (mm/m) | (m/giin)

1 51 13.60 1.13 17 4.53 1.25 14 3.73 125
2 46 12.27 1.25 18 4.80 1.25 21 5.60 1.25
3 79 21.07 0.75 168 44.80 102 56 14.93 0.87
4 26 6.93 0.75 107 28.53 0.87 22 5.87 102
5 46 12.27 1.25 31 8.27 125 31 8.27 0.75
6 26 6.93 0.70
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Sekil 10. 285-2 no'lu ayak 2. istasyon 2. seri konverjans 6l¢iim sonuclan

6. TEORIK YUK YOGUNLUKLARININ HESAPLANMASI

Yeraltinda, uzunayak yontemi ile tiretim yapilmasi durumunda, ayaga etki eden
tavan yukiinlin hesaplanmasi, "go¢cme yiiksekliginin" belirlenmesiyle bulunur. Goég¢me
yiiksekligi en basit gekliyle, tiretimin yapildigi damar kalinligina ve tavan tabakalannin
hacim artig1 faktoriine baghdir. Dilimler halinde arkadan gdcertmeli uzunayak yontemiyle
calisilan kalin kOomiir damarlannda, iiretim esnasinda meydana gelen komiir kaybu,
uretilen komire kansan yankaya¢ miktan ve bir list dilim tavan gocligiiniin yankalici
(Kr) kabarma faktorii gibi etmenler de, go¢me yiiksekligi hesaplannda g6zoOniine

alinmalidir.
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Sekil 11. Arkadan gogertmeli dilimler halinde tiretim yapilan ayaklarda gocme yiiksekligi analizi
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m : Uretilen dilim kalinlig1 (m) h : Gogme yiiksekligi (m)

v : Gociikte kalan komiir orani (%) s : Tiivenana kansan tavantagt orant (%)
Yi Komiir yogunlugu (ton/m ) y, : Tavan tagiortalama yogunlugu (tonfin )
K : Tavantaginin kabarma faktorii Kr: Yankalic1 kabarma faktorii

Kc : Komiiriin kabarma faktorii n : Uretim boslugu yiiksekligi (m)

u  Gociikte kalan komiiriin yiiksekligi (m) d : Birim alandan {iretilen kdmiir miktari (ton/m’)
r : Birim alandan iiretilen tiivenan kémiir miktar1 (ton/m’)
y : Birim alandan iiretilen tiivenan komiire kansan tavantasi miktan (ton/m’)

Birim alandan iretilen komiir miktan ve komiire kansan yankaya¢ miktannin
hesaplanabiimesi i¢in, 1 ve 3 no'lu esitlikler yazilabilir.

d=m(l- vy, (D
_ R

r=d+sr = r-d+]_$ (2)
y=m (3)

Bu durumda, tretim sonucu olusacak bosluk "n" olmak tlizere asagidaki esitlik
yazilabilir

d
n=—+t (4)
Y1 Y2

Sekil 11'e gore 1. dilimin gocme yiiksekliginin hesaplanabiimesi icin 5 no'lu esitlik
yazilabilir

n+u+ b = uKe+ AK (5)

u=mv (6)

5 no'lu esitlige 1, 2, 3, 4 ve 6 no'lu esitlikler uygulanirsa, arkadan gocertmeli
dilimler halinde calisilan uzunayaklardaki 1. dilimin go¢cme yiiksekligi esitlik 7'de
gosterildigi gibi hesaplanabilecektir.

=98y, 1)+ anKe-1)
A= (K-1X1- 9y, (K-1)

(N
ikinci dilimin gocme yiiksekligi Sekil 11'den faydanilarak asagidaki sekilde ifade
edilebilir
n+u+m;+h) +hy = uKe+(h; +h,)K (8)

m +h; =Krh, (9)



_n-uKe-1) h(K-Kr)
27 (K-1 K-1

(10)

10 no'lu esitlige 1, 2, 3, 4 ve 6 no'lu esitlikler uygulanirsa, esitlik asagidaki gibi
yazilabilir;

_m(-vfst -v2)+72]  mwKe-1) _h(K-Kn)

h 11
R v K- (K-D (h
Ikinci dilimin gdé¢me yiiksekligi; h olmak iizere
h=h; +h, (12)
p o ma- vstyi ~¥2)+72] mv(Ke-1) +h1[l K- Kr] a3
(K-1X1-s)ys X-D K-1

Ucgiincii ve daha sonraki dilimlerin yalanci tavan yiiksekliklerinin hesaplanabilmesi
icin, "f dilimlerin tiretim sirasi olmak tlizere, 13 no'lu esitligi asagidaki sekliyle yazmak
muimkiinddir.

h¢

_mil- st —72) +12]  mv(Ke-1) +hf_,(1 K ~Kr} 14)

(K~1X1-8)y, (K-1) K-1

6.1. Teorik Yiiklerle Ol¢iim Sonuclannin Karsilastinlmas

Darkale Yeralt1 Ocagi' nda yapilan, ol¢limlerle ayni ocak icin énerilen teorik gocme
yiiksekligi yaklasimiyla hesaplanan yiik yogunluklarinin Kkarsilastinlmasi, cizelge 6'da
verilmektedir. Kabarma faktorii 1.5, yankalici kabarma faktorii 1.05 ahnarak yapilan
teorik hesaplamaya gore yalanci tavan yuiksekligi 11.95 m, yayil yiik yogunlugu da 25.10
ton/m’ olarak hesaplanmaktadir. Bu deger +285-1 ve +285-2 no'lu ayaklarda yapilan
Olciim degerlerine oldukca yakindir.

Laboratuvar deneyleri sonucu, tavan formasyonlarim olusturan marmm birim hacim
agirlig1 2 1 ton/m’, komiiriin birim hacim agirhigr ise 1.30 ton/m’ olarak belilenmistir.
Uretim yontemi geregi, birakilan topuklar hari¢, komiir kaybr %5 civannda olusmaktadir
(7,8). Uretilen tiivenan komiire kansan yankayag oraninin isletmedeki teknik elemanlarla
yapilan gériismelere gore %20 civannda oldugu belirlenmistir.
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Daha 6nce Tuncbilek'te yapilan bir caligmada benzer 6zellikteki kayaclann kabarma
faktorii 1.469 olarak belirlenmistir (9). Benzer kayaglar icin Peng ve Chiang, kabarma
faktoriinii 14 den bilyik vermektedir (10). Aym arastiricilar komiiriin  kabarma
faktoriinii de 1.3' den biiyiik olarak vermektedir.

Komiirtin kabarma faktorii (Kc) 1.4 kabul edilerek, tavan kayaclannin iki degisik
kabarma ve yankalict kabarma faktoriine gore hesaplamalar yapilmistir. Darkale Yeralt
Ocagi' nda dilimler yaklagik 10 aylik siire icerisinde iiretilmektedir. Bu nedenle tist dilimin
tavan gogligii tamamen sikisarak kalici kabarma faktoriine yakin degerlere ulagsmaktadir.
Bu durum g6zoniine alinarak yan kalici kabarma faktériiniin (Kr) iki degisik degeri icin
(1.05 ve 1 1) ayn ayn hesaplama yapilmistir (Cizelge 6). Aynca Darkale Yeraltt Ocag1'
nda yiik ve konverjans Olgiimleri 4.lincii dilimde yapildigindan, hesaplar f=4 alinarak
yapilmuigtir.

Cizelge 6. Darkale Yeralt1 Ocagi +285 no'lu pano igin hesaplanan ve Olgiilen yiik.
yogunluklan

K=1.45 K=1.50 Yiik Olgiimleri
Kr=1.05 Kr=1.10 Kr=1.05 Kr=1.10 |285-1 Nolu Ayak | 285-2 Nolu Ayak

h [YY.| h [YY.| h [YXY.| h [YY | Ort. | Max. | Ort. | Max.
m) |¢/m)| M) |/m)| m) |[@/m)| m) |¢/m)| YY. | YY | YY. YY
t/m)| (t/m) | (t/m’) | (t/m’)
1342 |28.18 | 1528 |32.10 | 11.95|25.10 | 13.43|28.20| 27.54 | 33.39 | 23.01 | 27.79

YY. : Yik yogunlugu

Ulkemizdeki kalin kémiir damarlannda yaygin olarak uygulanan geri déniimlii
arkadan gocertmeli tretim yonteminde, tavan yukiini 14 no'lu esitlik yardimiyla
hesaplamak miimkiindiir. Bu esitlikte komiir kaybi, kdmiire kansan yankaya¢ orani ve bir
ust dilimin etkisi de aynca verilmektedir.

7. SONUC

O Arkadan gocertmeli yontemle iiretim yapilan kalin komiir damarlan icin Onerilen
teorik yaklagimla hesaplanan yiik yogunlugu (25.10 t/m’) ile Slciilen ortalama yiik
yogunluklan (27.54 t/m’ ve 23.01 t/m”) birbirleriyle uyum saglamaktadur.

G Ulkemizdeki kalin kémiir damarlannda yaygin olarak uygulanan geri déniimlii
arkadan gogertmeli iiretim yonteminde go¢me yiiksekligi ve dolayisi ile tavan
yiiklerinin hesaplanabilmesinde, komiir kaybi, komiire kansan yankaya¢ orani ve bir
ust dilimin etkisi gibi parametreleri de iceren teorik yaklasim (14 no'lu esitlik)
kullanilabilecektir. Bu yaklasim yerinde yapilan ol¢iimlerle de desteklenmistir.
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+ Olgiilen maksimum yiiklerin ortalamas1 +285-1 no'lu ayakta 33.39 t/m’, +285-2 no'lu
ayakta 27.79 t/m"dir. En diisiik direk yogunlugu 0.56 m’/direk olan bu isletmede,
hidrolik direge gelen en fazla yiik 18.70 tondur. Bu deger hidrolik direk nominal
tasima kapasitesinin (401) altindadir.

O Olgiim istasyonlarmin ayak icerisindeki konumu ve 6lciilen maksimum yiik
yogunluklari gézoniine alindiginda, ayaklarin uzun ekseni boyunca dengeli bir yiik
dagilimi olugmaktadir. Ayaklarin kisa ekseni boyunca ise en fazla yiik yogunlugu ayak
arkasinda belirlenmistir.

O Ayaklarda yapilan ayna kazisi, sokiim, arka kOmiiriiniin alinmasi, oluk c¢ekimi ve
patlatma iglerinde, en fazla yiik yogunlugu sokiim islemi yapilirken ayak arkasinda
belirlenmistir. Bu nedenle sokiim isi yapilirken, ikinci sarmaya vurulan emniyet diregi
uygulamasi iyi sonuc vermektedir.

O Her iki ayakta da yapilan olgiimlerde hidrolik direklerde 1 ile 40 t arasinda degisen
yiikler okunmustur. Bunun en 6nemli nedeni tavan komiirtiniin tam kirilmayip Kkiris
gorevi gormesi veya tavan komiiri iyice gocertilememekte ve arkada kalan bloklar
aniden gocerek dinamik yiiklere neden olmaktadirlar.

O +258 - 1 no'lu ayakta en yiiksek konverjans degeri 81 mm, en diisiik konverjans
degeri ise 31 mm olarak Ol¢lilmustiir. +285-2 no'lu ayakta ise en yiiksek konverjans
degeri 2. istasyon noktasinda ikinci seri ol¢iimlerde 168 mm olarak Sl¢lilmiistiir. Ayni
seride Olciilen yiik yogunluklar ortalamasi da, 43.04 t/m’ gibi oldukca yiiksek bir
degerdir.

O Her iki ayakta da yiik yogunlugu ile konverjans arasinda dogru orantinin, ayak
ilerleme hiz1 ile konverjans arasinda ise ters orantinin varligi net bir sekilde
belirlenmistir.
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