Endiistriyel Sodyum Perborat Monohidrat Uretimi
Production of Industrial Sodium Perborate Monohydrate
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OZET : Sodyum Perborat Monohidrat deterjan sektdriinde agartici olarak kullanilmakta olup, 1997 yilina
kadar tilkemizde iiretiemeyip yurt disindan ithal edilmekte idi. Eti Holding 1997 yilinda know-how almadan
kendi bilgi birikimi ve deneyimi ile monohidrat tesisini dizayn ederek faaliyete gecirmistir.

Bu caligma Sodyum Perborat Monohidrat'in endiistriyel ¢apta liretimini kapsamaktadir. Sodyum Perborat
Monohidrat (SPBM), Sodyum Perborat Tetrahidrat'in (SPBT) dehidratasyonu sonucunda iiretilmektedir.
Islem cok basit gibi gériinse de istenilen tane boyutunda ve dékme yogunlugunda iiriin elde etmek icin cok
dikkatli dehidratasyon yapilmalidir. Isitma hizinin su ayirma hizindan daha fazla olmamasina 6zen
gosterilmelidir. Aksi takdirde perborat Uriinii akigkan yatakta ergimeye neden olmaktadir. Isitma hizi su
ayirma hizindan yiiksek olursa diisiik dokme yogunlugunda ve gabuk bozulan {iriin elde edilebilmektedir Bu
nedenle dehidratasyon islemi 4 kademesi i1sitma, 1 kademesi sogutma olmak lizere 5 kademeli akigkan yatakli
kurutucuda gerceklestirilmektedir.

ABSTRACT : Sodium Perborate Monohydrate is used as bleaching material in the detergent sector and it has
not been produced in our country until 1997. It was also being imported- Eti Holding Co. inc. has been
designed and started to produce with own exprience for Sodium Perborate Monohydrate plant non know-how.

Scope of this study is industrial production of Sodium Perborate Monohydrate. Sodium Perborate
Monohydrate is produced result of dehydration of Sodium Perborate Tetrahydrate. The dehydration process
seems also basic but it is very important to produce required dimension size and bulk density.

It is very important that heating rate is not be higher than dehydration rate in this process, Otherwise the
Sodium Perborate Monohydrate product start to melt in the fluidized-bed dner. If the heating rate is higher
than the dehydration rate . The product has low bulk density and decompose fast. So dehydration process has
been 4 stages heating and 1 stage cooling in 5 stages in the fluidized bed drier.

I GIRiS sunabilme ¢abalannin sonucu olarak monohidrat
giderek dnem kazanmaya baslamistir..

Sodyum  Perborat Monohidratin da iginde

bulundugu inorganik peroksit kimyasallan giiclii Temel oOzelligi, disiik yikama sicakliklarinda
oksidasyon gerektiren kullanim alanlarmda kolaylikla  ¢oziinebilirligi ile beraber ¢evreye
tiiketilirler. Son yillarda g¢evre bilincinin geligsmesi herhangi bir zararli etkisinin olmamasi ve ayni
giyimde kullanilan tekstil trlnlerinin yapisindaki zamanda camasirda beklenen beyazlig1 saglamasidir,
degisiklikler ile deterjan  ireticilerinin  {Uriin iki ayrt formiille ifade edilen sodyum perborat,
cesitlendirme gayretleri ve yogun rekabet sartlan ozellikle enerji tasarrufu bilincinin insanlar arasinda
altinda tiiketiciyi iiriin ile beraber daha fazla deger gelismesi  ve degigik Ulkelerde ¢amagir yikama

sicakliklarinin geleneksel olarak farkliik gostermesi
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islevine bagh olarak bu formiilden biri digerine
tercih edilebilmektedir. Omegln, yikama sicakliklar
diistiikce deterjan formiilasyonunda daha fazla aktif
oksijene ihtiyac duyulmakta ve yikama esnasmda
daha hizh  ¢oOziinebilme  kabiliyetine  sahip
monohidrat kullanilmaktadir.

Son yillarda Avrupa dahil diger Ulkelerde de
60 °C civarinda olan yaygin yikama sicakliklar
40 °C ye disme egilimi gostermesidir. Bu diististi
etkileyen en 6nemli faktor ekolojik etkenler yaninda
polyester ve diger tekstil kullamimindaki artig ve bu
Uriinlerin hemen hemen yarisinin rutin - olarak
yikanan giysi olarak kullanilmasinda yatmaktadir.

Sinirli  sayida  kullamm  alanina sahip olan
monohidrat'in % 10'u dis macunlan, sag balcimu,
deodorant ve tekstil finishing alaninda kullanilirken
% 901 detejan ve beyazlaticit amaciyla
kullanilmaktadir.

Avrupa ve ABD'de toplam sodyum perborat
tliketimi icindeki monohidrat kullanimmnin giderek
artis gosterecegi tahmin edilmektedir Avnipa'daki
gelisme beyazlatici pazarinin % 80'ninin tetrahidrat
ile karsilandig1 ve gelecekte monohidrat tiretiminde
artig olabilecegi gozlenmektedir. (Eti Holding A.S
1992).

Tiirkiye'de monohidrat'a olan talebin giderek
artmaya devam ettigi bir gercektir. Turkiye
gercekleri, niifus yogunlugu, refah seviyesinin
yiikselmeye baslamast gibi etkenler monohidrat
tiiketiminin artacagi tahminlerini
kuvvetlendirmektedir. Tiirkiye'de monohidrat talebi
15.000 ton/yil civarindadir.

Eti Holding {irin cesitlendirme amaciyla ve
piyasada kullanilan monohidrat1 kademeli olarak
karsilamak tUzere bir tesis dizayn ederek 1997
Agustos aymndan itibaren tretime baglamistir. Eti
Holding'e ait tetrahidrat fabrikasinda tretilen
Sodyum Perborat Tetrahidrat % 95'i yurt igi, %5*
yurt dismda tiiketilmektedir. Bu oranlar ayni
kalmakla birlikte perborat tretimi yillara gore
onemli Olciide diismeler kaydetmistir.

Bunun baglica nedeni deterjan piyasalarindaki
gelismeler ve monohidrat bazli  deterjanlarin
piyasaya suriilmesidir. Bu durum tetrahidrat
fabrikasinin 20.000 ton'hik kapasitesinin diigmesine
neden olmustur. Eti Holding bu diisiise neden olan
monohidrat uretimi ile ilgili caligmalara baglatmig
olup, bu calismalar sonucunda monohidratin
endiistriyel capta Uretimine gecilmistir.

Bu iiretimin asamalan ile ilgili asagida kisaca
teknik bilgiler verilmistir.

66

2 PROSES TARIFi

Monohidrat iiretiminde en 6nemli etken; perborat
kristallerinin saglam yapida olmasi gerekmektedir.
Bu nedenle monohidrat tretiminden Once tesiste
perborat tetrahidrat kristallerinin saglamlik testleri
yapilmistir. Yapilan testlerde kristallerin monohidrat
tretimine uygun yapida olmadigi gorilmuistir.
Bunun iizerine monohidrat tretiminden Once

tetrahidrat  kristallerinin ~ dayamkligim1 ~ arttirma
calismalarma  baglanmustir.  Sodyum  Perborat
Tetrahidrat {iretiminde, boraks ve sodyum

hidroksitin reaksiyonu sonucunda olugan metaborat
ve metaboratin hidrojen peroksit ile reaksiyonu
sonucunda olusan ana cozeltide asagidaki degerler
baz alimmugtir. (Bulutcu, Yiiksel ve Sargut, 1998)

Metaborat konsantrasyonu 200-220 gr/1t
Boraks fazlaligt 1-3 gr/lt
Ana ¢ozeltide metaborat fazlaligt 25 gr/lt
Ana ¢ozeltide boraks fazlaligt 5 gr/lt
Ana ¢ozeltide perborat fazlaligi 7 er/lt

Bu calismalarin neticesinde =~ dokme yogunlugu
yilksek ve saglam yapida perborat tetrahidrat
kristalleri elde edilmistir. Elde edilen bu tetrahidrat
kristalleri  kullanilarak pilot capta monohidrat
deneme tretimleri yapilmig ve bu calismalalann
sonucunda monohidratin tesis bazmda
uretilebilecegine  karar  verilmis olup, pilot
calismalarda elde edilen bulgularn tesis bazina
uygulayarak monohidrat tesisi dizayn edilmistir.
Tesis de tiretim yontemi olarak kuru sicak hava ile
kurutma yontemi segilmistir.

Monohidrat tiretimi, Sodyum Perborat Tetrahidrat
fabrikasinda tretilen 30-35 °C deki tetrahidrat
kristalleri, besleyici vasitasiyla statik kurutucuya
beslenmektedir. Kurutucu dort bolmeli
dehidratasyon alani, bir bolmeli sogutma alam
olmak Uzere bes bolmeden Ibarettir. Sogutma
bolgesine, monohidrat  torbalandiktan  sonra
keklesmesini onlemek icin diistik sicaklikta 1lik hava
verilmektedir. Kurutucudan ¢ikan 30-35 °C'de
lretilen monohidrat elevator vasitasiyla elenerek
elek ortasi monohidrat satisa sunulmaktadir. (Sek.l)
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Cizelge 1 Akigkan Yatakli Kurutucunun Calisma Kosullart

SICAKLIK V 1. BOLMfe, | 2 BOLME | 3. BOLME
Yatak Sicakliklart 50-60 50-60 30-35
Giris Hava Sicakliklari 110-130 80-100 50-55
Ciki; Hava Sicakhktan -10-50 40-50 40-50
Sodyum Perborat Bace (Gaz
Terahidrac

T

30-35°C [ § 2035
1 Joime 12 Botfe 3 oime |Sodyur

. . Perborat
Monobdrat

Sicak [ava Sicak J:\ra Sofuk Hava

Sekil 2 Sodyum Perborat Monohidrat Kurutucusu

Kurutma sirasinda kademelerde iirtin sicakligt
60 °C'min iizerine c¢ikmamalidir. Aksi takdirde
irtinde ergimeler olacaktir. Dehidratasyon iglemi
asagidaki denkleme gore gerceklesmektedir.

NaB0,.H,0;.3H,0 ;.
Sodyum Perborat Tetra

NaBOj HZOZCkau’ + 3HZO(UM)
Sodyum Perborat Mono

% 10,2 Aktif oksijene sahip perborat tetrahidrat
dehidratasyon isleminden sonra minimum % 15 aktif
oksijene sahip monohidrata doniigmektedir. Kurutma
isleminde  yatak  yiiksekli§i ~de  monohidrat
uretiminde 6nemli bu parametredir.

Beslenen Perborat Tetrahidratin 6zellikleri:
Kimyasal formiilii = NaB02.H203.3H20
Molekiil agirhigi = 153,88

Dokme yogunlugu = 650-750 kg/m’

Aktif oksijen = % 10,2

Sicaklik *C = 30-35°C

Na,0 = Mm. % 20

H,0, = Min. % 21,70
B0, = Mm % 22,60
PH = 10,40

Kizdirma bakiyesi = % 43-45

Cl = Max % 0,005
Sio0, = Max. %0,02
Agir metaller = Pb Max. % 0,001

Fe Max. % 0,001
Tane Boyut Dagilimi
+ 1.000 mm. = % 2 max.
- 0. 100 mm- = % 10 max.
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Sodyum
kullanilan

Cizelge 2'de Eli Holding {tretimi
Perborat Monohidrat ile piyasada
Monohidratlarin kiyaslamasi verilmistir.

Sonucta piyasalarda satilabilir nitelikte monohidrat
tretimi gergeklestirilmistir. 4.500 ton/yillik tesisin
dizayni, imalati ve montaji Eti Holding tarafindan
gerceklestirilmistir. Tesiste 4.500 ton/y1l
monohidrat liretimi hedeflenmistir. Piyasalarda kesin
olmayan bir talep karsisinda monohidrat tiretimine
kademeli olarak gecilmesi diigiiniildiigiinden tesis
kapasitesi 4.500 ton/y1l ile sinirlandirilmistir. Ancak,
1998 yilinda firetilen monohidrata talebin fazla
olmasi nedeniyle 2. tesisin yatirimina 1999
yilinda baslanmig, 2000 yilinin Agustos ‘'ayinda
faaliyete  gegirilmistir,  ikinci  tesisle  birlikte
monohidrat kapasitesi 9.000 ton/yila yiikseltilmistir.
1997 yilma kadar deterjan sektoriinde yer alan
firmalarin ¢ogunlugu dig lilke baglantili firmalardir.
Bu firmalar genellikle tetrahidratin bir kismim,
monohidratin ~ tamamint  yurt disgindan  temin
etmekteydiler.

Cizelge 2 Eti Holding Uretimi Monohidrat ile Piyasada
Kullanilan Monohidratlarin Mukayesesi

Hol;::i;ne Solviy FMCForll (l;;:;:
Ak6f Oksijen % mm 15 mm 15 mm 15 min. H
B~O, % mmn. 34 nun 34
Nijo % mm 30 mm 30 -
Dflkme Yogunlug |kg/m 500-600 500-60« 500 - 650 550 - S50
Cfeunurltlk
15"C V. 1o 100
is ¢ % 100 00 -
Soyul Dagilam
+ 1,000 mm % 2 - * 0;}; g‘; mm
- 0,100 mm /. 10
Asindirma Tal? V. max. * max 10

200Q yilinda bu firmalarin taleplerini kargilamak
amaci ile Eti Holdingce 45.000 ton/yillik mono ve
tetrahidrat lretimi yapabilecek bir tesisin fizibilite
etiidleri ~ hazirlanmistir.  Yatinmin  DPT  de
degerlendirilmesi icin CED raporu hazirlik iglemleri
devam etmektedir.

Uretime baslayan monohidrat kalite yoniinden
deterjan  Ureticilerinin istedigi  Ozelliktedir. Bu
dretimi  gerceklestirmekle bugline kadar yurt


http://NaBO2.H2O3.3H2O

disindan temin edilen monohidrat icin doviz
tasarrufu saglanmustir.

3 TESISIN EKONOMIK DEGERLENDIRMESI

1997 yilinda faaliyete gecen ve piyasalarin olumlu
tepkisini alan monohidratta 1997-2001  yillan
arasinda 20.579 ton lretim gergeklestirilmigtir
(Clz.3). Bu miktarin 18.829 ton"un satisi yapilmistir
(Ciz.4) Bu satiglar karsihginda 14 milyon $' ik bir
kazang elde edilmistir.

Cizelge 3 Yillara Gore Monohidrat Uretimleri

YILLAR 1996 1997 1998 1999 1000 1001

MIKTAR (TOD) 355 504 4 671 5280 | 6660 3 105

Cizelge 4 Yillara Gore Monohidrat Satislart

Vill.r 1996 1997 1.998 1999 2u00 20U1
MHBMT  Tun 2n 4410 5676 «Mi 2411
Fij«l  S/Ton 1079.39| 817 .3:.| 719,89  753.05| 61194
Toplun

. 297 393| 3 «M 514| 4 313 136 4 549 175 1359 119
Tlju

1. Satilabilir nitelikte, saglam yapida Sodyum
Perborat Monohidrat tiretimi gerceklestirilmistir.

2. Ulkemiz katma degeri vyilksek bir {iriin
kazanmugstir.

3. Monohidrat uretimi ile tilke ekonomisine bes
yilda 14 milyon S'hk doéviz tasarrufu
saglanmustir.

4. Eti Holding Bor'larda kendi teknolojisini tiretir
hale gelmistir.
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