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OZET

Bu bildiride, komiir acik isletmeciliginde onceden belirlenmesi cok giic olan kazilabi-
lirlik  konusu islenmektedir. Kasilabilirligi etkileyen parametreler tanimlandiktan sonra,
bunlarin ozellikle kazi calismalart éncesi planlama safhasinda belirlenmesinde yararlani-
labilecek yontemler gozden gecirilmektedir. Ingiltere Ulusal Komiir Kurumu Acik Islet-
me Miidiirliigii niin destegi ile yiiriitiilmiis ve komiir acik isletmelerinde karsilasilan ka-
yag tiirlerinin kazi ozelliklerinin saptanmast ve etkin bir kazilabilirlik yontemini belirle-

meye yonelik bir arastirma sonucunda gelistirilmis bir kazilabilirlir siniflandirma sistemi
tanitilmaktadir.

ABSTRACT

This paper considers assesment of diggability which is very difficult to predict in sur-
face coal mining. After the definition of the factors affecting diggability, it then reviews
the methods that can be used during pre-planning stage. It introduces a diggability clas-
sification system which is based on research undertaken in cooperation with the N.C B.
Opencast FExecutive with the objectives of characterising digging conditions associated
with the range of rock masses encountered in surface coal mines and thence deriving an
effective  diggability prediction technique.

(*) Yrd.Doc.Dr. Maden Mih. B6l., 7onguldak Muh. Fak., H.U., ZONGULDAK
(**) Prof .Dr. Maden ve Metali. Muh. B6l., MCGIII unlv., Montreal, KANADA

29



1. GIRIS

Komiir acik isletmeciliginde kazilabilirligin planlama safhasinda giivenilir bir sekilde
belirlenmesi optimum kazi yontemi ve aracmn secimi acisindan ¢ok Oonemlidir, ortii
kazis1 ve bunu takiben iiretim basladiktan sonra zorunlu olarak karsilasilan kaz hazirh-
@1 ve araa ile ilgili degisiklikler ek yatirnm, iiretimde bekleme ve gecikmelere yol aca-
caktir, ortii kaz isleminin tin t sietmecilik maliyeti icinde tek basimna oldukca yiiksek
bir paya sahip olusu konunun 6nemini acik¢a vurgulamaktadir.

Diger yonden komiir cevre kayaclarim olusturan birim kayagc iinitelerinin fiziksel ve
mekanik Ozelliklerinin diisey ve yatay yonlerde farkhlasma gostermesi kazlabilirligin
belirlenmesini hayli giiclestirmektedir. Bu U¢ boyutlu karmasik durum tortul kayaclarm
olusum, ayrisma ve kayac kiitlesinin kimlma, yataklanma ve faylanma sonucu olusan ya-
pisal siireksizlikler icermesinden kaynaklanmaktadir.

2. KAZILABILIRLIGI ETKILEYEN PARAMETRELER
Kazlabilirligi etkileyen parametreler genel olarak kayacin fiziksel ve yapisal ozellik-
lerinin bir fonksiyonu olmaktadir. Bunlar:

1. Kaz direnci yoniinden kayacin dayanim ozellikleri.

2. Kayac Kkiitlesindeki katmanlasma diizlemleri ve catlak tiiriindeki siireksizliklerin
konum ve dagihm arabklan (dolayisiyla kayac kiitlesini olusturan bloklarm sekil
ve boyutlar),

3. Kayac olusturan minerallerin asidirici 6zellikleri.

4. Kayac nem icerigi ve dolayisiyla kaziciya yapisma o6zelligi.

Yukanda belirtilen parametrelerden herbirinin 6nem ve etkisinin kazici aracma gore
degisecegi siiphesizdir. Bunun disinda kaz kolayh@ ve kazici performansim etkileme-
sinden otiirii kazz oncesi yapilan hazrlk islemlerinin tiir ve etkinlikleri de ayn bir para-
metre olarak nitelenebilir, ornegin; patlayici madde ile gevsetme ya da riperleme.

3. VERI TOPLAMA YONTEMLERI VE KULLANIMI

Kazlabilirlik icin veri toplama yontemleri asagida gosterildigi gibi iic ana grupta si-
niflandinlabilir:

1. Deneme Kazis1 Yontemi
2. Sondaj Yontemi
3. Jeofiziksel Yontemler

3.1. Deneme Kazisi Yontemi

Bu yontem, sozkonusu olan kayac icinde acilacak yarma veya cukurlar icinde kulla-
mlmas1 diisiiniilen kazi aracmm denenmesi ve performansin gozlenmesi sonucu elde
edilen verilerin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Sig derinliklerin disinda deneme
amaciyla da olsa bile bu arastrma cukurlarinin acilmasmin hayli giic olacag siiphesizdir.
Ayrica oldukca siirh bir kaz isleminden elde edilen bu verilerin tiim ruhsat sahasi icin
gecerli olabilmesi icin kayacm fiziksel ve yapisal 6zelliklerinin deneme kazisimin yapildi-
&1 yere kiyasla artan uzakhkla nasil bir degisme gosterdiginin belirlenmesi sarttir.
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3.2. Sondaj Yontemi

Arama ve rezerv tesbiti cahsmalan icin yapilan karotsuz sondaj islemlerinde kullam-
lan sondaj makinalarmm performansmm siirekli kaydedici 6lcme yontemleri gelistirilmek-
tedir. Bu yondeki gelismelerle kullamlan delici makina performansi ile delinen kayacin
ozelliklerinin korelasyonu imkam sézkonusu olmaktadir. Bu konuya iligskin laboratuvar
diizeyinde bircok arastrmalar yapimstir. Bunlardan tortul kayaclar,iizerinde yapilms
bir arastirmada deliciuca uygulanan yiik ve delme hizi oram ile kayacin tek eksenli bas-
ma dayanmmm arasmda dogrusal bir iliski gozlenmistir(l). Bir bakir acik isletme ocaginda
atesleme deliklerinin acilmasinda kullamlan doner matkapti delicinin hidrolik baski kuv-
veti ve ilerleme hizindan yararlanilarak bir kayac¢ kalite indeksi gelistirilmistir(2). Bu in-
deksten atesleme ve kaz islerinin planlanmasinda etkin bir sekilde yararlamlmistir. D6-
ner yontemle delik delme isleminde sondaj makinasmm kullanomma iliskin 6nemli de-
giskenler; deliciuca uygulanan yiik, deliciu¢ devir sayisi, kullamlan su/camur/hava besle-
me hizi, ilerleme hiz1 ve dondiirme momenti olmaktadir. Giiniimiizde, bu parametreleri
aym anda ve siirekli olarak kaydedebilecek Olcme sistemleri ticari olarak gelistirilmis-
tir"). Bu tiir verilerin degerlendirilmesi sirasmda unutulmamas: gereken nokta, deliciug-
taki asimmanin delici makinanin performansim etkileme durumudur. Delme islemi sira-
sinda elde edilen bu veriler kayacin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde ¢ok yararh ola-
bilir. Fakat diger onemli bir etken olan catlak ve tabaka tiiriinden siireksizliklerin durum
ve sayllan hakkinda yeterli bilginin bu verilerin analizinden elde edilmesi ¢ok gii¢c goriil-
mektedir.

Acik delik sondajcihgi disinda sondajlardan elde edilen karotlar, kazilacak kayacm
ik fiziksel 6rnekleri oldugundan cok degerli olmaktadirlar. Karot loglarinin diizenlenisi,
karotlar iizerinde yapilan deneyler ve bunlarin sunulus tarzi kazlabilirligin belirlenme-
sinde yararlamlabilecek jeoteknik veri acisindan oldukc¢a onemlidir. Bu konuya iliskin
farkh uygulamalardan kaynaklanan belirsizliklere c¢oziim getirmek ve bir standardizas-
yon sisteminin gelismesi amaciyla bircok calisma gruplan olusturulmus ve bunlar yarar-
h birtakim Onerilerde bulunmuslardir(4,5,6).

Karot numunelerinin degerlendirilmesinde yaygmn olarak kullamlan iki indeks bulun-
maktadir. Bunlar; catlak frekansi (Fracture Frequency) ve kayac kalite taninm anlamma
gelen RQD (Rock Quality Designation) olmaktadir. Catlak frekansi; karot 6rnegi iizerin-
deki dogal catlak sayisim icermekte olup, 1 m uzunluga diisen catlak sayisim tammla-
maktadir. RQD ise; boylar1 10 cm'nin iizerinde olan karot parcalarmmn toplam karot
uzunluguna olan oranmnin yiizde olarak ifadesidir. Bu iki indeksten ozellikle catlak fre-
kansi, kazilabilirlik acisindan biiyilk 6nemi olan, kayac kiitlesini olusturan bloklarm bo-
yutlarmin tahmininde yararh olabilecek bir parametredir. Komiir cevre kayaclar, yapi-
sal olarak birtakim siireksizlikler icermektedir. Bunlardan en 6nemlileri katmanlasma yii-
zeyleri ve genellikle bunlara dik bir aciyla olusmus catlaklardir. Bu siireksizlik yiizeyleri-
nin dagilimi, konumlan ve kesisme araliklarn bloklarim boyut ve sekillerini belirlemekte-
dir. Kazz aracinin performansi acisindan bu bloklarin boyut ve sekilleri temel etkenler-
den birisi olmaktadir.

Kayaclarin basma ve c¢ekme dayammlan karot ornekleri iizerinde cesitli deneylerle
laboratuvarda belirlenebilir. Bunun disinda arazide kolaylikla uygulanabilecek baz pra-
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tik deney araclarindan da yararlanilabilir. Bunlar nokta yiikleme deney aygiti, NCB igne
uclu delicisi ve Shore Skleroskopu gibi aygitlar olmaktadir(7). Bunlardan igne uclu deli-
cisi ve Shore Skleroskopu ile kiiciik karot parcalar lizerinde yapilan deneyler sonucunda
belirlenen sertlik degerlerinden yararlanarak tek eksenli basma dayanimlarini yaklasik
olarak tahmin etmek mimkindir.

3.3. Jeofiziksel Yontemler

Kazilabilirlikle ilgili veri toplamada yararlanilabilecek jeofiziksel yontemler, prensip
olarak Uc alt grup seklinde ayrilabilirler:

1. Sismik Refraksiyon Yontemi (Seismic Refraction)
2. Capraz Delik Sismik Yontemi (Crosshole Seismic)
3. Wireline Jeofiziksel Loglama Yéntemi (Wireline Geophysical Logging)

Sismik refraksiyon yontemi, P-dalga hizlarinin yeryiiziinde belirli araliklarla yerlesti-
rilmis jeofonlar araciigiyla Olclimesine dayanir. Arazide belirlenen kayac kutlesinin
P-dalgalanni iletisim hizindan yararlanilarak dayanim, yogunluk, ayrisma derecesi ve
catlak durumu yaklasik da olsa tahmin edilebilmektedir. Kayacin catlak durumunu be-
lirlemek amaciyla bir Hiz Orani indeksi (Velocity Ratio Index) gelistirilmistir(8). Bu in-
deks arazide Olgulen ses yayllma hizinin ayni kayactan alinmig ve cgatlak icermeyen or-
nekler tzerinde laboratuvarda 6lcliimis hiza olan oranidir. Bu indeks Ve yaklastiginda
kayacin yapisal olarak masif yapili yani iginde fazla sayida catlak bulunmadigr seklinde
yorumlanmaktadir. Bu indeksten yararlanarak komdr cevre kayaclari iginde gatlak dagi-
hminin yaklasik olarak belirlenebilecegi gosterilmistir(7,9). Ayrica P-dalga hizlarina gére
bazi kayac turleri ve riperleme isleminde kullanilabilecek riper turiini belirlemeye yara-
yan abaklar da gelistirilmistir(10).

Capraz delik sismik yonteminde ses dalgalarinin yayilma hizlar sondaj delikleri
arasinda belirlenmektedir. Bu amacla acilmis sondaj deliklerinden birine ses kaynagi, di-
ger delik ya da deliklere alicilar indirilmekte ve her seferinde verici ve alicilarin seviyeleri
birlikte dedistirilerek degisik seviyelerde sesin yayllma hizlan 6lciilmektedir(7/U,12).

Wireline jeofiziksel loglama yonteminde, sondaj deli§i icerisine indirilmis ve Uzerinde
cesitli verici ve alicilar bulunan bir 6lcme borusunun dustk bir hizla yukar dogru gekil-
mesi sirasinda, kayactan yansiyan sinyallerin yeryiziinde bulunan aygitlarla kaydedilme-
sine dayanmaktadir. Bu sekilde, kayaglarin baz fiziksel 6zellikleri ortalama olarak sap-
tanmaktadir. Bu amacla, belirlenmesi arzulanan fiziksel 6zelliklere gore degisik turde
loglar kullaniimaktadir(13). Komir cevre kayaclari icin litolojik tnitelerin belirlenmesi
gama ve yogunluk loglarindan yararlanmak suretiyle kolaylikla gerceklestirilebilmekte-
dir. Wireline jeofiziksel loglama ydntemiyle, kdmir cevre kayaclarinin nokta yikleme
dayanimlarinin neutron-neutron loglarindan belirlenebilecedi gdsterilmistir(14).

Sonug olarak; kayaglarin dayanim Ozellikleri, gerek karotlar lzerinde yapilacak de-
neylerle ve gerekse jeofiziksel yontemlerle belirlenebilir. Ayrisma derecesinin saptanma-
si ise karot orneklerinin dikkatle incelenmesiyle gergeklestirilebilir. Katmanlasma diizle-
mi sireksizliklerinin dagihmi karotlar {izerinde yapilacak gézlemlerden, eger bu mimkiin
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degil ise akustik genlik loglarindan yararlamlarak ortalama olarak olciilebilir. Gerek kat-
man, gerekse yapraklanma (lamination) diizlemleri bu loglarda sinyal genligini belirgin
olarak azaltic1 yonde etkifemektedirier(13). Belirlenmesi en gii¢ olan parametre, katman-
lasma diizlemlerine dik olarak olusan catlaklar ve bunlarin dagiimlaridir. Bunlarin tah-
mininde sismik refraksiyon ya da capraz deiik sismik yontemiyle olciilebilecek ses yayil-
ma hizlar1 ve hiz oram indekslerinden yararlamlabilir. Hiz oram indekslerinin olusturul-
masinda sondaj delikleri icinde kayacin ses iletim hizzm saptamak ic¢in sonik loglar da
diisiiniilebilir.

4. KAZILABILIRLIK SINIFLANDIRMASI

Komiir acik isletmeciiiginda kaz islerinde kullamlan araclar, kaz1 mekanigi acisindan
genelde iki ana grupta degerlendirilebilirler. Bunlardan donerkepce yerkazarlar 1. grubu,
geleneksel kazi araclan olarak nitelenebilecek kepceli yerkazarlar, riperier ve cekmekep-
celer (Dragline) 2. grubu olusturmaktadir. 1. grubu olusturan araclarda kaz tiirii, kazici
iinitenin donme hareketi nedeniyle bir tiir yontma seklinde diisiiniilebilir. 2. grupta kaz
tiirii baski kuvveti yardimiyla kayacin daha kiiciik bloklara parcalanmasi seklinde olmak-
tadir. Kaz tiirlerindeki farkhihktan otiirii, her iki grup icin aym parametreleri kullanarak
tek bir kazlabilirlik simiflandirma sisteminin onerilmesi gercekci bir yaklasim sekli ol-
mayacaktir.

Donerkepce yerkazarlarin kazi performansini etkileyea en onemli parametreler, kazi-
lan malzemenin ¢cekme ve basma dayammlari, minerallerin asimndiriciik 6zellikleridir. Bu
tiir makinalar icin yapilan kazlabilirlik calismalarinda ilk olarak kazilacak malzemenin
kaz1 direnci belirlenmektedir. Bu amacla karot ya da blok numuneleri iizerinde kama ile
yiikleme deneyleri yapilmaktadir(15). Malzemenin asindiricilik 6zellikleri icerdigi mine-
rallerin tiir, tane boyut ve sekillerine bagh olarak degismektedir. Tane boyutu Kkiiciildiik-
ce ve tane sekli de yuvarlak tiirden koseliye doniistiikce minerallerin asmdiricihg da
artmaktadir(7). Donerkepce yerkazarlarin acik isletmecilikte uygulama alanlan daha zi-
yade ayrismaya ugramis, asindirici olmayan zayif kayaclar veya topragimsi malzemeler
icin sé6zkonusu olmaktadir.

Burada sunulacak olan kazilabilirlik simiflandirma sistemi, donerkepce yerkazarlarin
disinda diger grubu olusturan kaz araclan icin gelistirilmistir. Simflandirma sistemi In-
giltere'de komiir acik isletmelerinde, kazilabilirligi belirlemek amaciyla yapilan bir aras-
tirma projesinin sonucu olmaktadir(7). Bu amacla arazi ve laboratuvarda yiiriitiilen cahs-
malarda kayaclarin fiziksel ve yapisal 6zelliklerinin kazi makinasi performansi iizerine
olan etkileri incelenmistir. Sonug olarak en onemli parametrelerin;

1. Ayrisma derecesi

2. Tek eksenli basma dayanim
3. Catlaklar aras1 mesafe

4. Katmanlasma kalinhg

oldugu belirlenmistir. Bu dort temel parametrenin kazici performansina etkileri agirhkh
puanlama sistemiyle saptanarak bir kazilabilirlik siniflandirmasi gelistirilmistir. Paramet-
relerin degerlendirilmesinde uygulanan puanlama sistemi Cizelge 1'de gosterilmistir. Ci-
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zelgede de goriilecegi gibi, her parametre bes ayn grupta degerlendirilmektedir. Puanla-
ma sisteminde agirlik, kayaclar olusturan bloklarin boyutlarim belirleyen catlaklar arasi
mesafe ve katmanlasma kahnhg iizerinde toplanmaktadir. isletmelerde yapilan gozlem
ve degerlendirmeler bu iki parametrenin kazlabilirlik iizerinde hayli etkili oldugu gorii-
siinii dogrulamistir. Ayrica hidrolik kepceli yerkazarlarda kazi sirasinda karsilasilan di-
renci belirlemek amaciyla yapilan, kazi icin gerekli kuvveti kepceye ileten kollardaki
hidrolik basin¢ degisimini siirekli belirleyebilen veri kaydedicilerle elde edilen sonuclar
da bu goriisii bilimsel olarak kamitlamaktadir(7).

Kayacin dayamim o6zelligi, tek eksenli basma ve nokta yiikleme dayamim seklinde iki
ayn tiirde ifade edilmistir. Degisik caph karotlar iizerinde yapilan nokta yiikleme deney
sonuclarimin ¢ap farkhhigim ortadan kaldirmak icin 50 mm capa karsit gelen degerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun icin gerekli diizeltme abaklan gelistirilmistir(16).
Basma dayammmim yaklasik olarak belirlemek icin NCB igne uclu delicisi ve Shore Skle-
roskopundan da yararlanilabilir™).

Cizelgede belirlenmesi en giic olan parametre katmanlasma yiizeyine gore ortogonal
diizlemlerdeki catlarlar aras1 uzakhktir. Karot sondajlarmin genellikle diisey olarak yapil-
dig1 ve katmanlasma diizlemlerinin de genellikle yatay ya da yataya yakin durumda ol-
dugu diisiiniiliirse, karot yiizeylerinde goriilen catlaklarin katmanlasma ile ilgili olacag:
gercegi ortaya cikmaktadir. Kayac Kkiitlesinin icindeki catlak dagihmim belirlemek i¢cin
P-dalga hizlar1 ve hiz oram indekslerinden yararlanmak gerekecektir(7). Katmanlasma
kalinhg1 alinan karot orneklerinin dikkatle incelenmesiyle belirlenebilir.

Cizelge 1— Kazlabilirlik parametre puanlama sistemi

Batatadia i Sinif
Parametre Attt 7 1 I 11 \Y \%
Ayrisma Derecesi Tumiyle Oldukca Orta Hafifce Ayrig-
Derecede mamig
Puanlama (AD) 0 5 15 20 25
Tek Eksenli Basma
Dayanimi (MP,) <20 2040 40-60 60-100 >100
Nokta Yiik. indeksi
I. (50) <0.5 0.5-15 1.5-2 2-3.5 >3.5
Puanlama (B Dn) 0 10 15 20 25
Catlaklar Arasi Mesafe (m) <0.3 0.34).6 0.6-1.6 1.5-2 > 2
Puanlama (C) 5 15 30 45 50
Katmanlasma Kalinligi (m) <0.1 0.1-0.3 0.3-0.6 0.6-1.5 >1.5
Puanlama (K) 0 5 10 20 30
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Simflandirma Sistemi

Kazilabilirlik siniflandirma sisteminde degisik kaz tiirleri patlayici madde ile gevsetil-
me yapilmaksizin diisiiniilmiistiir. Bunlar; riper-skraper, riper-kepceli yerkazar/eklemli
kollu kepceli yiikleyici (front-end-loader), cekmekepce ile kaz1 ve kepceli yerkazar ile
kaz tiirleri olmaktadir. Patlayici madde kullamlarak yapilan ortii kaz isleri simiflandirma
sistemini daha karmasik bir sekle doniistiirecegi icin dahil edilmemistir. Atesleme islemi
sonucunda arzulanan gevsetme derecesi, kaz ve yiikleme araclarin tiir ve kapasitelerine
gore farkliik arzedeceginden ve ayrica kullamlan patlayici madde cinsi, atesleme sistemi
ve delik diizeni de bu islemi etkileyeceginden bir genelleme yapmamn zorlugu takdir
edilecektir.

Smiflandirma sisteminde, kazilabilirlik 7 ayn simfta degerlendirilmistir. Kazilacak ka-
yacin hangi sinifa dahil olacagi 4 temel parametrenin Cizelge 1 'e gore puanlamasi yapila-
rak belirlenecektir. Her smif icin uygun kaz tiirii ve kaz1 araclan Cizelge 2'de verilmis-
tir. Yararlamlabilecek riper tiirleri icin isletmelerde en yaygin bicimde kullamlan model-
ler ornek olarak belirtilmistir. Cekmekepceler ve kepceli yerkazarlar ise, kazilabilirlik
acisindan oldukca onemli olan kepce kapasiteleri belirtilerek tammmlanmislardir. Ayrica
ornek olabilecek baz1 model tiirleri de siralanmstir.

Riper-skraper uygulamalan 1 ve 2. smiflar icin miimkiin goriilmektedir. Bunun da ne-
deni, riper tarafindan kazilan malzemenin skapere doldurulup uzaklastirilmasi icin; y1-
gindaki parca boyutunun bir hayli kiiciik olmasi zorunlulugundan kaynaklanmaktadir.
Aym sekilde, hicbir 6n hazirlik islemi olmaksizin cekmekepce ile ortiikaz1 yapilmasi yi-
ne 1 ve 2. simiflar icinde simrlanmistir. Kepce iizerine uygulanabilecek kazi kuvvetinin,
cok diisiik diizeyde olusundan otiirii kazabilme etkinligi zayif olan ¢cekmekepcelerin iri
bloklardan olusan kayaclar icinde gevsetilme yapilmaksizin kullamlmalan iiretim acisin-
dan tatminkir olmayacaktir. 3 ve 4. smiflar icin riperleme yaparak ortiikazi hazirhg
miimkiin goriilmektedir. Bu islem icin, 1 ve 2. smiflara kiyasla daha giiclii riperler oneril-
mistir. Kazilabilirligin daha zor oldugu 5,6 ve 7. smiflar icin yalmz hidrolik kepceli yer-
kazarlar onerilmistir. Bu smiflan1 olusturan kayaclar, genellikle saglam ve masif yapih
olacaklarindan kaz acisindan biiyiikk bir diren¢ soézkonusudur. Bilindigi gibi bu tiir
yerkazarlar, diger halath kollu tiplere kiyasla en biiyiik iistiinliikleri olan, hidrolik sistem-
le konumu istenildigi sekilde ayarlanabilen kepce iizerine, oldukc¢a biiyiik kaz1 kuvvetle-
ri uygulanabildiginden, kaz1 islemini daha kolay ve etkin bir sekilde yapabilme avantaji-
na sahiptirler. Etkin kaz1 6zelliklerinden otiirii hidrolik kepceli yerkazarlar, acik isletme-
cilikte siirekli artan sayillarda kullamilmaktadir. 5, 6 ve 7. smiflar icin, riperlerin kullam-
mi uygun goriilmemektedir. Baz1 isletmelerde yapilan gozlemler de bu goriisii dogrula-
mistir. Yapisal olarak genis aralikh siireksizlikler iceren, dolayisiyla iri bloklardan olusan
kayaclarda en giiclii riperlerin bile kullamm basarisizhikla sonu¢clanmistir.

5. SONUC

Kazilabilirlik, acik isletmecilikte en az arastirllmis konulardan birisidir. Bunun nede
ni, sorunun olduk¢a karmasik ve onceden belirlenmesi hayli guc¢ bir 6zellik arzetmesin-
den kaynaklanmasidir. ingiltere'de birgok komiir acik isletmesinde, konuya iligkin yapi-
lan arastirma sonucunda kazilabilirligin ayrisma derecesi, basma dayamim, catlaklararasi
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Cizelge 2— Kazilabiliriik siniflandirmast

Kazi Topiam Kazi Turi Kazi Araci (Patlayici Madde
« | Tammi Kazilabilir- Kullanmaksizin)
c "
& iik Puani
(AD +BD,
+ C+K)
Riperleme Riper-Skraper
Caterpillar D 8 Riperi
1 |Cok Kolay 5- 40 |Cekmekepce ile Cekmekepce >5_3(*)
Kazi Lima 2400
Kepceli Yerkazar Halatll Kollu Yerkazar
ile Kazi >3, 3 (Rope Shovel)
Ruston Bucyrus 71RB
Riperleme Riper-Skraper
Caterpillar D9 Riperi
2 |Kolay 40- 50 |Cekmekepge ile Cekmekepce > 8 3 Marion 195
Kazi
Kepceli Yerkazar Halatli Kollu Yerkazar
ile Kazi >5 3 Ruston Bucyrus 150 RB
Riperleme Riper-Kep. Yrkz/Ek.Kol.Kep.
Yiik.Caterpillar D9 Riperi
3 |Biraz Zor 50- 60 |Kepceli Yerkazar Hidrolik Kep. Yrkz.
ile Kazi >3, 3 Caterpillar 245
Riperleme Riper-Kep.Yrkz./Ek. Kol. Kep.
4 |Zor 60- 70 Yiik. Caterpillar D10 Riperi
Kepceli Yerkazar Hidrolik Kep. Yrkz.
ile Kazi >3, 3 Cat. 245 veya O &K RH40
5 |Oldukga zor | 70- 95 |Kepgeli Yerkazar Hidrolik Kep. Yrkz. >3 3
ile Kazi
Kepceli Yerkazar Hidrolik Kep. Yrkz.
6 |Cok Zor 95-100 |ile Kazi >7 3DemagH111
PoclainlOOOCK
P&H 1200
O &K RH75
7 |Gevsetime | 100-110 |Kepgeli Yerkazar Hidrolik Kep. Yrkz. >10 3
Olmaksizin ile Kazi Demag H241
Pek Zor O &K RH300
(*) : Kepce Kapasitesi AD : Ayrisma Derecesi € : Catlaklararas1t Mesafe
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mesafe ve katmanlasma kalinligi gibi doért temel parametrenin fonksiyonu oldugunu gos-
termistir. Bu parametrelerin agirlikh puanlama sistemi ile degerlendirilip, kazi araglan-
nin tir ve 6zellikleri de dikkate alinarak yedi siniftan olusan bir kazilabilirlik siniflandir-
ma sistemi gelistirilmistir. Siniflandirma sisteminin, farkli bir Glkede dolayisiyla farkli
Ozellikler icerebilecek bir madencilik ortaminda gerekli degdisiklikler yapilmaksizin kul-
lanimi 8nerilmemektedir. Siniflandirma sisteminin olusturulmasinda izlenen yaklasim,
temel kabul edilerek gelistirilebilecek bir kazilabilirlik siniflandirmasinin o tilke maden-
ciligi i¢in gok yararl sonuglar verecegi kesindir.
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