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OZET

Genel veri tabani islemleri ile klasik haritalarin imkanlarin1 kendi biinyesinde toplayan
bir bilgisayar sistemi olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), giiniimiizde diinyada c¢ok
yaygin bir kullanim alanina sahip tstiin 6zellikli bir aractir. Bu ¢alismada, yurdumuzda
ozellikle jeoloji uygulamalarinda heniiz fazla bir yayginlik kazanmamis olan CBS'nin,
jeolojiye getirecegi fayda ve kolayliklarinin ortaya konmasi amaclanmistir. Bunun igin
Zonguldak Havzasi'na ait gesitli veri katmanlarini ve havzadaki komiirlere ait cesitli
analiz sonuglarini igeren bir veri tabani hazirlanmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda;
havzanin arazi modeli, egim haritasi, baki haritasi, sondajlarin korelasyonu, Vestfaliyen
A yagh Kozlu Formasyonu'nun taban yapi haritast gibi yeni veri katmanlari elde
edilmistir. Bolge komiirlerine iligkin ¢esitli jeolojik ozelliklerin yonetimi i¢in bir sistem
gelistirilmis, bu kapsamda, kimyasal analiz ve vitrinit yansimasi degerleri kolay
ulasilabilir ve sorgulanabilir bir veri tabani haline getirilmistir.

ABSTRACT

Geographic Information Systems (GIS), which offers both advantages of classical
mapping tools and general database operations, is a powerful tool which has found
many various applications in the world. The aim of this study has been to show, as a
case study, the benefits and advantages of GIS applications in geology. For this reason,
a database for Zonguldak Basin coals including data layers and various analyses results
has been prepared. With this study, new data layers like terrain model, slope map,
aspect map, correlation of the drill holes, and the structural map of the base of coal
bearing Westphalian A Kozlu Formation have been obtained. A system to manage
various geological properties of the coals of the area has been developed and within this
system the chemical analyses and vitrinite reflection values have been tabulated in a
easily accessible and querable database.
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1. GIRIS

Bu calismanin amaci, cografik referansh verilerin girildigi, yonetildigi, analiz edildigi
ve degerlendirildigi bir bilgisayar sistemi olan CBS'yi jeolojik verilere uygulayarak;
uygulanabilirligini ve getirecegi avantajlart ortaya koymaktir. Bu kapsamda, Zonguldak
Havzasi'nda Karbonifer yash birimlerin yaygin olarak bulundugu Zonguldak ili ve
cevresi ¢aligma alani olarak seg¢ilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani buldum ve sadelestirilmis jeoloji haritas1 (Ozler vd.,1992'den
degistirilerek).

Degirmen Agzi ile Kilimli arasinda kalan alanda, Karbonifer yasl birimlerin yayilim
gosterdigi yerler ¢alisma alaninin sinirlarini olusturmaktadir. 41.4087 ile 41.5010 K
enlemleri ve 31.7195 ile 31.9349 D boylamlar1 arasinda yer alan caligma alaninin
ylzolgimii 114 km2, ¢evresi ise 59 km'dir. Calisma alaninda, Paleozoyik yash birimler
(Yilanli, Alacaagzi, Kozlu ve Karadon Fm ) ve bunlari uyumsuz olarak 6rten Kretase
yaglt Ortili birimleri (Zonguldak, Kapuz, Kirimsa, Velibey ve Sap¢a Fm.) yer almaktadir.
Hersiniyen ve Alpin gibi iki biiylik orojenezin etkisi altinda kalmig olmasi, havzanin
karmasik bir yapiya sahip olmasina neden olmustur.

Zonguldak Havzasi, tilkemizin tek ekonomik tas komiir yataklarina sahip olmasi
nedeniyle pek ¢ok calismaya konu olmustur. Komiirlerle ilgili olarak, farkli kisiler
tarafindan pek c¢ok veri ortaya konmussa da, bunlar daginik ve farkli formatlarda
bulunmaktadir. Bu durum, yapilacak yeni arastirmalar ve komiir isletmeciligi icin
sozkonusu verilerin kullanilmasini giig¢lestirmektedir. Oysa verilerin CBS tabanli bir
veri tabani Dbilinyesinde toparlanmasi verilerin kullanimini  kolaylastiracaktir.
Giinlimiizde, 6zellikle yurt disinda, neredeyse akla gelebilecek her alanda kullamlmakta
ve biiyiik kolayliklar saglamakta olan CBS, 6zellikle jeoloji alaninda iilkemizde heniiz
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yeni yayginlagmaya baslamistir (Ayday ve Ulusay, 1993, Sezginer, 1995, Ayday ve
Altan, 1996, Tiiysiiz ve Tan, 1998, Kincal, 1999, Seyis, 2002).

2. COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI (CBS) VE YONTEMLER

CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) genel anlamda, cografi bir referansa baglanabilen her
tirlii  verininin  toplandig1, depolandigi, yOnetildigi ve analizinin yapilip
gorsellestirildigi, bilgisayar destekli bir sistemdir. Bilgisayarlarda, uydularda ve
sayisallagtiricilarda™ hizli gelismelere bagh olarak grafik bilgilerle sozel bilgilerin
bilgisayar ortaminda entegrasyonu saglanmis ve CBS ortaya cikmistir. CBS sayesinde
veri toplama, glincellestirme, isleme, analiz, planlama gibi calismalar eskiye oranla daha
hassas, hizli, saglikli ve ekonomik olarak ytirtitiilebilmektedir.

Verileri cok yonlii olarak gorsellestirebildigi ve cografik analizlerini yapabildiginden
dolay1, CBS diger klasik bilgi bankalarina ustlinliik saglamaktadir. Genel veri tabam
islemleri ile saglanan "sorgulama ve istatistiksel analiz" ve klasik haritalar ile saglanan
"gorsellestirme ve mekansal analiz" gibi imkanlar, CBS'de bir araya getirilmistir.
Bunun sonucunda CBS sistemleri, standart veri yonetim sistemlerine gore, olaylar
irdeleme, sonu¢ tahmin etme ve planlama faaliyetlerinde bilyiik avantajlar
saglamaktadir. Her tiirlii cografik referansh veriyi isleyebildiginden dolay1 da, CBS ¢ok
genis bir kullanim alanina sahip olup, yeryiizii ile ilgili her konuda vazgecilmez bir arag
haline gelmistir.

CBS uygulamalan icin gerek mevcut kullanim tecriibesi, gerekse kullanim kolaylit
nedeniyle, ESRI firmasmin {iriinii olan Arc View 3.1 [Spatial Analyst (Mekansal
Analiz) ile 3D Analyst (3 Boyutlu Analiz) ek modiilleri dahil] bu ¢alismada kullanilmak
uzere secilmistir. Tablosal veri girigi ve yonetimi i¢in ise, yine kullanim kolayligindan
ve uyumlulugundan dolay1, bir veri tabani yonetim programi olan Access programi;
kuyu loglarn, kuyular arast korelasyon kesitleri, cit (fence) diyagramlarmin
olusturulmast icin ise RockWorks99 programi kullanilmistir.

Calisma alam ile ilgili jeoloji haritast olarak, Ozler vd. (1992)'nin hazirlans olduklart
1/10.000'lik harita sadelestirilerek sayisallastinlmistir. Sondaj yerleri, faylar, esyiikselti
egrileri, yol ve akarsu bilgileri de bu haritadan elde edilmistir. Sondajlara ait kuyu logu
bilgileri ve bir cografik referansla iliskilendirilebilinen analiz sonuglari, bu ¢alisma icin
Ozel olarak tasarlanan bir veri tabanima girilmistir. Analiz sonuglart Karayigit (1989),
Yal¢in ve Giirdal (1995), Hosgdrmez (1996). Yalgin (1997), ve Seyis (2002) tarafindan
yapilan calismalardan alinmistir.

Grafiksel ve tablosal olarak tiim veri tabanmm tamamlanmasinin ardindan, basta Kozlu
Formasyonu taban yapi haritasi olmak tlizere cesitli sayisal haritalar ve lic boyutlu
modeller elde edilmistir. Sekil 2'de, olusturulan sistemdeki mevcut veriler ve tim
sistemin igleyisi sematik olarak gortilmektedir.
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Sekil 2. Olusturulan sistemdeki veriler ve sistem isleyisinin sematik gosterimi
3. UYGULAMA ve ORNEKLER

Calisma alami ile ilgili yapilmis calismalardan, amaca hizmet eden, ulasiabilen ve
bunlar icinde cografi bir koordinata baglanabilen analiz sonuclari, tasarlanan veri tabani
yapisma uygun olarak, Access lizerinden sisteme girilmistir. Sekil 3'de goriilecegi gibi
verilerin rahat bir sekilde sisteme islenebilmesi i¢in Access programi yardimiyla formlar
olusturulmustur. Bu formlarda, tablolarda yer alan siitun bilgileri birer alan olarak
tanimlanmustir. Ayrica bazi formlara, alt formlar eklenerek verilerin goriintiilenmesi
daha kolay hale getirilmistir. Ornegin lokasyonlar tablosu formuna bir alt form
eklenerek, bir noktaya ait analizleri tek bir bakista gormek miimkiin kilinmustir.
Tasarlanan sistem, yeni analiz sonuclarinin eklenmesine uygun olmasi nedeniyle, veri
tabaninin stirekli olarak glincellestirilmesi mumkiindiir.

Sondajlarn kestikleri birimlere ait bilgiler ise, yine ¢ogunlukla OZLER vd.(1992)'den
almarak, cizilmis kuyu loglarindan kesilen birimlerin derinlik degerlerini okumak
suretiyle, sayisal hale getirilmistir.

Tablosal veri tabanin tiimiiyle olusturulmast sonucunda, sisteme girilmis olan tim
analiz sonuglan ve analiz sonuclarinin alinmig olduklart kaynaklara gore sayica
dagilimlant Cizelge 1'de goriilmektedir. Veri tabaninda toplam 1680 analiz sonucu
bulunmaktadir. Bunlardan 804 analiz sonucu komiirlesme derecesinin bir Ol¢iisii olan
vitrinit yansimast ol¢iimlerine (Ro, Rmax, Rmin) aittir. 84 analiz elementel analiz
sonuglarini (C, H, N, O) icermektedir. 505 Olciim komiirlerin kisa analizlerine (kiil,
nem, ucucu madde, sabit karbon) aittir 127 olcum kiikiirt miktarimi (S), 29 Ol¢iim
toplam organik karbon (TOC) miktarini, 131 Ol¢tim ise bir diger olgunluk (komiirlesme
derecesi) olcust olan piroliz Tmax degerlerini icermektedir.
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Sekil 3. Access veri yonetim programinda olusturulan tablosal veri tabanmin ve bazi
formlarin goériiniimii.

Cizelge 1. Veri tabanma girilen, Zonguldak Bolgesi komiirlerine yonelik analizlerin
sayicave kayna/dara gore dagihmlari
Karayigit | Yalcinve Hosgormez Yalgin Seyis | Toplam
Gurdal
(1989) (1995) (1996) (1997) (2002)

9%Rmax 132 121 253
%Rmin 132 121 253
%Ro 132 29 121 13 298
C 21 21
H 21 21
N 21 21
0 21 21
S 127 127
kal 128 128
nem 128 128
ugucu mad. 128 128
sabit karb. 121 121
rmax 128 131
TOC 29 29
TOPLAM 396 58 1207 13 1680
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Grafiksel veri katmanlari; jeolojik birimler, faylar, kara ve demir yollari, akarsular,
esyuikselti egrileri ve Vestfaliyen A yash Kozlu Formasyonu tabanma ait ytikselti
degerlerinden olusmaktadir (Sekil 2). Bu veriler, AO boyutunda masa tip1 bir
sayisallastinci yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilmuistir.

Vestfaliyen A yasgh birimin (Kozlu Fm.) taban yap1 haritasinin olusturulabilmesi icin
Ozler vd.(1992)'nin hazirlamus olduklari jeoloji kesitlerinden, Kozlu Formasyonu'nun
tabam, sik noktalar seklinde sayisallastinlmstir. Jeoloji haritasi tizerinde yer alan kesit
glizergahlarnin cografi koordinatlart belirlenerek, sayisallastirma igleminde bu
koordinatlar kullanilmistir. Toplam 17 kesit kullanilarak, 4005 nokta elde edilmistir.
Her bir noktada birimin taban degeri deniz seviyesine gore tanimlanmustir.

Tablosal veri tabaninin olusturuldugu Access'den, grafiksel verilerin bulundugu ve asil
CBS programu olan ArcVievv'e verilerin aktarilmasi icin aralarinda bir bag kurulmustur.
SQL (Structured Query Language, Yapilandirilmis Sorgulama Dili) adi verilen bu bag
kurularak, Arc View'in dogrudan Access dosyasina erigmesi saglanmustir. BOylece
Access'e iglenen ya da diizeltilen veriler otomatik olarak ArcView'de de
guncellenmektedir. ArcView'de bulunan "Add Event Theme" menusu ile lokasyonlar
tablosu, icerdigi X ve Y koordinatlar sayesinde, grafiksel bir goriiniim kazanmaktadir.

Lokasyonlar grafiksel bir goriiniim kazandiktan sonra, numune ve analiz tablolan gibi
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Sekil 4. Veri tabaninin olusturulup, gerekli iligkilendirmelerin yapilmasinin ardindan,
elde edilen sistemin Arc View'deki bu™ gortintiisii Burada 6rnek olarak Kozlu-
20/E sondaji sorgulanmus, iligkilendirilmis (linkli) tablolarda sondajla ilgili
bilgiler otomatik olarak isaretli (secili) hale gelmistir.
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diger tablolar, aralarindaki ortak alanlar tlizerinden, birbirleriyle iligkilendirilebilir.
Boylece, ekrandaki haritadan secilen herhangi bir Ogeye ait diger bilgiler,
iliskilendirilmis tablolarda isaretli (secili) hale gelecektir. Sekil 4'de hem olusturulmus
Cografi Bilgi Sistemi, hem de linkli tablo 6zelligine bir 6rnek goriilmektedir.

Olusturulan veri tabam sayisal formatta oldugundan, bu verileri bagka amaclarla
kullanmak ya da baska kisilerle paylasmak kolaylikla miimkiindiir, istenilen amaca gore
hazirlanan bir harita yiiksek kalitede ve kartografik kurallara uygun olarak her boyutta
kagida bastirilabilir. Herhangi bir glincelleme ya da degisiklik durumunda haritalar
kolayca diizeltilip, yeniden bastmlabilir. Verileri dogrudan bilgisayar ekraninda iki ya
da U¢ boyutlu olarak incelemek ve sunus yapmak mimkiindiir. Ayrica internet
sunuculart (Internet Map Server) yoluyla haritalar tiim diinyadan erisilebilir bir sekilde
kullanicilara sunulabilir. Bunlar internet lizerinden secilen kriterlere aninda cevap veren
aktif haritalardir. Yine VRML (Virtual Reality Modeling Language / Sanal Gerceklik
Modelleme Dili) adi verilen bir format sayesinde 3 boyutlu modelleri, CD-ROM
(Compact Disk-Read Only Memory) tizerinde ya da yine internet ortaminda dagitmak
miimkiindiir. Ozellikle olusturulan ii¢ boyutlu modelleri diger arastiricilara sunmak igm
bu yontem cok kullanighdir. Ciinki VRML sayesinde herhangi bir CBS programina
sahip olmayan kisiler de lUcretsiz temin edilebilen bir VRML gostericisi ile lic boyutlu
modelleri inceleyebilirler. Bu calismada elde edilen cesitli uygulama Ornekleri asagida
sunulmustur.

3.1 Jeoloji Haritasi

Sekil 1'de goriilebilen jeoloji haritasindaki birimler istenilen kritere gore
gruplanduilabilir veya farkli renklerde gosterilebilir. Harita tlizerinde yer alan birimlerin
havzadaki oransal dagilimlarini kolayca tespit etmek miimkiindiir. Bunun i¢in, vektorel
yapidaki jeoloji katmani, hiicresel (raster) veri tiplerinden biri olan gride dontisttrulr.
Gridde birimleri temsil eden hiicrelerin sayisi belirlenerek bir grafik haline getirilir
(Sekil 5). Grafikten kolayca goriildligii tizere, ortii birimleri calisma alaninin neredeyse
yarisint kaplamaktadir. Ortii birimlerinden sonra en biiyiik yayilima, yiizde yirmialtihk
bir payla, Kozlu Formasyonu sahiptir.

Gahksma Alaninda Birimlerin Dagilime
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Sekil 5. Jeoloji haritasinda birimlerin kapladiklart alanlarin oransal dagilimi
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3.2 Cahisma Alanimin Arazi Modeli

Caligma alaninin arazi modelini (topografyasini) olusturmak igin grafiksel veri tabani
olusturma asamasinda sayisallagtirilmig esylikselti egrileri kullanilmistir. ArcView
programinin li¢ boyutlu analiz (3D Analyst) ek modiilia kullanilarak bu egriler, TIN
(Triangulated Irregular Network) adi verilen yiizey modeline dontstiirtilmiistiir. TIN,
siireklilik gosteren ylizeylerin gosterilmesinde kullanilan, bir veri modeli seklidir. Arazi
ya da tli¢lincli boyut 6zelligi tasiyan diger yiizeylerin analizini ve gosterimini etkin bir
sekilde saglar. TIN'lerde yiizey, birbirleriyle iliskilendirilmis komsu {licgenler serisiyle
ifade edilir. Uggenler herhangi bir konumda diizensiz olarak dagilmis iic noktadan
uretilir (Yomralioglu, 2000). Es yiikselti egrilerinin TIN'e doniistiiriilmesi sirasinda
sondaj noktalarinin kot bilgileri ve akarsularin ¢izgiselliklerinden de yararlanilmistir.
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Sekil 6. Calisma alaninin topografya haritasi (golgelendirilmis TIN)

Olusturulan modelde c¢alisma alanin topografyast cok kolay bir sekilde
algilanabilmektedir. Bazi kisilerde goriilebilen topografik haritalari algilama zorlugu,
boyle bir sunumda s6z konusu olmayacaktir. Bu topografik model, ekranda tlic boyutlu
olarak istenilen acidan ve yiikseklikten incelenebilmekte, dondiirtilebilmektedir. Bunun
yanisira topografya iizerine jeoloji bilgisini bindirmek (giydirmek) de miimkiindiir. Ug
boyutlu modeller ile belirli noktalardan goriiniirliik analizleri, belirli alanlarda hacim
hesaplamalar1 ve belirli glizergahlar boyuca kesit ¢ikarmak da kolay bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir.

3.3 Egim Haritasi

Egim (slope), derece ya da yiizde ile ifade edilen, yatay mesafeye bagh ylikseklik
degisiminin bir Olgiisiidiir. Bir ylizeyin yataydan sapmasi olarak da tanimlanabilir.
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Durulan noktadan olan diisey mesafenin yatay mesafeye oranimin tanjant agistyla
ifadesi, derece cinsinden egimi verir. Ornegin 100 metrelik yatay mesafeye karsilik 2
metrelik bir yiikselme, 1.157lik egime karsiik gelmektedir (ESRI, 1997b). Arazi
modeli TIN'inden, tek bir komut ile calisma alanmin egim haritas1 elde edilmistir.
Bolge genelinde egimler 5 grupta smiflandinlip bir grafige dontistiirtildiigiinde (Sekil
7), yuzde otuzbeslik oransal bir pay ile 20-55 derecelik yiiksek egimlerin havzaya
hakim oldugu gortiiliir. Egim haritalarindan yeni yerlesim sahalarinin se¢iminde, ya da
olas1 erozyon bolgelerinin tespitinde yararlanmak miimkuiindiir.

Gahgma Alaninda Edim Dagiwm
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Sekil 7. Calisma alan1 genelinde egimlerin (slope) dagilimi
3.4 Baki Haritasi

Baki (aspect), bir yiizeyin baktig1 yondiir (ESRI INC., 1997a). Arazi egimine bagh
olarak belirlenen baki degerleri genel bir siniflandirmaya tabi tutularak, kuzey, giiney
vb. baki araliklan tespit edilir. Bu tiir haritalar bolgede en fazla gilines alan yerleri
gosterebilmekte, uygun ekili alan ya da glines gorecek yerlesime elverigli alanlarin
tespitinde cok kullanighdir. Arazi modeli TIN'inden elde edilen baki haritasi ile calisma
alanindaki bakinin giineybat1 ve dogu yoniinde yogunlastigini tespit edilmistir.

3.5 Grafiksel Kuyu Loglar ve Korelasyon Kesitlerinin Olusturulmasi

Sisteme girilmis jeolojik veriler, Access'de gerceklestirilen bir format doniisimii ile
Rock Works ad1 verilen, jeolojik verileri analiz ve gorsellestirmede kolaylik saglayan bir
bagka programa aktarilmistir. Bu program kullanilarak herhangi bir sondajin grafiksel
kuyu logunu olusturmak miimkiindiir. Yine RockWorks programi yardimiyla, kuyular
arast korelasyon kesitleri olusturulabilir (Sekil 8). Kuyular arasi korelasyon kesitleri
disinda, ¢it (fence) diyagramlan olusturma imkani da bulunmaktadir. Bunlar bir
doniisiim (export to Esri 3D shapefile) ile ArcView'de tic boyutlu model olarak
kullanilabilmektedir.

3.6 Kozlu Formasyonu (Vestfaliyen A) Taban Yapi1 Haritasimin Olusturulmasi

Vestfaliyen A yash Kozlu Formasyonu'nun taban yapi haritasinin olusturulmasimda
kullanilan noktalar, Ozler vd. (1992)'nin cahsmasindaki belirli giizergahlar boyunca yer
alan 17 adet jeolojik Kkesitlerdeki, Vestfaliyen A tabaninin deniz seviyesine gore
derinligi ya da yuiksekliginin sayisallastirilmast ile elde edilmistir.



Sekil 8. Zonguldak Havzasinda K-20/H, K-20/K ve K-20/G sondajlar1 arasindaki
korelasyon kesiti

ﬁ B nae & na M4

Kozlu Fm Taban Harkas

o n & 3 nar M- N o 5 3t & 3 5t M Eik 3

Sekil 9. Calisma Alaninda Kozlu Formasyonu'nun taban yapt haritasi

Bu amacla toplam 4005 noktada sayisal degerler elde edilmistir Kozlu formasyonu
tabaninda maksimum kot 540 m, minimum kot ise -3740 m olarak saptanmugtir.
Calisma alaninda, Vestfaliyen A yash Kozlu Formasyonu'nun taban yap1 haritas1 Sekil
9'de goriilmektedir. Taban yapisinin, yiizeyde izlenen faylar ile iliskisini gosterebilmek
icin bu faylar da haritaya eklenmistir Taban yapi haritasinin caligma alaninin
dogusundaki ve batisindaki kesit glizergahlan ile smirlandirildigl ve taban degerlerinin
deniz seviyesine gore yiikselti (kot) degerlen oldugu dikkate alinmalidir. Haritaya
baktigimizda taban yapisinin bolgedeki biiylik atimh faylar ile iliskili oldugu kolayca
gorulmektedir. Elde edilen haritanin dogrulugunu kontrol etmek icin cesitli sondajlara
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ait kuyu loglari ile bir karsilagtirma yapildiginda, Kozlu Formasyonu taban derinliginde
en cok *+ 30 m. arasinda bir sapmanin var oldugu tespit edilmistir.

4. SONUCLAR

Gergeklestirilen bu ¢aligmada, mekana bagli bilgilerin depolanmasi ve analiz
edilmesinde biiylik kolayliklar saglayan Cografi Bilgi Sistemleri'nin jeolojiye
uygulanmasi konusu ele alinmistir. Olusturulan veri tabanindan c¢esitli islemler
sonucunda diyagram ve haritalar olusturularak, bunlarin jeoloji ¢aligmalarina getirecegi
kolaylik ve yararlar ortaya konmaya calisiimistir. Bu kapsamda Zonguldak Havzasi
komiirleri ele alinmig, mevcut verilerin bir veri tabani haline getirilmesinin yam sira
Kozlu Formasyonu'nun taban yapi haritasi elde edilmistir. Ancak, gerek yer, gerekse
baski imkanlarinin sinirlar1 nedeniyle, olusturulan sekillerin biliylik ¢ogunlugu burada
sunulamamuistir.

Caligma kapsaminda olusturulan veri tabaninin degerlendirilmesi asamasinda CBS'nin
ozellikle haritalarin olusturulmasinda biiylik kolayliklar sagladig1 gorilmiistiir. Havzaya
ait; jeoloji, kabartmali jeoloji, topografya, egim (slope), baki (aspect) gibi haritalar
yaninda cit (fence) diyagrami gibi cesitli ili¢ boyutlu modeller olusturulmustur.
Haritalarin glincellenmesi son derece kolaydir. Haritalar cesitli kriterlere uyum
saglayabilmekte, istenilen Olcek ve boyutta kagida bastirilabilmekte, sayisal (dijital)
formatta, genig bir kullanici kitlesine sunulabilmektedir. Haritalar1 CBS ile aktif bir
sekilde giiniimiiziin tartismasiz en biiyik iletisim giicii olan internet tizerinden sunmak
da miimkiindiir. Veriler sayisal ortamda bulunduklarindan, dogrudan ya da birtakim
format degisiklikleri ile bagka ¢aligmalarda ve hatta baska alanlarda kolaylikla yeniden
kullanilabileceklerdir.

Jeoloji'de bliylik 0neme sahip olan Tclincii boyut, yazilimlar ile kolayca elde
edilebilmektedir. Uc boyutlu modeller ile gerek topografya, gerekse jeolojik birimler ve
yapilar modellenebilmektedir. Bunlar bilgisayarda her agidan incelenebilmekte, gesitli
analizlere tabi tutulabilmektedir. Zihinde canlandirilmasi giic ve gozle goriilmesi
mimkiin olmayan yapilar, bu tlic boyutlu modellerle kolayca kavranabilmektedir.
Ozellikle Zonguldak Havzasi'nda kémiir aramaciligi/iiretiminde de CBS'nin
kullanilmasi1 siiphesiz bliylik yararlar saglayacaktir.

Verilerin tiirtine, kullamlacak programlara, amaca ve kullaniciya bagh olarak verilen
orneklerin ¢ogaltilmasi miimkiindiir. CBS ile yapilabileceklerin sinir1 ancak verilere ve
yaratict diglinme becerisine baghdir. Cografi bilgi sistemleri ile jeolojik verilerin
degerlendirilmeye calisildigi bu ¢alismanin, bu kapsamda yapilacak yeni caligmalar icin
yararli bir 6rnek ve temel olusturmasi umut edilmektedir.
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