TURKIYE MANGANEZ
YATAKLARININ
DEGERLENDIRILMESI
VE KONUNUN ULKEMIZ
ACISINDAN ONEM|

Gindiz ATESOK*

OZET

Bu tebligde, Tiirkiye'de tespit edilmis ve rezervieri arastirilmis olan man-
ganez yataklarina ait cevherlerin saptanilan ozellikleri belirtilerek, gerek rezerv
gerekse diger ekonomik etkinlikler nedenleri ile manganez okdt yataklari arasin-
da donem kazanan Trakya bolgesi manganez yataklarinda mevcut bulunan cevher-
lerin simdiye kadar saptanmis olan rezerv ve tespit edilmis ozellikleri ortaya ko-
nularak, endiistriyel amaclarla kullanilabilme olanaklarim ortaya ¢ikarabilmek
icin, zenginlestirme konusu miinakasa edilmistir,

ABSTRACT

In this paper certain details are given for the manganese ore deposits of
Turkey, for which reserve estimations are available. In particular, emphasis is
given to the deposits of manganese oxide existing in the Trakya Region, owing
to their considerable importance with respect to both reserves and economical
exploitation. Varias technical aspects and industrial uses of these ores are dis-
cussed, together with suitable methods for up-grading them.

(*) Maden Yuk. MUh. — ITO — Maden Fakiiltesi,
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1. GIRIS

Tiirkiye gelisim diizeyi i¢inde ortaya cikacak yiiksek tenorlii manganez
oksit cevheri (metaliirjik cevherler, kimyevi dereceli cevherler ve batarya endtist-
risine uygun dereceli cevherler) ihtiyacini miimkiin oldugu kadar yurt icinden
karsilamaya gayret edecektir. Turkiye, bir 6l¢iide buna oncelikle bu doviz dar-
bogazinda mecburdur. Ayn1 zamanda kalkinmasi Icin gerekli sermaye birikimi-
nin 6nemli bir boliimi ancak kendi 6z kaynaklarinin kullanimi seklinde miimkiin
olacaktir.

Tiirkiye'de uzun yillardan beri manganez yataklari aranmig ve halen aran-
maktadir. MTA Enstitiisii ve bazi arastiricilarin caligmalari sonucu bugtine kadar
ortaya cikarilmis olan rezervler hemen hemen yurdun her yoresine dagilmis ola-
rak goze carpmaktadir. Halen mevcut bilgiler; birkac kisa arastirma ile prospek-
siyon yapan arastirmacilarin intibalarini kisa tablolar seklinde veren ylizeysel
raporlardan ibaret kalmistir. Elde olunan bilgiler yardumuzda halen bilinen bii-
tlin manganez yatak tiplerinin mevcut oldugunu ortaya koymustur. Fakat 6zel-
likle tenorlerin ve bazi hallerde de rezervlerin diisiikliigli nedeniyle bir ¢cok man-
ganez sahalarn igleticileri tarafindan terk edilmistir.

2. TURKIYE MANGANEZ YATAKLARI

Tiirkiye'de halihazirda bilinen manganez yataklar1 yurdun hemen hemen
her yoresine dagilmig olar kiiclik rezervli yataklardir. Cesitli dezavantajlar nede-
niyle bu diisiik manganez oksit yataklarinin % 90'mi1 c¢alistirlmamakta olup an-
cak % 10unun ozel sektor igleticileri tarafindan sadece zengin Mn igeren kisim-
lart alinmakta, diger kisimlan atilmaktadir. Keza; birkac kiiciik isletmede ise, te-
nor yiikseltmek gayesi ile triyaj yontemi tatbik edilmekte ve cikarilan cevherin
ortalama % 90'1 zayi edilmektedir.

Tirkiye'de mevcut en 6nemli manganez yataklari, eldeki bilgilerle asagida

verilmistir. Eldeki bilgilerin 15181 altinda asagida belirtilmeyen diger tiim manga-
nez yataklar1 "Tiirkiye manganez haritasinda" gosterilmistir.

2.1. TURKIYENIN EN ONEMLI MANGANEZ YATAKLARI
2.1.1. Karadeniz Bolgesi Yataklari
Bolgedeki yataklar ¢cogunlukla kiiclik yataklardir. Bu cevherlerde mangan

minerali esas olarak piroluzit'dir. Tali olarak manganit, hausmannit, psiiomelan
ve kriptomelan bulunur.
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TURKIYE MANGANEZ YATAKLARI
DAGILIM HARITASI
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Boélgedeki Onemli Yataklar:

Tutlnculer (Artvin)

Yatakta esas cevher minarelleri piroluzit ve psilomelan'dir. Gang olarak bol
miktarda silis bulunur. Ortalama % 25 Mn icerir. 100.000 ton izerinde rezerv
tahmin edilmektedir.

Topkirazlar (Zonguldak)

Yatagin esas cevher minerali piroluzit'dir. Rezerv 200.000 ton olarak ka-
bul edilmistir. Yatak silis'ce zengindir.

Gokcepinar (Zonguldak)
Ortalama % 35 Mn ihtiva eden yatakta mangan minerali olarak piroluzit ve

psilomelan mevcuttur. Rezerv hakkinda kesin bir bilgi mevcut degildir. Ancak re-
zervin 100.000 tonun lizerinde oldugu tahmin edilmektedir.

inci (Erzurum)

Ortalama goriinir + olasil rezerv toplami 50.000 ton olan yatak % 47-51
Mn ve % 16 civarinda Si0, ihtiva etmektedir. (Hamancioglu A. 1964).

Cayirh (Erzincan)

Esas cevher minerali piroluzit'dir. Ortalama % 52 Mn ve % 18 Si0, igerir.
GOrundr rezerv toplami 100.000 tondur. (Hamamcioglu A. 1964).

ilic (Erzincan)

Cevher mineralleri esas olarak psilomelan ve piroluzit olan yatak ortalama
100.000 ton gorinir rezerv ihtiva etmektedir. Cevher kalitesi alj: kotlara gidildik-
ce daha da artmaktadir. Ortalama Mn icerigi % 43-45'dir. Cevher icinde ortala-

ma % 14 Si0, ve % 12 BaS0, mevcuttur.

2.1.2. Bati Anadolu Yataklari

Bolgedeki yataklar genellikle kiicik ve dusuk derecelidir. Bir ¢ok yerlerde
Mn iceri@i % 30'un altina duser.

Bdlgedeki dnemli Yataklar:
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Catlicak (Balikesir)

Gol yatagi % 33 Mn igerir ve oldukga silislidir. % 50 Mn igeren zengin da-
marlar pek coktur. Goriliniir + olasil rezerv toplami 50.000 ton civarindadir.

Uluk6y (Denizli)

Esas cevher minerali braunit'dir. Cevher % 37-44 Mn icerir. 100.000 ton
uzerinde rezerv tahmin edilmektedir.

Baunaz (Usak)

Muhtemel rezervi 200.000 ton olan yatagin ortalama Mn icerigi % 25-35
arasinda degismektedir. Bol miktarda demir (6zellikle limonit) igeren cevherin
ortalama demir icerigi % 20'dir. Cevher mineralleri esas olarak piroluzit, psilome-
lan ve braunit'dir.

2.1.3. Orta Anadolu ve Alpin Kivrimli Toros Silsilesi Yataklari

Bunlar birbirlerine yakin yataklardir. Baslica cevher mineralleri piroluzit ve
rodokrosit'dir. Gang minerali esas olarak silis'dir.

Bolgedeki Onemli Yataklar:

Kizilcaviran ve Yakay1 (Eskisehir)

Yatakta minerallesme uzunlugu 500-700 metredir. Cevher minerali esas
olarak piroluzit'dir. Ortalama % 40-50 Mn igerir. Rezerv hakkinda bir bilgi mev-
cut degildir.

Cayirlikoy (Ankara)

Cevher esas olarak piroluzit ve hausmannit'dir. Silis miktar1 ¢ok ytksektir
(ortalama % 20). Goériiniir + olast! rezerv toplami 225.000 fon olarak saptanmisg-
tir. Yatak ortalama % 3547 Mn igerir.

Demirlibel ve goktepe (Ankara)

Yatak hakkinda bilgi edinilmemistir.

Akseki, Gokgeovacik (Mugla)

Cevher esas olarak rodokrosit'dir. % 32 Mn icerir. Cevher rezervi toplami
100.000 ton olarak tahmin edilmektedir.
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Elmadag (Ankara)

Yorede 2 yatak mevcuttur. Kilinclar manganez yataklarinin gorliniir rezerv
tahmini 9500 ton civarindadir. Ovher ortalama % 39-48 Mn igerir. Ancak cev-
her tenort alt kotlarda diismektedir. Cevher mineralleri piroluzit, psilomelan ve
braunit'dir.

Haymana (Ankara)

Yorede mevcut bulunan 3 ocakta tespit edilen goriiniir + olasi) rezerv
215.000 ton civarindadir. Cevher ortalama % 22 S10, ihtiva eder. Ortalama Mn
tenorii % 47 civarindadir. Cevher mineralleri genel olarak piroluzit ve hausman-
nitten olugsmustur.

2.1.4. Trakya Bolgesi Manganez Yataklari

Bolgedeki manganez yataklari Cataica'dan itibaren kuzey-bati dogrultu-
sunda Kirklareli'ne dogru goriilmektedir. En 6nemlileri Catalca, eski ad1 Istranca
olan Binkilic ve Cakilli yataklaridir. Tirkiye'nin en biiyiik ve ekonomik manga-
nez yataklari tortul tipte bu bolgede bulunmaktadir.

Eksik istatistiki bilgilere ragmen, Trakya manganez yataklarinin Tirkiye
manganez madenciligindeki etkinligini su sekilde yanitlamak miimk{inddir.

1962-1967 yillar1 arasinda Trakya bolgesi cevherleri, senelik milli tiretimin
% 21.3 (1962) ile % 87 (1964) oranlar arasinda, Trakya manganez yataklarinin
toplam yurt tiretimine katkis1 % 80 olarak kabul edilebilir (I. Uzkut).

1970-1977 yillari arasinda da, Trakya manganez cevherleri yurtici tiiketi-
min, pil endistrisinin istedigi kosullardaki cevher tiiketimi hari¢ tutulacak olur-
sa, gene biiylik bir miktarin1 karsilamistir. Bu yillarda da yurt liretimine katkist
ortalama % 75 olarak kabul edilebilir.

Cakilli maden yatag1 icin 8 km’ 'lik cevher ihtiva eden bir alan ortaya cika-
rilmistir. Dekapajin maksimum 5 m. olmasi, araliksiz bir agik isletme imkaninin
olanak dahilinde oldugunu goéstermektedir. 8§ milyon ton olasil bir rezerv mev-
cuttur. Yeniden yapilacak arastirmalarla bu rezervin birka¢ misline ¢ikmasida
miimkiindiir. Zira yapilan rezerv arastirmalart 1940-1950 yillarina dayanmakta-
dir. O yillardan sonra pekgok arastirici tarafindan bolgede yeni rezervler tespit
edilmistir.

Binkilig'da 1 milyon ton rezerv ortaya ¢ikarilmistir (1967, H. Giileg). An-
cak bu bolgede; dekapaj kalinligi, ocaklar arasindan ¢ikan dereden itibaren ku-
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zey, giney ve bati istikametinde gittikce artmaktadir. Bu nedenle agik isletmeci-
likten ziyade yeralt1 isletmesine gecilmesi zorunlu olacaktir. Bolgede yer yer de-
kapaj kalinlig1 20-30 m'yi bulmaktadir.

Catalca ocaklarindaki arastirmalar istenilen diizeyde olmadigi icin, bu
yoredeki mevcut rezerv kesin olarak bilinmemektedir. Bolgede pek ¢ok kiiciik
ocak, kiiclik manganez isletmecileri tarafindan calistirilmaktadir.

Trakya manganez ocaklarinin ortalama mangan icerigi % 20-38 arasinda
degismektedir. Bu icerigi, simdiye kadar triyaj yontemi ile kiicik degerdeki
verimle % 35-45'e cikarmak miimkiin olmustur. Tatbik edilen triyaj yontemi
onemli miktarda cevherin ekonomik degerlendirilmemesine yol agmakta oldu-
gundan terk edilmistir.

Trakya manganez yataklari, Tiirkiye'nin halihazirda bilinen tiim manganez
yataklar1 ile karsilastirilacak olursa, asagida saptanilan avantajlar gayet belirgin
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

- 30 milyon ton goriiniir + muhtemel rezerv.
- Uygun boélge sartlar;

Catalca limandan 20, Cakilli 65 ve Binktlic 50 km. uzaktadir. Buradan
Trakya manganez yataklarindan elde edilen tuvonan cevherin deniz yoluyla
nakliyati cok kolaydir.

- lyi isletme sartlari;

Cevher genellikle yeryiiziine cok yakin bulundugundan ve homogen bir
yayihm gosterdiginden, hemen hemen her yorede acik igletme olanaklari mev-
cuttur.

Trakya manganez yataklarinin yukarida belirtilen avantajlarina karsilik,
tek dezavantaji Ise: Ortalama % 20-38 Mn arasinda degisen igeriklerin, manganez
cevheri isleyen endiistri kollarmin sartlarina gore diisiik olmasidir. Bu nedenle,
bolgeden cikarilacak manganez cevherlerinin zenginlestirilmesi gerekmektedir.

2.2. TURKIYE MANGANEZ CEVHERLERININ DEGERLENDIRILMESi

Yurdumuzda diisiik tenorlii manganez cevherlerinin mevcudiyeti bol olarak
bilinmesine ragmen, s6z konusu bu cevherlerden yiiksek tenorlii (metaliirjik cev-
herler, kimyevi cevherler ve batarya cevheri) manganez konsantresi elde edimi
oldukca problemlidir.

Cevherlerin biiyiik bir cogunlugu, hatta hemen hemen hepsi toprak gorii-
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niiglii oksit cevheri tipindedir. Kirma ve oglitme islemleri sirasinda bol miktarda
ince (—44 + 10 mikron) ve slam (—10 mikron) meydana gelmeye yOneliktirler.
Genellikle manganez mineralleri gang mineralleri ile ¢ok iyi karismig haldedir.
Bu nedenle, iri boyutlarda zenginlestirme olanaklari veren agir ortam ayirmasi
ile gravimetrik yOntemler sadece belirli bolgelerdeki manganez cevherlerine uy-
gulanabilir. Ancak bu tipteki cevherler dagilim itibariyla ¢cok azdir. Genellikle
hidrotermal olusumlu cevher tiplerinde bu olanak mevcuttur, (6rnek olarak Er-
zincan yOresi manganez oksitleri gosterilebilir).

Yurdumuzdaki manganez cevherlerinin dagilimlar gézoniine alinacak olur-
sa, gerek rezerv ve gerekse diger etkinlikler acisindan en onemli ve dikkati ceke-
cek manganez cevherleri Trakya Bolgesinde toplanmuistir.

Trakya bolgesi manganez cevherlerinin yurt madenciligindeki 6nemi goz-
oniine alinarak, zenginlestirme boliimiinde, Trakya manganez cevherlerinin de-
gerlendirilmesi olanaklar1 ortaya konulmustur.

2.2.1. Trakya Manganez Oksitlerinin Zenginlestirme Olanaklarinin
Aragtirilmast

2.2.1.1. Trakya Manganez Oksitlerinin Tanitimi

Catalca, Cakilli ve Binkili¢ yorelerinden alinan ocak ve yertistii stok numu-
nelerinde yapilan mikroskopik etiidlerden, manganez cevherlerinin genel olarak
her li¢c yorede de aymi ozellikte ve karakterde oldugu saptanilmistir. Ancak farkl
olarak bazi yataklarda ve sadece ocak numunelerinde dikkate deger derecede ol-
masa bile, gene de 6nemli sayilabilecek oranlarda Rodokrosit'e (MnCO0,) rastlan-
migstir. Keza, ocaklarda yer yer tortul olusumlarin bir belirtisi olan fosil kalinti-
larma ve balik diglerine “rastlanmuistir. Ancak ilic yorenin hemen her cevherinde
bu fosil kalintilarina rastlanmak miimkiin olmamistir. (Numuneler Catalca, Ca-
killi ve Binkili¢ yorelerine ait 7 ocak ve stoklarindan alinmastir).

Uc yoreden alinan manganez oksit cevherlerinin ortak icerikleri asagida
verilmistir.

Yan Tasg Mineralleri

Cevher mineralleri Kalsit
Dolomit
Piroluzit Kuvars
Psilomelan Feldspatlar (Genellikle Albit'ier)
‘Wad Mikalar (Genellikle Muskovit)
Manganit Limonit
Rodokrosit Gotit
Braunit Korund
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Cevher minerallerinin biiylik bir ¢cogunlugunu piroluzit, psilomelan ve bazi
yerlerde manganit, gang minerallerinin ise kalsit ve dolomit tegkil etmektedir. Si-
lis oran1 genellikle % 5-8 arasi degismektedir. Gang mineralleri lizerinde yapilan
tane serbestlesme etiidierinde ortalama liberasyon boyutunun 75 mikron oldugu
saptanmistir.

Cevherler genellikle masif halinde bulunurlar, topragimsi Kripto-kristalen
oksit cevherleridir.

2.2.1.2. Trakya Manganez Oksitlerinin Degerlendirilmesi
2.2.1.2.1. Tane Boyutuna Go1e Smiflandirma ile Zenginlestirme

Kaba eleme, orta dereceli eleme ve ince eleme yontemleriyle Trakya man-
ganez oksitlerinin zenginlestirilmesine olanak yoktur. Genellikle bu tip yontem-
ler fazla miktarda limonit ve kil iceren manganez cevherlerine tatbik edilmekte-
dir. Dogrudan dogruya kullanilabildikleri gibi, kopiiklii ylizdiirme ve gravite yon-
temlerine de yardimci olarak kullanilmaktadir. (4,7,9,10,22).

2.2.1.2.2. Gravite Yontemleriyle Zenginlestirme

Gravite yontemlerinde yer cekiminin terisirinden faydalanarak yapilan ku-
ru veya yas hertiirlii zenginlestirme yonteminde en biiylik iki etken, mineralin 6z-
gl agirhigr ve tanelerin boyutlaridir. Tane biiyiikliigii calisan tarafindan kontrol
edilebildigi icin, mineralin ayrilma ozelliklerini tayin eden asil etken ozgiil agir-
Iiktir.

Trakya yoresi manganez cevherlerindeki mangan minerallerinin Ozgiil agir-
Iiklart 3.5 ila 5.0 arasinda degismektedir. Genellikle cevher icinde bulunan major
yan kaya¢ minerallerinden silis, kalsit ve dolomit'in 6zgil agirliklart ise 2.6-2.7'
dir. 6zgiil agirlik farklarinin fazlaligi nedeniyle, gravimetrik yontemlerin tatbika-
t1 Trakya manganez cevherlerinde basarili olacaktir.

Liberasyon boyutuna ulagmig iri boyuttaki manganez cevherlerine basarty-
la tatbik edilen agir ortam zenginlestirme yontemi (12) yerine, tane serbestlesme
degeri nedeni ile daha kiiclik boyutlarda uygulanan jig ve sallantili masa yontem-
leri Trakya manganez oksitlerinde daha iyi neticeler verecektir. S6zkonusu bu
yontemler dogrudan dogruya kullanildiklart gibi, kopiikli ylizdliirme ve manyetik
ayirma yontemleriyle beraber de kullanilabilirler. (12,13,23).

2.2.1.2.3. Manyetik Ayirma ile Zenginlestirme

Trakya bolgesi manganez oksitlerinin icinde bulunan cevher ve yan kayac
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minerallerinin demire gore manyetik duyarliliklari ve ayrilmalarn icin gerekli
manyetik alan siddetleri Cizelge 1'de verilmistir.

CIZELGE. 1- Minerallerin Manyetik Duyarlik ve Ayrilma Alan Siddetleri

Alan Siddeti Gaus Manyetik Mineraller Duyarlilik

KUVVETLI MANYETIK
500 Demir 100.00

ZAYIF MANYETIK

10.000 Hematit 4.64
Limonit 321

Pirokizit 2.61

Rodokrasit 1.93

18.000 Manganit 1.36

COK ZAYIF MANYETIK

18.000 Dolomit 0.96
Kuvars 0.57
23.000 Kalsit 0.08

Mangan minerallerinin manyetik duyarliliklar1 1.36 ila 2.61 arasinda degis-
mektedir. Genellikle manganez eksikleri ile birlikte bulunan silis ve kalsitin man-
yetik duyarliliklart 0.37 iia 0.03'diir. Manyetik duyarlilik farklarinin fazliltgr ne-
deni ile, manyetik yontemlerin (yiiksek alan siddetli) basarili olabilme sansi,
Trakya bolgesi cevherlerinde cok fazladir.

Diinya tlizerindeki endiistriyel tatbikatida oldukca geligmistir. (2,8,13,15).
Bu yontem 2.00 + 0.075 mm. boyutlari arasinda basariyla uygulanabilir (6). An-
cak tane serbestiesme boyutunun kiiciik bir degerde olmasi, yiiksek alan siddetli
manyetik ayiricilardan edfe edilecek manyetik manganez konsantrelerinin Mn
tendrierinin, batarya veya kimyevi dereceli manganez cevherlerine es olabitece-
gini diiginmek oldukca glictiir. Elde edilebilecek konsantreler ancak metaliirjik
cevher vasfina uygun olabilecektir. Manyetik ayirma yontemide, Trakya cevher-
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terine dogrudan dogruya uygulanabilecegi gibi, kopiiklii yilizdiirme yOntemiyle
beraber de uygulanabilir.

2.2.1.2.4. Kimyasal Yontemlerle Zenginlestirme

Son zamanlarda degisik kimyasal yontemler tizerinde calismalar yapilmak-
tadir. Asit ve amonyak li¢ ¢ozeltileri kullanmak suretiyle bir takim lic deneyleri
yapilmig ve bu ¢aligmalar enddistriyel diizeye kadar ¢ikarilmustir. (5,16,17).

Kimyasal metodlar ilerisi icin imit verici olmakla beraber, simdilik pek
ekonomik degildirler. Caligmalar diinya capinda cesitli laboratuvarlarda siirdii-
rilmektedir. Bu nedenle Trakya cevherlerinin zenginlestiriimesinde kimyasal
yontemler tizerinde durulmamustir.

2.2.1.2.5. KopiiKiii Yiizoiurme ile Zenginlestirme

Diger zenginlestirme yontemlerine nazaran basitliligi ve verimliligi dolayi-
styla kopiiklii yiizdliirme yontemi son 25 yildan beri biitlin diinya tlkelerinde, dii-
stk tenorlii-problemli manganez oksitlerinin degerlendirilmesi amaci ile 6zel bir
dikkat toplamuistir.

Trakya manganez oksitlerinin degerlendirilmesinde, cevherlerin liberasyon
boyutunun degeride gozoniine alinarak, koptiklii yiizdiirme yontemi genis olarak
ele alinmaya calisgilmigtir. Kanimca en uygun yontem, kopiiklii yiizdiirme yonte-
mi olacaktir.

Cevherler icindeki dagilim oranlari yoniinden oksit cevherleri kopiiklii yiiz-
diirme yonteminde On plana gecmistir. Manganez oksitler genellikle sabun ko-
puklii yiizdirmesi ile iyi netice verirler. Bu genelleme, cevher ¢ok az miktarda
gang slami veya zararli ¢oziilebilir tuzlar ihtiva ettigi zaman 6zellikle dogrudur.
Fakat bu ideal durum diinya manganez cevherlerinde ve tilkemiz cevherlerinde
nadiren rastlanir. Oksit kopiiklii ylizdiirmesinde en biiyiik problem belirli gang
mineralleri ve manganez minerallerinin slamlagmaya yonelmesidir. Kil ve demir
oksitler yaygin olarak manganez oksit mineralleri ile birliktedir ve slam meydana
getirirler. 10 mikrondan daha ince boyutlu olan slam kopiiklii yiizdiirmeye men-
fi yonte tesir etmektedir (10). Oncelikle bu engeli ortadan kaldirmak icin de sli-
me yapmak gerekir. Slami alinmigs numunede kopiikli ylizdiirme selektivitesi
daha da artar (22). Ancak slamsizlastirma yararli olmasina ragmen, ylizen kisim-
da mangan kaybi boyle bir yontemde genellikle ¢ok fazladir. Bu nedenle, zararl
slami bertaraf etmek icin yapilan slamsizlastirma igslemi her zaman ekonomik
olmaz. Oksit manganez cevherlerinden elde olunan slamlarin kopiiklii yiizdiirme
etiidleri SSCB'de son yillar icinde genis bir sekilde yapilmistir. Chkalov (SSCB)
konsantrasyon tesisinde manganez slamlari (boyut 20 mikron alt1) kopitiklii yiiz-
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dikmesi; Emulsol, motorin ve tall oil (1:4:1) emdlsiyonu ile saglanmistir (10).
Benzer bir calisma, Mkheidze, T.A ve arkadaglan tarafindan (SSCB, 1972) 20
mikron boyutu altindaki manganez slamlarina uygulanmig, emdilsiyon karisimi
icin tall oil, motorin ve alkil stlfat kullanilmistir. Ancak mangan verimi konsant-
rede ¢ok dusuktur. Ayrica son yillarin yeni bir gelisimi olan elektrokdpukli yiz-
dirme y6ntemi, Glembotskii, V.A ve arkadaslar (SSCB, 1975) tarafindan 10
mikron altinda bulunan manganez slamlarina uygulanmis, cevher icinde bulunan
kil mineralleri yuzduralmustur (14). Kopukli yuzdurme iglerligi oldukga tatmin-
kardir.

Genellikle manganez oksit kopikll ylzdirmesinde anyonik toplayicilardan
olan oleik asit kullaniimaktadir. Bu toplayici emilsiyon halinde veya sabun ola-
rak kullaniimaktadir. Ancak cesitli arastiricilar zaman zaman petrol Griinlerine
de yer vermiglerdir (11).

Slamii manganez oksitlerin képikliu yuzdurilmesinde, gang icerigi dnemli
rol oynamaktadir. Kil, demir oksitler, silis ve silikat mineralleri ihtiva eden man-
ganez oksit cevherlerinin kopukli ylzdirilmesi oldukca basit sayilir. Ancak kal-
sit gangi iceren cevherlerin kopukll yuzdurilmesi imkansizdir. Bu tiir manganez
oksit cevherlerine tersinir kOpukli yuzdirme uygulanir. Manganez oksitlerden
kalsit'i kOplUkli yuzdirme ile secerek ayirmada, manganez oksitlerin yizmesini
onlemek igin yeterli miktarda NaOH ve Na,Si0, kullaniimaktadir. Kalsit'in ylz-
dartlmesi igin emudsifiye edilmis oleik asit kullaniimaktadir.

Stamh manganez oksit cevherlerinin kOpukli yizdirilmesi oldukca yaygin-
dir. Arkansas'daki (USA) Batesville manganez cevherlerine cok yaygin bicimde
uygulanmigtir (13). Chiatura (SSCB) manganez cevlerlerinin biyik bir cogun-
lugu kopuklt yuzdirme ydntemi ile zenginlestiriimektedir. % 12.4 Mn iceren tu-
venan cevher, yuzdirme sonucunda % 28 Mn igerikli olarak % 45 verimle kazan-
iIlmaktadir (9). Grushev (SSCB) ve Kiiba'da bulunan kdpikli yuzdirme tesisle-
rinde, gang mineralleri olarak kuvars, silikatlar ve kil mineralleri igeren manganez
oksit cevherleri basariyla zenginlestiriimektedir (3,22).

Yukaridaki bilgilerden hareketle, Trakya manganez oksitlerinden, miktar
olarak goze garpan ve en fazla bulunan gang malzemesi olan kalsiti kOpuklu yiiz-
dirme ile secimli olarak ayirmada, kalsit kopik ile birlikte ytizecektir. Yani cev-
her icinde kalsit miktari fazla oldugu icin ters yuzdirme uygulanarak kalsit gang
yuzdurulir. Daha sonra gerekirse, pH dusurilerek (ortalama 6.5 - 7.5 civarinda),
mangan oksitler yag asitleri ile yuzdurilur. Bu ancak bolgedeki manganez oksitle-
rin icerisindeki silis ve diger gang materyali arttigi zaman distnulmelidir, aksi
taktirde gerek yoktur.

Trakya bolgesi manganez oksitlerinden kalsiti kopukli yizdirme ile segimli

11/12



olarak ayirmada, manganez oksitlerin ylizmesini 6nlemek icin yeterli miktarda
NaOH ve Na,Si0, kullanilarak basan elde edilebilir. PH: 9-11 arasi oleik asit sa-
bun halinde piilp icinde bulunsa bile, islemin seiektivitesi acisindan kalsitin yiiz-
diiriilmesinde kullanilacak olan oleik asitin emiilsifiye halinde kullanilmasi faydali
olur.

Trakya bolgesi manganez cevherleri i¢inde az da olsa bulunan manganez
karbonat minerali (Rodokrosit -MnCO0,) cevher igindeki oksitlerden ¢ok daha
fazla kopiiklii ylizdiirmeye uygundur. Daha basit koptiklii ylizdiirme sartlarinda
kolaylikla ytizdiiriilebilir. Bolgedeki cevherlerde rodokrosit miktar olarak ¢ok az
bulundugundan daha genis bilgi vermeye gerek duyulmamustir.

3.SONUCLAR

1. Simdiye kadar saptanilmis olan manganez yataklari arasinda, gerek re-
zervleri gerekse yatak Ozellikleri itibariyle, yurdumuzun gereksinme duydugu
metaliijik, kimyevi ve batarya dereceli manganez oksit cevherlerinin ihtiyacini
karsilayabilecek durumda olan simdilik Trakya bolgesi manganez yataklaridir.

Diger manganez yataklari, bir kacinin Mn iceriklerinin yiiksek olmasina
karsin, yataklar genellikle kiiclik rezervlere sahiptirler. Bu durumda, Tiirkiye'de-
ki manganez prospeksiyon calismalarini eldeki bilgiler dogrultusunda Trakya
bolgesine toplamak zorunlu goriilmektedir.

2. Tirkiye manganez madenciliginde biiylik bir yeri ve 6nemi olan Trakya
manganez yataklarinin icerdigi cevherler, endistriyel kullanim geregi olarak zen-
ginlestirilmesi gerekmektedir.

Trakya bolgesi manganez oksit cevherlerinin mineralojik ve petrografik ¢a-
Iismalari sonucunda elde edilen veriler, bolge cevherlerinden gravimetrik yontem-
lerle, yiiksek alan siddetli manyetik ayirma ile bilhassa kopiiklii ylizdlirme ile; ma-
taitijik, kimyevi ve batarya dereceli cevherler vasfina uygun konsantreler alinabi-
lecegini kanitlamaktadir.
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