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OZET. Komiir, gerek diinyada gerekse Tiirkiye'de 6nemli bir enerji kaynagi olup bu énemini 21. yiizyilda da
siirdiirecektir. Uretilen komiiriin oncelikle kaliteli ve belirli 6zellikleri saglamasi gerekmektedir. Bu nedenle,
komiir hazirlama ve yikama tesislerine gereksinim duyulmaktadir. Bu baglamda modern teknoloji kullanilarak
tesis edilen GLI Tungbilek Omerler Lavvan ile ilgili bilgi ve degerlendirmeler bu bildiride yer almaktadir.

ABSTRACT: Coal is an important source of energy in the world as well as in Turkey and it seems that will still
be keeping its importance in the next century. Coal products should be of a good quality and must have some
specific characteristics Therefore, coal preparation arid washing plants will always be in demand. From this
point of view, GLI's Tuncbilek Omerler Washery-which was recently built by using modern technology is
explained together with some evaluations of its performance in this paper.

1. KOMURUN YERi VE ONEMIi
1.1. Turkiye'de Komiir

Tiirkiye'de taskomiiri ve linyit seklinde olusan
'Komiir  Cevheri'Viden  karbonifer yash  olan
taskomiirii belirli bir sahada, Eregli-Zonguldak-
Amasra Bolgesinde bulunmaktadir. Linyit komiirt
Tirkiye'nin hemen her bolgesinde yaygin olarak
gorilmekte ve en ¢ok neojen kismen de eosen yash
formasyonlar icinde yer almaktadir. Tiirkiye'de halen
gorlinlir ve muhtemel rezerv olarak tesbit edilmis 8
milyar tonu askin linyit, 1.1 milyar tonu askin da
toskmiirii rezervi bulunmaktadir (Tablo 1).

Diinya linyit rezervinin % 2.38'i, tagkomiiriiniin ise
%0.175'1 Tiirkiye'de bulunmaktadir. Linyitin %
3,950's1, tagkOmiiriiniin ise % 0,100 Tiirkiye'de
uretilmektedir Tirkiye'de 1994 yilinda iiretilen 53
milyon ton linyitin 42 6 milyon tonu Tiirkiye Komiir
isletmeleri Kurumunca 9 4 milyon tonu da oOzel
sektorce iiretiimektedir TKi Kurumunca iiretilen
komiirtin 36,3 milyon tonu termik santrallara (% 85),
6,3 milyon tonu da isinma ve sanayiye (% 15)
verilmis durumdadir. Kangal santrali icin tretilen 2
milyon ton/yil linyitin disinda 6zel sektorce tretilen
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linyitin ~ tamami  1sSiInma  ve  sanayi  amach
kullanilmaktadir.
Tirkiye'de bilinen linyit rezervlerinin biiyiik

cogunlugu yiiksek seviyede kiil, ucucu madde,
rutubet, kiikiirt icermekte ve duisiik 1s1 degerine sahip
bulunmaktadir. Bir oranlama yaparsak, isil degen
2500 Kcal/Kg'in altinda olan miktar, toplam rezervin
% 75'ini, 2500-3000 Kcal/kg arasinda % 17'sini ve
3000 Kcal/kg'in tizerinde bulunan miktar ise % 8'tm1
olusturmaktadir. Gortldiigi gibi tlilkemizde yiiksek
kalorili komiir miktart azdir. Kiil igerigi yoniinden,
toplam rezervin % 40 % 10-20 kiil, % 52'si % 20-

25 kil, % 440 % 25'm lizerinde kul ihtiva
etmektedir Bu nedenle retilen komiirlerin
kalitesinin ~ arttirllmast  Onemli bir husus teskil
etmektedir.

Tablo 1. Diinya ve Tirkiye'nin komur rezerv ve
tiretim durumu.

Linyit Taskomdirii

(MiUouTon) (MiKon Ton)
-- Rezerv | Yilhk Ur Re/ci\ | Yillik Ur
Diinya 339.000 1342 040 700 30-8
Tirkiye 8.075 53 1120 5




1.2. Komiiriin 6nemi

Bilindigi gibi sanayi devrimi komiir madenciligi ile
baslamustir. Demir Celik enddstrisine paralel olarak
bu endiistrinin gereksinim duydugu kok komiiriiniin
temini amaci, 19. yiizyil sonlarinda komiir
teknolojisinin hizla gelismesini saglamuistir.
Giiniimiizde komiir sadece yakacak maddesi olarak
gorilmemekte degisik alanlarda onbine yakin tirliniin
elde edilebilecegi ¢ok kiymetli bir madde olarak ele
alinmustir.

Bugiinkii rezervlere gore yapilan hesaplamalarda
petrol 45 yil, dogalgaz 60 yil, diger hidrokarbonlar
65 wyil ve komir 250 wyil daha ihtiyaci
karsilayabilecektir. Gortildiigii gibi fosil kaynaklar
olarak adlandinldigimiz bu kaynaklarin igerisinde en
uzun Omiirli olan1 kdmiirdiir.

OECD iilkelerinde gerekli olan enerjinin % 25'i
komiir tarafindan saglanmaktadir. Toplam elektrik
enerjisi  Uretimindeki komiiriin payr ise % 33
dolayindadir. Oniimiizdeki yillarda artan enerji
ihtiyacina paralel olarak en az bu seviye korunacaktir.
OECD disi tilkeler artan enerji ihtiyaclarini biiyiik
Olcide komtr tiiketimleriyle karsilayacaklarindan
komiiriin kullanilan enerji igerisindeki payr daha da
artacaktir. Komiiriin 2000'li yillarda da vazgegilmez

bir enerji kaynagi olacagi cesitli kurulug ve
kaynaklarca ifade edilmektedir
Komiir Tirkiye'de de gerek enerji kaynaklan

icerisinde gerekse elektrik enerjisi liretiminde 6nemli
bir yer almaktadir. Tiirkiye'de birincil enerji
kaynaklannin 1993 yili toplam tretimi, tiiketimi,
kurulu giic miktan ve oranlan Tablo 2'de
yeralmaktadir.

Tabloda da goriildiigii gibi birincil enerji kaynaklan
icerisinde tiretimde % 36,6 oranla linyit 6nemli bir
pay almaktadir. Petrol, dogalgaz ve tagskOmiiriiniin
lretime gore tiiketimdeki paylan yiiksek olup biiyiik
bir boliimi  yurtdisindan  ithal edilmektedir.
Turkiye'nin toplam 20335 MW degerindeki kurulu
giiciniin 5660 MW'hk giicle % 27,8'ini linyitle
calisan termik santrallar olusturmaktadir. Bu
santrallar hidrolik santrallardan sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Artan enerji talebine karsilik ontimiizdeki
yillarda yeni termik santrallann kurulmasi buna
paralel olarak linyit tretiminin hizh bir sekilde

arttirilmast  planlanmaktadir. Taskomiirtiyle calisan
santrallann  payt 353 MWIik gigle % 17
degerindedir. TaskOmiirii  havzasinda komiiriin
olusum bicimi ve igletme zorluklan nedeniyle gerek
komiir gerekse elektrik enerjisi lretiminde fazla bir
artig beklenmemektedir.

2. TEMiZ KOMUR GEREKSINIiMI
2.1. Komiiriin Kullanimi

Komiir, yapisina ve yakildigi yerin teknolojik
oOzelliklerine bagli olarak cevreyi etkileyen maddeler
aciga cikanr. Bunlar buhar, CO2, siilfiir asitler,
azotoksitler, klorlu ve florlu bilesikler, CO,
hidrokarbonlar, toz, kil ve cliruf dur. Komiiriin
yakilmasi iglemi sirasinda uygulanan bazi seceneklerle
bu emisyonlan azaltmak miimkiin olabilmektedir.

Komiiriin bugiin ve 2000 Mi yillarda ki onemi
bilindigine gore, gerek termik santrallarda gerekse
sanayi ve 1sinma amacli kullanimlarda cevreyi fazla
kirletmeden en verimli sekilde yararlanilmasi
gerekmektedir. Komiir artik iyice taninmali, bilinmeli
ve kullanim alanina uygun olani secilmelidir.

Termik Santrallarda Kullanim: Santral, Oncelikle
yakacagi komiiriin parametrelerine uygun olarak
kurulmus olmalhdir. Bunun igin de komir her
yoniiyle cok iyi analiz edilmelidir. Belirlenen degerler
30 sene ekonomik Omrii olan bir santral icin baz
teskil edecektir. Tesbit edilen bu degerlere komiir

dretimi  ve santral isletmeciligi sirasinda sadik
kalinmalidir. Aksi halde gerek santralda gerekse
komiir isletmeciliginde Onemli sorunlar ortaya

cikmakta ve her iki tarafta da verim diismektedir.
Santral, programlanan miktarda kOmiirii almaya,
tretici de bunu saglamaya Ozen gOstermelidir.
Cevreye zararli olmamasi igin santrallann baca
gazlan desiilfirizasyon tesisi ve modern elektrostatik
filtrelerle dizayni edilmesi ve kiiliin en uygun bicimde
acilmasi 6nem teskil etmektedir.

Sanayi ve Isinma Amach Kullanim: Komiiriin
verimli yakilabilmesi ve cevreye olan etkisinin asgari
diizeyde tutulabilmesi icin Oncelikle tam yanmanin
saglanmasi gerekmektedir. Kullanilacak komiiriin
analiz degerleri sanayide fabrika ve tesis yOneticileri,

Tablo 2- Tiirkiye'de birincil enerji kavnaklannin tliretim, tiiketim ve kurulu giic durumu

Tas- Linyit Asfaltit Petrol | Dogalgaz | Hidrolik Jeo- Odun | Hayvan ve Toplam
komiirii temial Bitki Art
Uretim Bin TEP 1722 9836 37 4087 182 2920 135 | 5451 2494 26863
% 6.4 36.6 01 152 07 109 04 20.3 93 100
Tiiketim | BinTEB 5834 10294 44 28412 4630 2920 135 | 5451 2494 61018
% 109 16.9 D1 46 6 76 48 02 8.9 4.1 100
Kur Giig | MW 353 5660 - 1914 2700 9682 15 | Diger 11 20335
% 17 278 - 95 133 477 - - - 100
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belirlenmektedir
icin TS belgesi

isinmada  mahalli  kurullarca
Ulkemizde iiretilen koémiirler
almabilmektedir. Bu degerlerin saglanmasi halinde
‘ithal komir" gibi bir Onceligin  olmamasi
gerekmektedir. Uygulamada ithal komiirlerde zaman
zaman sOzlesme analiz degerlerine gore Onemli
derecede olumsuz sapmalar oldugu gozlenmektedir.
Bu durum tiiketiciler ve cevreyle ilgilenenler
tarafindan gozardi edilmemelidir. Kémiiriin yakilmasi
esnasinda havayr kirleten ozellikle SO, ve NO2
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik dizaynlar tercih
edilmeli, baca gazlarinin tutulmasina yonelik sistemler
gelistirilmelidir. Stokerli otomatik beslemeli yakma
sistemi ve Ozellikle diisiik kalorili yiiksek kiillii
komiirlerde akiskan yatakli yakma sistemleri birgok
tesis ve 1s1 merkezlerinde uygulanmakta ve olumlu
sonuglar alinmaktadir.

2.2. Komiiriin Hazirlanmasi

Tiirkiye'de toplam linyit rezervinin ancak % 4'liniin
kiikiirt oram1 % 1'in altindadir. Yiiksek Kkalorili ve
dustik kiilli komiir miktani da oldukca azdir.

En oOnemli safsizlik kabul edilen nem, kil ve
kiikiirtiin bir kismui linyitin bilinyesinde bir kismi da
serbest halde bulunur. Linyitin kullanima sokulmadan
once yani dretim swrasinda  serbest  haldeki
safSizliklannin giderilmesi yapilmasi gereken oncelikli
islemlerdir. Bunlardan elle ayiklama (kriblaj), yikama,
briketleme ve kurutma komiiriin yapisi ve Ozelligine
bagh olarak uygulanabilmektedir. Bu islemlerden
amag, komiirden kil ve nemi uzaklastirarak 1sil
degeri yikseltmek, kukiirtii uzaklastirarak c¢evre
kirliligini onlemek, tlebe uygun parca biiyiikliiglinde
standart tipte kaliteli kOmiir tiretmektir.

3- GLI TUNCBILEK OMERLER LAW ARI

3.1. Baslangici

Turkiye'de komiir rezervi fazla, ancak kaliteli rezerv
azdir. Komiir kalitesinin arttirlmasi igin en iyi
yontem komiiriin  yikanip tasindan topragindan
ayrilmasidir. Boylece kalori yiikselecek, kiil azalacak
ve pritik kiikiirtiin biiyiik bir kismu atilabilecektir.
Ancak bilindigi gibi her komiir yikamaya uygun
degildir. Komiiriin yikanabilir olmasi icin suyla temast
girdigi zaman dagilmamasi, su absorbe etmemesi ve
organik  olmayan maddeleri Onemli  Olgiide
birakabilmesi gerekmektedir. Tilirkiye'de yikanma
ozelligine sahip linyit miktan fazla degildir. Tuncbilek
havzasi linyitleri, yikama ile en iyi netice alinan bir
yapiya sahipti. Bu nedenle Tungbilek'te zaten
3 000.000 ton/yil kapasiteye sahip faal bir lavvar
vardir
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Tuncbilek komiirti, ozellikle ithal kdmiiriin girmeye
bagladigi 1986 yilina kadar Tiirkiye'de en ¢ok aranan
komiir olmustur. Ankara'nin  komir ihtiyacinin
tamami (o yilarda 1.300.000 t/yil) Tungbilek'ten
karsilanirdi. Ankara ithal komiire gecince diger illerin
Tuncbilek komiiriine olan talepleri kabul edildi ve
krible komiirde tretim arttirildi. Ancak komiiriin
tasl, tozlu olduguna dair sikayetler giindeme geldi.
Ayiklama ve elemenin iyi yapilabilmesi icin tretim
kisitlamasina  girildiginde miisterilerin  bekletilmesi
nedeniyle yine sorunlar c¢ikti. Yikanmis lave komiire,
sanayi ve teshin talepleri de glinden giine
artmaktaydi. Bu nedenlerde Tuncbilek igin yeni bir
lavvann kurulmasi dsiincesi yogunluk kazandi.
Boylece yeralt1 ve acgik ocaklardan tretilen 5.000.000
ton tiivenan komiiriin yikanarak piyasanin talep ettigi
daha kaliteli komiiriin iiretilmesine karar verildi. Bu
amacla iiretimde merkezi bir yer olarak secilen
Omerler Kéyii yakinma kurulmast planlanan lavvar
icin 1990 yilinda ihale gerceklestirildi, 1991 yilinda
Amerikan CLI ve yerli TEKFEN firmalar
konsorsiyumu ile s6zlesme imzalanarak ise baslandi.
Performans testleri 1993 yili sonunda tamamlanan
600 ton/saat (3.000.000 ton/yil) kapasiteli Omerler
Lavvannin kesin kabulii 1994 yili sonunda yapildi.

3.2-Tesisin Maliyeti

Lavvar dolar bazinda sabit, TL bazinda ekskalasyonlu
olarak ihale edilmistir. 1991-1995 i¢in ekskalasyon
katsayis1 Bayindirhik Bakanhgi'nca belirlenmis olup
10 14'tiir. Dolan da 42.000 TL olarak aldigimizda
lavvann maliyetinin 781 milyar TL oldugu
goriilmektedir.

Omerler Lavvannin sozlesme maliyeti asagidaki
gibidir

3.3 Tesisin Projesi

Omerler Lavvarinda tiivenan komiir tane iriligine
"6re 3 grupta yikanmaktadir.
1 Grup + 18 mm, - 150 mm boyutundaki
komiirler agir ortam tekneleri ile,
2.Grup + 0,5 mm, - 18 mm boyutundaki
komiirler agir ortam siklonlar ile,
3 Grup + 0,1 mm, - 0,5 mm boyutundaki
komiirler spirallerile zenginlestirilmekte

Lavvann akim semast Sekil 1'de verilmektedir.
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Grubu

In Komiir (+ 18 mm, -150 mm) Yikama

Bu grupta agir ortam tekneleri ile zenginlestirme
yapilmaktadir. Kullanillan bu yoéntemde yogunlugu
istenilen kiil yilizdesine gore ayarlanmis ortamda
komiiriin ylizmesi sist'in batmasi saglanarak



BEDELI

1S USD $ (10% TL (10°
INSAAT ISLERI - 12 900
Komur yikama tesisi insaat islen - 5 000
Komur yikama tesisi temel insaati - 2 300
Sosyal, idari ve smai binalar
Komur yikama tesisi ve ve eklentilenne ait - 5 300
altyapi tamamlama tesislen
Ara Toplam - 25 500
MALZEME TECHIZAT MONTAJI
Yurtdisindan temin edilen malzeme 87 -
Yurt icinden temin edilen malzeme - 6 900
Yurt icinden ve yurt disindan temin edilen - 4 500
malzeme montait
Ara Toplam 87 36 900
YEDEK TOPLAM 09 -
KOMISYONLAR 01 -
TOPLAM 97 36 900
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zenginlestirme  yapilir.  Agir  ortam
hazirlanmasinda manyetit kullanilir.

Komiir ve agir ortam sivisi tekneye devamli olarak
beslenir. Yiizen kisim tagima yoluyla, batan kisim
(sist veya miks) tekne dibinden alinarak birlikte gelen
agir ortam swvisimin alinmasi icin ayn ayn siizme
eleklerine verilir. Elek altina gecen agir ortam sivisi
yeniden kullanilmak tizere tekneye, yikanmig komiir
ise tasnif eleklerine gonderilir. Tasnif eleklerinde
stiziilen sivi yogunlugu ayarlandiktan sonra tekneye
beslenir. Lavvarda 2 kademe agir ortam teknesi
bulunmaktadir.

SIviSImin

1. Agir ortam yikama teknesi ( 1 .Kademe):
Yikama yogunlugu : 1,5 gr/em’
Besleme kapasitesi : 360 ton/saat
Yiizen iiriin kapasitesi : 216 ton/saat
Batan tiriin kapasitesi : 252 ton/saat

2. Agir ortam yikama teknesi (2.Kademe):

1. Agir ortam yikama teknesinde batan 1,5 gr/cm’
yogunlugundaki malzeme buraya beslenir. Ortam
yogunlugu 1,8 gr/cm’ olusturularak ara iiriin "Miks"
elde edilir.

Yikama yogunlugu : 1,8 gr/em’
Besleme kapasitesi : 216 ton/saat
Yiizen tiriin (miks) kapasitesi : 195 ton/saat
Batan tiriin (sist) kapasitesi : 72 ton/saat

3.3.2. 1ncg Komiir (+0,5 mm, -18 mm) yikama grubu
Sekil 1- Omerler Komiir Yikama ve Zenginlestirme
Tesisi Akim Semasi

Bu grupta agir ortam siklonlar ile zenginlestirme
yapilmaktadir. Bu yOntemde ayirma yogunlugunu
ayarlanan sivi icinde komiiriin merkezkag kuvveti ile
sist'ten ayrilmasi saglanmaktadir. Siklonun ustiinden
daha hafif olan komiir, altindan sist veya miks kisim

alinmaktadir. Omerler Lavvan agir ortam
siklonlarinda 2 kademe mevcuttur.

1. Kademe agir ortam siklonlari:

Bu kademe swvi  yogunlugu 15 gr/cm’ ‘e

ayarlanmistir. Burada da yogunluk arttirmak igin
manyetit Kullanilir. Siklon {ist akimi ince temiz
komiir siizme eleklerinde tasnif edilir, agir ortam
swvist geri kazandirilir. Bu elekler 1 mm ile 0,5 mm
olup 2 kademe olarak ¢alismaktadirlar.

+ 0,5 mm, -1 mm boyutundaki temiz komiir
kurutucudan gegirilerek stoka gonderilir. 1. kademe
agir ortam siklonlart 3 adet olup Ozellikleri asagida
belirtilmistir
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Besleme malzemesi |: 78.7 T/saat (Normal)

: 93 T/saat (Maksimum)

Girdap boyutu : 300 mm

Giris basmci : 7 m sivi siitunu
Koni agist :20°

Siklon cap1 : 700 mm

2.Kademe agir ortam siklonlari:

1. kademe agir ortam siklonlarindan ¢ikan alt tirtin 2
kademe siklonlarina beslenir. Bu kademede svi
yogunlugu 1,8 gr/cm’ 'tiir. Ust {iriin ve alt {iriinlerin
ayn ayn siizme eleklerinde agir ortam sivilan geri
kazandir. Ust iiriin miks olarak termik santrallara alt
urtin ise sist olarak harmana gonderilir. 2. kademe
agir ortam siklonlart 2 adet olup oOzellikleri asagida
belirtilmistir.

Besleme malzemesi | : 70 Ton/saat (Normal)
: 90 Ton/saat (Maksimum)
Giris basinci : 6 msivi slitunu
Girdap boyutu : 300 mm
Koni agist :20°
Siklon ¢api1 : 700 mm

3.3.3. Toz komiir (+0,1-0,5 mm) yikama grubu

Slam eleklerinden gelen toz komiirler slam tankinda
toplanir.  Slam  tankindan tasnif siklonlanna
gonderilerek sudan anndinlir. Siklon ust akimui teksif
havuzuna alt akimu ise spirallere beslenir. Spirallerde
merkezkac kuvveti yardimiyla zenginlestirme yapilir
Omerler Lavvan'nda 2x8= 16 adet spiral
bulunmaktadir. Bunlann 6zellikleri su sekildedir.

Kat : 58 Ton/saat (Normal)

Su . 174m"7saat

Ebat (cap) cim.

ozellikleri Etil karbonath filougla
kapli 18 yollu agirhik
dagitict ve degisebilir agizli,
antisifonlu.

3.4. Tivenan komiiriin boyut dagilimi

Tivenan komiiriin boyut
gosterilmektedir.
Tablo 3 Tiivenan komiiriin boyut dagilimi

dagim  Tablo 3'de

3.5. Tiivenan Komiiriin Yikanabilirligi

Ortalamayi temsil eden tiivenan komiire ait ylizdiirme
deney sonuglan Sekil 2'te gosterilmektedir



5
3

ANk RN [ ;
0 T /] Y A I

" | 115y i
b i | {w] ..I ] iMoot _
1t L1110 I N
v el
i

I
® I i |
hy v 1
“ I T I i, i i

bt
[
NN PRSP

"
bt [ - S TR R S~ S —
b A .
Ketatal ‘:::'* ":‘.’“ .52‘ Fre zpl "—"‘1 :{':. "'T m[ :_:ig‘l 4
AW o loom Diagal zng looml 29y Tamg Al gssd.v] 45.6] .:,
Aannan | o lage Jowogl csn s | ac gl abas Jova los]l avong 1
REZE L NPyl I S P I 9O Frorm 7 o W
1ML A0 A4 Lad An 2125 LLTL W 2.4 FERE LN
AL ™ T YRV EETRE ETT TV PT T atg ] i)
R R T I Y TP\ OV I Y X M B N A
Y PP YT PP TN [N TN PO KT Tl 2
e‘ . -
Yakin a2 Dpason lgs gal gues v &
Sekil 2 Tuvenan Komurun Yiizdiirme Degerlen ve Grafigi
Tablo 3 Tuvenan komurun boyut dagilimi
Acikocak (Tuv ) Tungbilek Y/A (Tuv ) Omerler Y/A (Tuv )
Ebat (mm) % Nis % K Kul % Nis % K Kul % Nis % K Kul
0-01 05 60 30 03 72 60 05 72 60
0102 06 53 50 03 65 20 05 65 30
022 96 47 60 49 58 50 53 54 50
2-5 49 46 60 22 53 20 28 50 10
0-5 156 47 92 77 57 80 91 54 62
5-10 78 44 30 53 59 60 51 47 90
10-18 117 37 50 88 56 40 83 46 40
0-18 351 43 64 21 8 57 67 225 50 06
18-50 182 39 00 240 5570 231 46 30
50-150 27 2 43 00 37 8 56 30 396 49 40
0-150 80 5 42 37 83 6 56 49 852 48 73
+150 195 47 30 164 54 30 14 8 47 20
TOPLAM 100 0 43 33 100 0 56 13 100 0 48 50
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3.6 Elde Edilen Uriinlerin Ozellikleri

Omerler yikama tesisinden elde edilen Tiriinlerin
ozellikleri Tablo 4'te verilmektedir.

Tablo 4. Omerler Lavvanndan elde edilen iiriinlerin
oOzellikleri

Sist silosu: 8-8 m boyutunda 15 m yiiksekliginde
140 ton kapasiteli silodur Silolalirn hepsi betonarme
olup icindeki malzeme seviyesi monitérden kontrol
edilmektedir

3.7.3. Tikmer

Tesisten gelen suyu tekrar kullanmak iizere

Urliniin Rutubet % | Kiil % AID temizlemek ve tesisin kati1 artiklarini toplamak igin bir
Cinsi (mm) (Max) (Max) | (Kcal/kg) teksif havuzu yapilmistir. Teksif havuzundan yapilan
(Ortalama) ¢Okelti, pompalar vasitasiyla sist harmanina
+50 lave 20 18 4800 atilmaktadir Temizlenen su ise temizlenmis su
18-50 lave 20 17 4900 tankina basilmaktadir. Teksif havuzunun o6zelliklen
0,1-18 lave 24 18 4700 asagidadr.
Miks 22 50 2300
Cap: 122 m
Normal besleme | 659 nrVs suyla, 24 t/s 0,1 mm
+50, 18-50 ¢ogunluk olarak isinmada, 0,1-18 orani atik
sanayide, miks termik santrallerde kullanilmaktadur. Max atik 40 ton/s - 0,1 mm atik
besleme orani
3.7 Tesisin Donanimi Duvarlar ve | Betonarme
doseme
37 1 Banth Konveyorler Merkez derinligi | 3,85 m
Taraklar ve saft | A-36 ve SA-celik
Tesiste 8 tinite bantli konveyor vardir. Bunlarin Kanik kazici A-36 celik
ozellikleri asagida Tablo S5'de belirtilmektedir. Motor giicii 5HP
Bantlar ondiiliin saglarla muhafaza altina alinmis olup
birer taraflarinda gezinme platformu ve korkuluklar
mevcuttur
Tablo 5- Omerler Lawannin Bantli Konveyorlert
Kapasite Genislik Uzunluk Hiz Motor Giicii
Bantin ismi (Ton/saat) (In¢g-mm) (m) (m/sn) HP
Kinci besleme 250 48-1200 8,8 18 10
Tuvenan stok 1000 48-1200 46,5 18 75
Tesis besleme 750 42-1050 145 18 75
Yikanmig kdm (+50) 1300 30-750 70 18 15
Sist 480 42-1050 60 18 50
Miks 150 30-750 49 1.8 20
Yikanmis kom.(18-501) 200 30-750 68 18 30
Yikanmig kom.(0-18) 200 30-750 70 18 40

3 7 2- Silolar

Tesiste 4 adet silo vardir Bunlar, 50x150 mm temiz
komiir silosu, 10 m i¢ cap ve 23 m yiiksekliginde 700
ton Kapasiteli silodur.

18x50 mm temiz komur silosu 18 m ic ¢ap ve 28 5
m yiiksekliginde 1100 ton kapasiteli silodur

0 Ix18mm temiz komur silosu 10m i¢c cap ve 20m
yiiksekliginde 500 ton kapasiteli silodur
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3 7 4 May1 Tanklar1 ve Tulumbalar

Mayr Tanklar1i Tum may1 tanklart zemin Kkatta
toplanmis olup, ozelliklen tablo 6'da belirtilmistir



Tablo 6- Mayi tanklar ve 6zellikleri

Tankin Adi Cap (m) | Kapasite Yatay
(m) Aci

1 Agir mayi 4,5 35 60°

2. Agir mayi 35 17 60°

1. Siklon 3,5 29 60°

2  Agir mayi 35 17 60°

siklonu

Sulandirilmig 4,5 35 45°

may1

Slam 4 27 45°

Ogiitiilmiis L5 4 45°

mayi

Koyu mayi 2,4 10 70°

Tanklarin konik kisimlar1 2,5 cm kalinhginda duralin
kaphidir.

Pompalar: Tesisteki pompalarin Ozellikleri Tablo
7'de verilmistir.

3 7 5. Elektrik Techizati ve Aydinlatma

Omerler Lavvannda enerjinin girisi ve kontrolii iki
ana boliimde yapilmaktadir. Bunlar; tesis ve tlivenan
trafo ve motor kontrol merkezleridir. Bu merkezlere
33 000 volt olarak gelen elektrik 380 volta
dustiriilerek  besleme  yapilir.  Motor  kontrol
merkezlen (MCC) tesiste calisgan tiim makinalan
kontrol eder aynca makinalarin yaninda bulunan
butonlarla elle kumanda edilebilir. Ana binada
bulunan biitiin katlarda aydmlatma 120 W. balastik
sodyum buharli ampullerle saglanmaktadir. Besleme
gerilimi  220Volttur. Tiivenan ve acik alanlann
aydinlatiimasi ise 1000 Watt'lik sodyum buharl
ampullerle yapilmaktadir.

'3.7.6. Sinyalizasyon ve Haberlesme

Omerler Lavvannda tesis icinde her katta 1 ve
tlivenan kisminda 2 adet olmak lizere bilgisayar odasi
ile  habirlesmeyi  saglayan  diyaibnlar  vardir
Diyafonlara bagli hoperlorler vasitasiyla lavvarin her
yeri ile haberlesmek miimkiindiir. Lavvarda tim
ekipman bilgisayar ile otomatik olarak kontrol
edilmektedir. Lavvar calismaya basladiginda veya
stop edildiginde ekipmanlar belirlenen siraya gore
calistirilip veya stop edilirler. Aynca her ekipmanda
bulunan  butonlarla  mantiel olarak  kontrol
miimkindiir.

3.7.7: Bant Kantarlan

Tesis cikisgindaki +50, 18-50, 0-18 temiz komiir
bantlan sist ve miks bantlan {izerinde bulunan
kantarlarelektronik olup, bilgisayara baglh olarak
calisirlar.

3 7.8 Su Temini

Omerler komiir yikama tesisinde saatte 750 m' su
gerekmektedir. Bunun 650 m™ii tekrar kazanilan su,
100 m™ii olusturulan suni goletten veya Adranos
Cayindan pompalarla tesise basilmaktadir.

Golet ve Adronos Cayindaki tulumbalar 200 HP
motor giiciinde ve 115 m’/h debisindedir.

3.7.9. 1dari Bina

Omerler komiir yikama tesisine ek olarak bir de idari
bina yapilmistir. Bu idari binanin 1. katinda kiiciik

LLAg1ir 2.Agir Sulu 1.Siklon 2.Siklon  Slam Manyetit  Koyu Aritilmig Taze Su Tesis Salmastra
Mayi Mayi Mayi Sivi Su Saglama Temiziene
Pompasi Pompasi Pompasi Pompasi Pompasi Pompasi Pompas|1 Pompast Pompasi Pompast Pompasi Pompasi

Miktar (Ad) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -

Debi C»’/h) 1050 620 898 845 505 807 103 68 700 115> 68 45,5

Bassa  YUk.(m) 14,3 8,2 «l 26,4 26,9 43,1 33,6 13 40 274

»kiskan Yag (kg/cm’) 1,8 1,8 1,05 1,8 1.8 1,05 1.1 2,0 1,0 1,0 1.1

Kat: Agirlik Orani (X) 55 55 5 55 55 5 15° 60 15

En Biiyik Parca Ebadi(mu) 1 1 1 18 18 0,5 1 0.1 -
Sulu Sulu Sulu  Su+KSmiir+ Su+Koémiir+ Su+KOmiir+ Sulu Sulu — —  Su+Kémiir+
Manyetit Manyetit Manyetit Manyetit Manyetit Manyetit Manyetit Manyetit Su Manyetit

Eame Cap: (Ine) 14 12 12 12 12 6 6 12 6

Basma Cap: (Ing) 12 10 10 10 6 10 4 4 10 4

Motor Giicii (HP) 150 60 250 250 150 250 20 15 200 174.,8

Motor Devri (d/d) 425 400 825 670 655 830 950 675 785 200 10 20
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Olcekte bir atolye ve kalorifer kazanlan 2. katta
kontrol odasi, is¢i soyunma odasi, is¢i banyolart ve
isci yemekhanesi 3. katta idarecilerin odalan
bulunmaktadir

3.8- EPM Degerleri (Hata Faktortii)

Tesiste kullanilan 1. ve 2. agir sivi tekneleri ile 1.2.
siklonlara ait EPM degerleri Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8- Omerler Tesisinin EPM Degerleri

Ayirma EPM
Yogunlugu Degerleri
1.425 0.0175
1. Agir Mayi 1.460 0.0275
Teknesi
1.475 0.0180
1.955 0.030
2. Agir Mayi 1.760 0.055
Teknesi
1.675 0.030
1.475 0.0125
1. Siklon 1.565 0.0550
1.515 0.0225
1.935 0.0300
2 Siklon 1.730 0.0275
1.690 0.0175

4 TESISIN YIKAMA MALIYETI

Omerler kOmiir yikama tesisinin  ton bagina
tiketimleri ve buna bagh olarak yikama maliyeti
asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

iscilik

Elektrik

Flokulant

Manyetit

Bakim ve Onanm

Amortisman

5. SONUC

fleri teknolojinin uygulandigr Omerler Lavvar arzu
edilen performansda faaliyetini siirdiirmektedir Eski
lavvarin genel bir revizyona almmmasi, daha sonra
Omerler lavvarinin tam kapasitede, eski lavvarin ise
talebe paralel olarak calistinlmasi diistiniilmektedir
Halen TKI Kurumuna bagh Ege Linyitleri isletmesi
Miiessesesinde (Soma) 0zel sektorce lesis edilen 300
ton/saat kapasiteli bir lavvarda ihale suretiyle komiir
yikattinlmaktadir. Yine ihale suretiyle yikattirilmak
tizere 50 ton/saat kapasiteli bir mobil lawar yakinda

Alpagut-Dodurga Isletmesinde (Corum) devreye
girecektir. TKI'min diger isletmelerinde {iretilen
komiirlerin yikanabilirligi konusunda da

Universitelerimiz ya da baska birimlerce birtakim
caligmalar gelistirilmektedir Bazi 6zel sektorlerde de
komiirlerin mobil lavvarda yikanmaya basladigi \e
bunun yayginlastiriima egiliminde oldugu
gozlenmektedir

Serbest piyasa ortaminda rekabet icin kalite 6nem
kazanmaktadir. Ulekmizde yilda ortalama (kok ve
koklasabilir taskomiirii dahil) 5,5 milyon ton ithal
komiir girmekte ve bunun icin 350 milyon ABD
Dolan 6denmektedir Artan komiir talebine gore bu
rakam daha da yiikselebilecektir Bu nedenle gerek
pazar edinebilme gerek cevre kirliligini azaltma,
gerekse dovizin yurt icinde kalmasinin saglamak icin
komiirlerimizin iyi degerlendirilmesi ve Kalitesinin
artinlmasi zorunlu olmaktadir

1 90 isci x 365 glin x 1.352.715 TL/yov.= 44 437.000 000 TL/yil

. 3.000.000 t/yil x 4.7 kwh/ton x 2 400 TL/kwh= 33 840.000 000 TL/yil
. 3.000.000 t/yil x 14 gr/ton x 170 TL/gr= 7 140 000.000 TL/yil

1 3.000.000 t/yil x 1.181 kg/ton x 886 TL/kg= 3.139.000 000 TL/yil

: 3 000.000 t/yil x 12.000 TL/ton= 36 000 000 000 TL/yil

: 781 milyar TL tesis bedeli= 195.250 Milyon TL

4 Y
Tuvenan Yikama Maliyeti
3.000.000 Ton/yil
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: 319.806 Milyon TL = 106.602 TL/Ton






