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OZET

Goriiniir, muhtemel ve miimkiin rezervleri de iceren toplam kémiir rezervinin yak-
lasitk 30 milyar ton oldugu Iran'daki, komiir arama yontemlerini kapsamaktadir.

Elementer aramada onemli deneme c¢alismalari, jeolojik haritalarin yapimi ve yar-
malar: detayli aramada ise arama galerileri ve sondaj kuyularindan olusmaktadir.

ABSTRACT

This paper descibes the method of coal exploration in Iran that the fotal reserves
of coal is approximately 30.000 million tonnes which include proved, probable and
possible reserves.

In elementary exploration, the important exploration works are geological map
ping and trenches; in detailed exploration, exploration galleries and drillings

(*) Dr., Maden Y. Miihendisi, TTK Genel Miidiirliigii, ZONGULDAK.
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1. IRAN KOMUR ALANLARI HAKKINDA KISA BILGILER

1.1. Giris

iran komiirleri {ist triastan orta juraya kadar smirlanmis olan ve "shemshak formas-
yonu" diye adlandirilan bir formasyon icinde bulunurlar.

Shemshak c¢ogunlukla alternatif olarat tabakalanmig kumtasi, gre, sist, komirli
sist ve komiirden olusmustur. Nadir olarak, ince tabakalar halinde kirectasi ve kirec-
li gréler gorillir. Shemshak'da komiir damarlarinin dagilimi diizglin degildir ve ¢ogun-
lukla ait jura'da olusmuslardir. Shemshak'm kalinligi Iran'mn degisik bolgelerinde
900 m'den 3000 m'ye kadar degismektedir.

1.2. Komiirlii Sahalarin Dagilimi

fran'in komiirlii sahalarini cografi olarak, Kerman - Nayband ve Alborz diye isim-
lendirilen iki biiyiik bolgeye ayirabiliriz.

1.2.1. Kerman - Nayband Bolgesi

Bu bolge Iran'in merkez kisminda yeralir ve Kerman, Nayband ve Tabas komiir
havzalarin igerir.

a) Kerman Havzasi: Iran'n merkezinde en biiyiik kémiir havzasidir ve Pabedana,
Babnizu ve Hojedk isimli 3 biiylik komUr ocagini icerir. Kerman komiir havzasinda
yaslidan gence dogru A, B, C, D, E diye isimlendirilen 5 komiir alan1 vardir. Bu havza-
daki en 6nemli alan ise birkac ¢alisabilir damarn olan D alanidir. Kerman komiir hav-
zas1 bazi cografik kisimlara boliinmiistiir.

b) Tabas Havzasi: Tabas son zamanlarda calismaya baslayan yeni bt:lanmus bir
komiir havzasidir. Bu havzanin en fazla timit veren kismi merkezinde bulunmaktadir.

Bu havzada Esfandiar ve Kalmard isimli iki 6nemli alan bulunmakudst. Havzada
calisilabilir damar kapsayan birkag alan ile birlikte toplam S alan vardir.

1.2.2. Alborz

Alborz Iran'm kuzey kisminda bulunmaktadir ve cografi olarak bati, merkezi ve
dogu alborz ismiyle tice ayrilmistir.

Alborz'da Isfahan demir-celik fabrikasinda kullanilan komiiriin {iretildigi bazi
onemli komiir ocaklart vardir. Bu ocaklar batidan doguya Sangroud, Zisab ve Taza-

reh'dir.
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1.3. Komir Rezervleri

Bugiine kadar, iran'in goriiniir, muhtemel ve miimkiin rezervlerini iceren toplam
rezervi 30 milyar tondur. Ayrint1 Cizelge Vde gosterilmistir.

Cizelge 1—iran Kémiir Rezervleri

(Milyon ton)
Gorlintir Muhtemel Miimkiin
Komiir Havzast Rezerv Rezerv Rezerv Toplam
Herman Havzasi 214 125,9 1124,5 1464,4
Tabas Havzasi 180 — 22920 23100
Bat1 Alborz 2,5 26,3 80,2 109
Merkezi Alborz 193,2 1697 1990 3880,2
Dogu Alborz 153,3 817 571,2 1541,5
Toplam 743 2666,2 26685,9 30095,1

14. Komurun Kalitesi

Degisik komtir alanlarinda linyitten somiantrasite kadar komiriin degisik ¢esitleri
vardir.

Yaklasik olarak goriiniir rezervin % 70'i ve muhtemel ve miimkiin rezervlerin %65-
68'i koklagabilir komiirdiir ve geriye kalan komiirler enerji liretiminde kullanilir. K6-
miirlerin kalori degeri 8000'den 9400 kcai/kg'a kadar degisir.

1.5. Kémiir Uretimi

1983 yili komiir tiretimi Cizelge 2'de gosterilmistir. Ancak gosterilen sayilar yikan-
mamig komiire aittir ve ytkanmig komiir miktar1 % 45 daha azdir.

Cizelge 2 - Iran'in 1983 Yih Kémiir Uretimi

Komiir Havzast Cikarilan Kémiir (Ton)
Kerman 680 000
Bati1 Alborz (Sangroud) 57 000
Merkezi Alborz 94 000
Dogu Alborz (shahroud) 226 000
Toplam 1 057 000
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2. ILK ARAMALAR
2.1. Giris

ilk safhada en 6nemli amag¢ komiir damarlarinin genel durum ve ozelliklerini tesbit
etmektir. Onemli calismalar jeolojik harita yapma ve yarma agmadir.

2.2. Jeolojik Harita Yapma

jeolojik kosullara bagh olarak 1/50000 olcekten 1/10000 Slgekli harita hazirlanir
ve topografik harita ve hava fotograflari temel harita olarak kullanilir. Ornek olarak,
Kerman ve Shahroud komiir havzalarinda haritalar 1/25000 ve 1/50000 olgeklidir.

2.3. Yarmalar

Yarmalar damarlarin ydniine dik olarak yéneltilir. Ik safhada, yarmalar kémiir da-
marlart hakkinda bilgi edinmek ve komiir kalitesini tesbit etmek amaciyla numune al-
mak igin genellikle birbirlerinden 250-500 metre uzaklikta agilirlar. Yarmalarin ge-
nigligi 80-100 cm'dir, uzunluklari kémiir zonunun genisligine esittir ve derinlik bir-
kac santimetreden birkag metreye kadar degisir.

3. AYRINTILI ARAMA

3.1. Giris

Bu safhada ayrintili jeolojik harita yapilir ve yeni yarmalar acilir. Bundan baska ara-

ma galerileri ve sondaj kuyulari agilir.
1

3.2. Jeolojik Harita

Ayrintili arama safthasinda dogru haritalar 1/5000 ve 1/2500 6lcek ile yapilir. Nor-
mal olarak 1/5000 topografik harita esas harita icin uygun degildir, genellikle plancete
ile hazirlanir. Bu haritalarda biitiin damarlarin mostralar1 ve yapisal 6zellikleri de goste-
rilir. Komiir damarlarini isaretlemek icin sig deneme c¢ukurlari agilir ve bunlarin du-
rumlan harita lizerinde gosterilir. Ayrintili jeolojik haritalar yalniz caligabilir damarlari
iceren bolgeler icin yapilir, ancak bu bolgeler komiir alanlarinda ¢cok genis yer tutma-
diklarindan haritalar normal olarak geniglig§i 1 km, uzunlugu 6-12 km'lik alanlar igin
hazirlanir.

jeolojik haritalar yalnizca damarlarin konumunu ve jeolojik ozelliklerini gostermek
icin degil, yarmalar arama galerileri ve sondaj kuyulari gibi diger arama c¢alismalari
icin esas harita olarak da kullanilirlar.

3.3. Yarmalar

Bu sathada ortalama 50-100 m araliklarla tektonik bolgelerde yeni yarmalar kazi-
Iir. Biitiin yarmalar tamamlandiktan sonra, dikey kesitler yapilir ve birbirleriyle karsi-
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(astirilir, sonra bu dikey kesitlerin bagintili haritasi yapilir. Bu harita ile, degisik da-
marlarin korelasyonu ve numaralanmasi miimkiindiir. Bu degerler galeri ve sondaj ku-
yularinda kontrol edilir ve biitlin arama verileri kullanilarak kesin korelasyon haritasi
hazirlanir.

3.4. Sondaj Kuyulari

Sondaj kuyular1 kémiir zonu yoniine dikey olarak yOneltilen arama Kesitleri boyun-
ca delinir. Bu kesitler arasindaki uzaklik 100 m ile 500 m arasinda degisir ve ortalama
250 metredir. Bir kesitteki sondaj kuyusu sayis1 damarlarin sayisina ve yapisina baglh
olarak 1 ile 5 arasinda degisir ya da daha fazla da olabilir. Ornek olarak yaklasik 7,5
km'ye yayilan Shahroud kémiir havzasinin Pashkalat yoresinde bazilan 5 sondaj kuyu-
su iceren 30 adet kesit bulunmaktadir. Sondaj kuyularinin derinlikleri 150 m ile
1500 m arasinda degismektedir. Sondaj kuyular1 ortalama karot verimi % 85 olarak
donmeli (rotary) sondaj yontemi ile delinir.

Karot haritalar1 yapilarak, sondaj kuyularinin normal kesitleri hazirlanir ve kémiir
damarlan birbirleriyle karsilastirilir, korelasyon haritasi yapulir.

Sondaj stamplarimn diger bir kullanimi da, kesitler boyunca jeolojik kesitin ¢izil-
mesi ve bu Kkesitlerin rezerv tahmin haritalarinin hazirlanmasinda kullanilmasidir.

Sondaj islemi bittigi zaman, sondaj kuyularinin detayli jeolojik kesitlerini hazirla-
mak icin kuyu iclerinde log alma iglemi yapilir ve sonuglar sondaj kesitinin yaninda
ayr1 bir kesit olarak gosterilir. Bu iki kesitin karsilastirilip incelenmesiyle son kesit
yapilir. Kuyularda, asagidaki log alma yontemleri kullanilir.

a— Komiir yogunlugu ile komsu kayaclarin yogunluklart arasindaki farka dayandi-
rilan yapay radyoaktivite yontemi ( y — y )

b— Komiir ve diger kayaclar arasindaki radyoaktivite farki esas alinarak uygulanan
dogal radyoaktivite yontemi ( X )

c— Komiir ve diger kayaclar arasindaki goriiniir resistivite farkindan yararlanilarak
yapilan Laterlog (LL3) ve Gradient Laterlog (LL3-G) yontemi

d— Komiir ve diger kayaclar arasindaki kuyu capi farkindan yararlanilarak yapilan
Calipar Log yontemi

3.5. Arama Galerileri

Numune ve diger bilgiler almak i¢in bazi galeriler agilir. Normal olarak, uygun kot-
larda, damar dogrultusuna dik bir galeri siirtiliir ve biitiin damarlar bu galeri tarafindan
kesildikten sonra ters yonlerde tabanlar siiriiliir. Bu tabanlardan, her 100-150 metrede
bir, biitlin damarlar kesecek sekilde bir rekup striiliir. Bu arama calismalarinin kat
haritas1 hazirlanir ve sonu¢ sondaj kuyular ve yarmalardan yararlanilarak yapilan hari-
talar ile karsilagtirilir. Son korelasyon haritasi bu asamadan sonra hazirlanir.
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Galerilerin kesitleri 4,5 - 6 metrekaredir ve Kotlar ileride, liretimde kullanilabilmeye
uygun olarak secilir. Tiinellerin sayist komiir havzasinin yapi ve 6zelliklerine gore bir,
li¢ ya da daha fazla olabilir.

4. REZERVLERIN HESAPLANMAST

Aramaya ait bilgiler tamallandiktan sonra rezerv hesaplama haritasi hazirlanir. Ko6-
miir tabakalarinin egimlerine gore yatay ve diisey yiikselti haritalar1 yapilir. Her bolge,
komiir kalitesi, kalinlik, kiil kapsami, faylar ve diger onemli 6zelliklere gore bazi alt-
bolgelere ayrilir. Her bolgede ortalama kalinlik, kiil miktari, koklagsma derecesi ve di-
ger Ozellikler matematiksel olarak hesaplanir ve bolgenin alani pianimetre ile Olctliir.
Bu bolgelerin rezerv toplamu biitiin bolgenin toplam rezervini verir.

5. ARAMA ASAMASINDAKI DIGER CALISMALAR
Rezervin hesaplanmasiin disinda asagida belirtilen ¢aligmalar yapilir.

a— Damarlarin gaz kapsami: Bu is icin bazi sondaj kuyularindan 6zel araglar kul-
lanilarak 6zel numuneler alinir ve damarin gaz kapsamui incelenir. Kémiihocaklarinin
¢ogunlugunda gaz miktar yiiksek degildir ancak bazilarinda ise cok yliksek degerlere
ulagir, (6rnek, Kerman'daki Babnizu kémiir ocaginda, 500 m derinlikte 18 m’/ton)

b- Su miktari: Planlama asamasinda su miktari cok 6nemlidir. Baz1 sondaj kuyu-
larindan suyun pompalanmasi ve bolgedeki yeralt: su dengesinin kontrolii ile hesap-
lanir.

c- Yataklarin mekanik mukavemeti: Ocaklar i¢in uygun tahkimatin secilmesi ve
planlanmasi icin damarlarin ve diger kayaclarin mekanik mukavemeti hakkinda bilgi
edinmek gerekli olmaktadir. Arama sathasinda alinan 6zel numunelerden bu bilgiler
elde edilmektedir.
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