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KONTROLUN ONEMI VE EKSKAVATOR-KAMYON YONTEMINDE KONTROL MERKEZI

THE IMPORTANCE OF THE CONTROL AND THE CENTER OF THE CONTROL IN
EXCAVATOR-TRUCK SYSTEM.

I Kafadar
Giiney Ege Linyitleri igletmesi, Yatagan, Mugla

OZET Kaynaklarm verimli kullanilmasinda kontrol en onemli unsur haline geh™, jtir Yeterli kontrol
saglanamadig1 yerlerde ise verim ve kalite diismekte, arizalar ve zaman kayiplart artmaktadir Endiistride ve
diger alanlarda genis sekilde uygulanan kontrol yontemlerinin maden isletmelerinde aym1 oranda gelismedigi bir
gercektir  Nitekim Ozellikle ekskavator-kamyon yontemiyle calisan acik isletmelerde kapasitenin ancak
%50'sinden yararlanilabilmektedir Verimin dusuk olmasinda gesitli nedenler bulunmakla beiaber daha ¢ok
kontrol ve denetimin olmayisi bunda en buyuk etkendir Halbuki daginik ve genis bir alanda calisma
durumunda olan acik isletmelerde kontrol ve denetime daha fazla ihtiyac bulunmaktadir Birbirinden farkli is
makinalarimin birbirleriyle uyumlu sekilde calistirilmalart tiretimin merkezden kontroliinii zorunlu kilmaktadir
Son yillarda elektronik iletisim araclart ve bilgisayar teknolojisindeki gelismeler tiretimin merkezden kontroliinii
kolaylastirmistir  Ancak iiretimin merkezden kontrolii kapasitenin verimli sekilde kullanilmasinda tek basina
yeterli olmamakta, calisilabilir surenin ve calisan is makinasi sayisinin artirilmasi icin tiretim disinda yapilan
islerde de kontrola 6nem verilmelidir Bu arastirma , isletmelerde verimli bir calisma icin nasil bir kontrola
ihtiya¢ oldugu konusunda goriisler sunmaktadir

ABSTRACT Control 1s the most important problem at the productive using of resources Ai the place that
was not made enough control, quality and efficiency reduce, lost time and problems increase It is real not to
improve the same degree in mining despise using widely control systems both in industry and other places
Especially in open pit mines where are applied excavator-truck system, capacity is approximately 50%
Although there are various factors for reducing efficiency, it is more effective not to be controlled and
inspected It is difficult to control an open pit mine area, because that is scattered and wide Theiefore, using
central control system is more important Recently, it was easy to control the production from a center because
of improvements that are made at the communication equipments and the technology of electronics However,
it is not enough to control by the using central system At the same time, workable time and the amount of the
working equipments should be increased In this study, it is emphasized the importance of the controlling
systems for productive working in mines

1 GIRIS Siirekli ~ tretim  yontemlerinde calisan  acik

isletmelerde tiretim kontroliintiin merkezden yapilmasi
Bilindigi iizere , Ulkemizde bircok maden isletmesi daha kolay olmakla beraber ekskavatoi-kamyon
dusuk verimle calismaktadir Dolayisiyla eldeki yonteminde durum daha farklh bulunmaktadir Bu

kaynaklardan geregi gibi yararlanilamamaktadir bakimdan aym yOntemlerle iiretimin kontroli
Halbuki maden isletmeleri hem daha fazla yatinm mumkun olmamaktadir

gerektirmekte hem de iiretilen hammaddeler bir¢cok Nitekim iilkemizde ~Afsin-Flbistan Linyitlerinde
enddistrinin temel girdisi durumundadir (AEL) ve Orta Anadolu L .nvitlarinde (OAL)

isletmelerin verimsiz calismasinin degisik nedenleri tretimin merkezden kontiolu yapilmakla berabel
bulunmakla beraber isletmelerde kontrol kaviami ekskavator-kamyon yontemi bulunan \eileide a\ni
yeterince gelismemesi ve geregi gibi tliretimde kontiol konuda uygulama bulunmaniaktadn
ve denetimin saglanamamasi, sorunlan daha da Halbuki tilkemizde halen buyuk olgekli acik
artirmaktadir isletmelerin tamamma yakin kisminda ekskavatoi-

Teknolojik gelismelerde ve elde edilen basanlarda kamyon yontemi uygulaninaktadu Soz konusu
arastirma kadar kontroliin da buyuk onenn yontemde degisik tur ve sayida is makinalan
bulunmaktadir Bu bakimdan kontiol yontemlen bulunmakta faikh Ozellikte 1nsanlai taiatindan
endiistride genis sekilde uygulama alani bulmustin kullanilniaktddu Bunlaun  birbukriyle  uvumln
Ancak kapali alanlaida calisan bu tesiste kontiol ve sekilde calistirlmasi zaman kayiplannin  6nlenmesi
denetim daha kolay olmakla beiaber acik isletme icin kontrol yontemlerine ve Tiretimin nieikezden
alanmin buyiikligii kontiol ve denetimi o oianda kontroluna ihtiya¢ bulunmaktadir
zorlastu maktadir
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2 KONTROLUN ONEMI

Amaglart ve hedefleri belirlenmis bir isin tesbit
edilen standartlara uygun sekilde yapilip yapilmadigt
kontrolla anlasilabilir. Bu yiizden kontrol her alanda
uygulanan isin bir parcasi ve tamamlayici bir unsuru
olmustur

Biitiin madencilik ve endiistriyel tesislerde isletme
faaliyeti bir merkezden kumanda ve kontrol
edilmektedir. Tesiste 1s1 yogunluk, seviye kontrollan
Olcii ve tarti isleri otomatik olarak siirekli kontrol
edilebilmekte ve boylece birimler arasinda uyum
saglanmaktadir. Kayit ve degerlendirmeler giinliik
rapor ve grafikler s6z konusu kontrol merkezinden
alinmaktadir Tesiste lretimin gidisini ve gelismeleri
kontrol tablosundan goérmek ve izlemek miimkiin
olmaktadir

Isletmelerde verimlilik agisindan malzeme ve
yedek parcanin  kaliteli olmasi istenmektedir.
Dolayistyla bu parcalan imal eden bircok enduistriyel
kuruluslarda tretim Oncesi, Uretim sirasinda ve
sonrast  yapilan kontrollarla belli bir Kkalite
saglanabilmektedir. Hatali ve defolu mallar , Kaliteli
mallar i¢inde ayiklanmaktadir.

Ucaklarin havaalanina emniyet icinde kalkip ve
inmesi icin yapilan kontrol kulesi havaalani ile ucak
arasinda tek baglanti durumundadir. Kontrol kulesi
yer kosullarina gore ucagi yonlendirmekte, ucaktaki
calisma sistemleri ve konugsmalar da kara kutuya kayit
edilmektedir. Herhangi bir sekilde kaza olmasi
halinde en son durumu kontrol eden kara kutu ile
kaza nedeni ¢ozlilmektedir.

Biiyiik masraflarla gerceklestirilen uzay
programlarinda aksaklik olmamasi igin roket ve
uydularin yapimu ile rampadan uzaya gonderilinceye
kadar cok titiz bir kontrol gerektirmektedir. Uydunun
uzaya firlatimasindan sonra da yer istasyonlari
yardimu ile gbzlem ve kontrollar siirdiiriilmektedir.

Insan varhg icin biiyiik tehlike olusturan ve tehdit
unsuru olarak kullanilan niikleer, biyolojik ve
kimyasal silahlan elinde bulunduran devletler bu
bilahlarin baska bir devlette olmasini istememektedir.
Bunlann yayilmasini ve kullanilmasini 6nlemek icin
de uzaydan kontroliinii saglayacak , gerektiginde
imha edecek yontemler gelistirmislerdir.

Kontrol insan saghig1 icin de cok énemlidir. fleri ve
gelismis tilkelerde en az yilda bir kez yapilan "check-
up" lar hastaligin daha baslangicta fark edilmesini ve
ilerlemeden tedavisini saglamaktadir.

Gorildigii tizere kontrol her alanda O6nemli bir
unsur olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Kontrol icin
degisik amaclar ve degisik yontemler uygulanmakla
beraber her zaman merkezi birim bulunmaktadir

292

3. VERIMLILIK VE KONTROL

Halen agik isletmelerimizde %50'ye varan verim
dusiikliiliigl s6z konusudur. Her ne kadar agir ve zor
kosullar altinda calisilmakla beraber bu oran kabul
edilebilir sinirlann ¢ok altindadir. Dolayisiyla kapali
isletmelere gore daha dusiik maliyet elde etmek igin

katlanilan pahali yatirimlara ragmen Ongoriilen
hedeflere ulasilamamaktadir.  Verimsiz isletmeler
kendisine ve ekonomiye yiik olmaktadir.

Verim dusiikliigiiniin  cesitli nedenleri arasinda

zaman Kkayiplan Onemli yer tutmaktadir. Arazi
hareketleri ve heyelanlar da isletme faaliyetini zaman
zaman engellemektedir. Calisma kosullan, kullanma
hatalan, kalitesiz yedek parca, koruyucu bakim ve
onanmlann tam yapilmamast gibi nedenlerle is
makinalan daha sik anza yapmaktadir. Malzeme
ikmalindeki aksakliklar elektrik kesintileri ve hava
kosullan biitiin bunlar is makinalannin cahsilabilir
stiresini kisaltmaktadir.

Acik isletmelerde karsilastigimiz sorunlann hemen
hemen hicbiri bir anda meydana gelmemektedir.
Yapilacak kontrollarla arazi hareketleri veya is
makinalanndaki ariza kaynaklan daha ortaya
cikmadan  Onlenebilmektedir.  Yeterli kontroliin
olmadigi yerlerde kiiciik bir anza daha uzun siirede
ve daha fazla masrafyapilarak onanlmaktadir.

En ileri teknolojinin uygulandigi isletmelerde bile
tesis veyahut is makinalanndan verim alinmasi
calisanlarin  cabasina ve  sorumluluguna  bagh
bulunmaktadir. Sorumluluk duygusu ise her insanda
ayni sekilde gelismemistir. insandan insana degisen
farkliliklar is makinalannin kapasite kullaniminda ve
farkli sonuclar meydana gelmesine neden olmaktadir.
Verimli bir ¢alisma icin ekipler arasinda tam bir uyum
saglanmalidir. Birinden  meydana  gelebilecek
aksakliklar digerlerini de aksatabileceginden lizerinde
durulmast gereken hususlardan en Onemlisi de insan
unsurudur.

Goriildiigli  lizere bir isletmede verim bircok
unsurun genel bir bilegkesi durumunda olup, verim
disiikliigiinlin -~ temelinde etkin  bir  kontroliin
yapilmadigi aranmalidir. Kontrol ve denetim;
aksaklik, eksiklik ve uyumsuzluklann ortaya
ctkmasini  saglamaktadir. Kontroliin  bulunmayist
zaman, isglicli, malzeme ve enerji kayiplanni
artirmaktadir. Dolayisiyla isletme giderleri
yikselmekte , buna karsilik sermayenin verimliligi
diismektedir. Bu bakimdan kontrol ve isletme
verimliligi dogru orantili olup, kontrol azaldikga
verimlilik de azaldigindan kontrolda siireklilik esasi
olmalidir.

4. ACIK ISLETMELERDE KONTROL

Endiistride ve degisik alanlarda isin tiiriine gore farkli
kontrol  yontemleri  gelistirildigi gibi maden



isletmelerinde de kendine 6zgii kontrol yontemlerine
ihtiyag bulunmaktadir. Bu bakimdan yapilan her iste
ve asamalarda kontrol edilecek yerlerde ortak
noktalar ve bagintilar Kkurularak degerlendirilmeler
yapilmalidir. Boylece daha az masrafli daha giivenilir
bilgilerle 1salanlarin1  birbirleriyle kontrol etmek
miimkiind{ir.

Bilindigi tlizere; maden sahasinda ilk arastirmalar
jeolojik arastirmalarla baslamaktadir. Daha sonra
yapilacak jeofizik aragtirmalarla jeolojik
arastirmala Jan elde edilen faylar, eklemler ve tabaka
egimleri birbirlerini dogrulamalidir. Her iki arastirma
sonuglarinin birbirini dogrulamasindan sonra daha az
sayida sondajla saha hakkinda glivenilir bilgiler elde
etmek miimkiindir. Sondajlar, hem jeolojik hem de
jeofizik arastirmalardan elde edilen bilgilerin kontrolii
niteligindedir. Az sayida da olsa yapilacak
sondajlardan alinan Kkarotlar iyi degerlendirilmelidir.
Karotlann analizinden kaya ve zemin mekanigi ile
ilgili bilgiler igletme yontemi ve is makinasi seciminde
daha sonra isletmeye gecildiginde sev durayliiginin
tesbitinde kullanilir. Sondaj sirasinda pek tlizerinde
durulmayan bu hususlar icin sonradan tekrar sondaj
yapma gerekliligi dogmaktadir.

Sondaj kuyulan techiz edilerek yeralti su tablasinin
ve akis yOniiniin tesbiti, mevsim farkliklarindan
dogan degisiklikler bu kuyulardan gozlenebilir
isletme yoOniinlin belirlenmesinde ve su drenaji igin

onemli  olan  hidrojeolojik  arastirmalar  sev
durayliigimin hesaplanmasi sirasinda da
yararlanilmaktadir.  Bu  bakimdan heyelanlarin

Onlenmesi icin yapilacak hesaplarda giivenilir bilgilere
gerek bulunmaktadir. Giivenilir bilgiler ise tek
kaynaga dayanmamali ; jeolojik, jeofizik ve
sondajlardan elde edilecek bilgilerden olusmali ve
birbirlerini kontrol etmelidir.

Acik isletmelerde arazi hareketleri ve heyelanlar is
makinasi hasarlarina {iretim Kkayiplarina neden
olmaktadir. Heyelanlar esnasinda, caligsanlar biiyiik
tehlikeye maruz kalmaktadir. Heyelanlarin
kaldirilmasi  ise isletmelere c¢ok pahaliya mal
olmaktadir. Bu bakimdan heyelanlarin 6nlenmesi igin
yapilacak sev stabilitesi hesaplarindan sonra tehlikeli
yerler siirekli oOlgme ve gozlemlerle kontrol
edilmelidir

Kontrolda o6nemli olan diger bir hususta is
makinalart ve yardimci techizatin kontrollandir. I
makinalarmin cahsilabilir durumda tutulmasinda daha
az eneji ve yedek parca tiiketilmesinde bu
kontrollann 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ancak
her iste oldugu gibi is makinasinda kontrol edilecek
yerler degisebileceginden buna wuygun kontrol
yontemleri gelistirilmelidir.

Elektrikli ekskavator ve draglinelarda bum ve
aksami  kaynakla birlestirildikten sonra kaynak
yerlerinin de catlak ve bosluklarin kontroli igin
rontgen filmi cekilmektedir Caligma esnasinda
meydana gelen bum hasarlarinda hasarh  kisim
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degistirildiginde is makinast uzun slre isten
alikonmaktadir. Bu bakimdan calismadan dolay1
olusabilecek catlaklar sik sik kontrol edilerek bumun
hasarlari 6nlenebilir

Bumlarda en sik degistirilen yerlerden bin de
kepge halatlaridir. Halatlar sert ve gevsetilmemis
arazilerde daha kisa zamanda kopmaktadir. Halatlarin
kopmast  halinde halat dolagmalart meydana
geldiginde halatin ¢ikarilmasi ve yeni halatin takilmast
uzun siire almaktadir. Bu bakimdan halatlar her gun
gozle kontrol edilerek tel kopmalarinin goriilmesi
halinde halat kopmadan degistirilmelidir.

Halatlar kadar kepge disleri de gozden
gecirilmelidir Kiitlesmis ve eksilmis kepce dislen de
halatlara zarar vermektedir. Arazinin gevsetilmemest
halat ve kepce disi Omrii kisalmasina ve elektrik
sarfiyatinin artmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla
arazinin sertligi , halat ve kepge disleriyle elektrik
sarfiyat1 arasinda yakin bir bag bulunmaktadir.

S6z konusu makinalarda yaglama sistemleri
tamamen elektronik veya zaman roleh olarak
calismakta ve kompresOriin yardimi ile pnomatik
olarak yaglama yapilmaktadir. Her iki sistemde
gerekli yerler otomatik olarak belli surelerde
yaglanmaktadir. Ancak yaglamayr yapan yag
enjektorlerinin - tikanmalarini ~ 6nlemek  icin  belli
stireler icinde kontrol edilmesi gerekir.

Acik isletmelerde toz, rutubet ve 1s1 gibi nedenlerle
elektrik motorlannin izolasyonlart uzun siirede

bozulmaktadir  Izolasyondaki bozulmalar merger
cihaz1 ile yapilan testler sonucu Onceden
anlasilabilmektedir. Boyle durumlarda motorda
heniiz anza meydana  gelmeden  yikanip,

kurutulduktan sonra vernikle izolasyon yapilarak
motorun yanmast Onlenmektedir.

Elektrik motorlari, rediiktorler, varyatorlerle
makinalarin Kaplin baglantilar1 ve yatak seviyeleri
calisma  esnasinda  darbe ve  sarsintilardan
etkilenmektedir.  Ggvseyen  yerler  sikistirilmak,
komparatorle kontrol edilerek eksenleri
ayarlanmalidir.  Bu  kisimlardaki kontrallarla

ayarsizliklarin neden olacagi yatak bozulmalar1 ve
dislilerdeki asinma ve kirilmalar 6nlenebilir.

Rulmanli yataklardaki arizalar , vyerine gore
ekskavatOriin ve draglinelann uzun siire calismasini
engelleyebilmektedir Bu bakimdan  iiretimin
aksamamasi igin Ozel nitelikteki pahali rulmanlar
ambarda hazir bekletiimek zorunda kalinmaktadir
Halbuki rulman arizalan birden olusmamaktadir
Rulman yataklanndaki isinmalardan veyahut yiiksek
frekanstaki seslere duyarli dedekiorlerle anzali
rulmanlar oOnceden tesbit edilebilmektedir. Bu
durumda gerekli rulman tedarik edilerek bakim
yapilan veya calisilmayan gilinlerde degistirilebilir
Ayrica rulmanlarin yedek olarak tutulmasina gerek
bulunmakta ve anzalardan dolay: tliretim aksamalan
onlenmektedir. Bu bakimdan bilhassa kazi ve
yiikleme ile ilgili makinalarda kontrol noktalar1 tesbit



edilerek belli surelerde rulmanli yataklar dinlenmek
suretiyle arizalar 6nceden tesbit edilmelidir

Elektrik enerjisinin verimli kullanilmast isletme
verimliliginin de bir gostergesidir Birim elektrik
sarfiyatinin artmasi halinde verimlilik diismektedir
Maliyet icinde Onemli bir girdi olan elektrik
enerjisinin - verimli  kullanilmast igcin ve arizalan
Onleyici c¢esitli kontrol sistemleri is makinalarina
konulmustur Ancak bu Onlemler yetmemektedir
Ayrica enerjinin 1y1 yonetilmesini ve kontroliinii da
gerektirmektedir Hat kayiplant  %5't  asmamali,
gerilim diismesi olmamali, degisen ocak sartlarina

gore enerji sebekesi uygun hale getirilmelidir
Trafoda veya is makinalarinda gerekli
kompanizasyonla aktif ve reaktif gug¢ dengesi
saglanmalidir

Arazinin gevsetilmemes: asinmis ve eksik kepce
digleriyle calisma, kazi ve yiikleme esnasindaki
kepgenin durumu ve donus agisinin 90 dereceden
genis olmast elektrik sarfiyatini arttirmaktadir O
halde calisma, durma yurume donus agist ve yapilan
is miktart ile, is makinasi sayaclarindan belirlenen
enerji sarfiyatindan ekskavatoriin ne oranda verimli
kullanildigi konusunda sonuglar ¢ikarmakK ve buradan
da calismalari kontrol etmek miimkiindiir

Akaryakitla calisan dizel motorlu is makinalan
elektrikle calisan is makinalarina gore daha sik
arizalanmaktadir Kazi ve yilikleme makinalarindaki
arizalar kadar olmamakla beraber uretimi kendi
capinda  olumsuz sekilde etkilemekte ve
ekskavatorlerin verimsiz calismasina neden
olmaktadir Ancak bu tur is makinalarinda koruyucu
bakimlara 6nem verilmesi yaninda is makinalarinda
olusan arizalar yaglama yaglarinin analizi yoluyla
(SOS) onlenebilir is makinalarinda yag degisimleri
sirasinda  6zel kaplara alman kullanillmis yag
orneginin icindeki S102 ve Fe, Cu, Cr, Al, Pb, Mo
elementlerinden arizalarin olustugu yerler tesbit
edilmektedir Bu bakimdan yag degisimleri sirasinda
alnan yag Orneklerine gore belirlenen arizalar
ortadan kaldirlabilir

Is makinalarindaki akaryakit ve yag sarfiyatlari
dizel motorlarinin calisma durumlar1 hakkinda 6nemli
bilgiler vermektedir Maliyet icinde de en basta yer
alan akaryakit ve yag sarfiyatt , mazot pompasi
ayarsizliklarinda, enjektor memeleri, subop yuvalan,
silindir gomlek ve segmanlarinin asinmasi halinde
artmaktadir BOyle durumlarda motorda cekis
diismekte, yeterli yaglama olmamast durumunda
motor yataklan sikisarak calisamaz hale gelmektedir
Bu bakimdan akaryakit ve yag sarfiyatlart gunluk,
ayhk ve willik degerlere gore calisma saatlennde
ortalama sarfiyatlart kontrol edilmelidir  Diizenli
calisan motorlarda akaryakit sarfiyat miktarlan
katalog degerleriyle uyusmaktadir

Akaryakit ve yag giderlerinden sonra gelen lastik
sarfiyatt , yuk, hiz ve yol durumu ile yakindan ilgili
bulunniaktadu Lastikleri uzun sure kullanabilmek
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icin lastik havalarinin, kesik ve hasarlann gozle
kontrolii ¢cok oOnemlidir Ayrica calisma esnasinda
lastik sicakligit  120° C asmamalidir Lastik
mmalat¢ilannin - kisaca lasttk TMPH veya TKPH
(TonxKm/Saat) olarak belrlediklen bu deger ¢alisma
esnasnda asilmamahdr Soz konusu deger
asildiginda lastikte tahribat baslamakta ve lastik
omru son bulmaktadr Bunu onlemek icin yuk veya
hiz miktannda ayarlama yapiabilir Ancak bu
durumun anlagilabilmesi icin kamyonlarin yuk ve
ortalama hiz durumlan kontrol altinda tutulmahdir

is makmalarmda arza miktarmm azalmas1 ve
cahgilabilir surenin artmasmnda yedek parcalann
kaliteli ve belli bir standarda sahip olmasmm pay
biiyiiktiir Bu bakimdan malzeme ahmlarinda belli
kalitede yedek parca ahmm icin Kkalite belgesi
aranmahdir Ayrica ahm esnasinda celik dokum halat,
kablo gibi malzemelerden o6rnek almarak sartlara
uygunlugu icin laboratuvarlarda gerekli anahz
yaptmimahdir

Ozet olarak, venmh bir calisma icin uygun kosullar
yapilan  kontrollarla  saglanmaktadir Kontrol
yontemlenyle arazi haraketlen tehlikeli olmaktan
cikmaktadir  Arnzalar daha ortaya cikmadan
onlenmekte , zamandan, yedek parcadan, ambarlama
ve tamir bakim masraflarmdan tasarruf
saglanmaktadir Onlenemeyecek anzalar icin uygun
zamanlarda gerekli miidahale yapilarak arizalar
biiyiimeden daha kisa zamanda daha ucuza
onarnlmaktadir Boylece is makinalannda cahsilabilir
zaman artmaktadir

5- URETMIN KONTROLUNDA GELISMELER

Her iste oldugu gibi acik isletmelerde cahsan is
makmalannda yapilan is miktannin tesbiti ve dogru
bilgi elde etmek ihtiyaci her zaman duyulmustur Bu
ihtiyacm karslanmasinda is makmalarma konulan
calisma saatlen yegane kontrol birimi olarak uzun
yillar kullanlnustir Draghneda ise yapilan is miktari
hareketini donus motorundan alan mekanik bir alet
ile tesbit edilmektedir Alet , draghnenmn calismasina
bagh olarak kepce sayisii, dokme acism, grafik
kagida kaydetmektedir Ancak bu cihaz ve makinada
bulunan c¢ahsma saati zaman Kkayiplanm ve
kapasitenin kullamlmama nedenlerini
acikiayamamaktadir Bu yiizden son 10 yildan bu
yana dragline ve ekskavatorlere monitor takilmaya
baslanmistir  Monitorler is makmalannin caligma
durma, yurume, yiikleme ve cevnm surelerini ve
yiikleme miktarlarm, doniis acillanm dijital olarak
teshit edebilmektedirler

Draghnelar baska bir is makmasiyla baglantih
olmamasi dolasiyla biitiin calismasim monitérden
gormek ve buradan kaydedilen bilgilerden rapor
almak miimkiindiir Ekskavatorler draghnedan farkl
olarak kamyonlarla birlikte cahstigindan burada



durum  daha  degisiktir. Monitérler  yalniz
ekskavatoriin calismasini tesbit ederken kamyonlarin
calismalart bu bilgiler icinde yer almamaktadir.
Kamyonlarin beklenen hizla calismamalar ve isi
aksatmalar halinde bu durum kamyonlardaki ¢alisma
saati ile belirlenememektedir. Cilinkii kamyondaki
calisma saati motorun caligmasini tesbit etmektedir.
»Kamyon hareket etmese de motor calistig1 siirece
calisma saati calismaktadir. Bu bakimdan ekskavatore
konulan monitoriin verimli bir ¢alisma igcin 6nemli bir
katkis1 bulunmakla beraber kamyonlarin da tam
kontrolii halinde yararli olacagi aciktir. Dolayisiyla
ekskavator-kamyon yonteminde acik isletmelerin tam
kontrolii icin kontrol merkezine ihtiyag
bulunmaktadir.

Nitekim is makinalanndaki gelismeler yaninda
elektronik, iletisim ve bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler tiretimin kontrolunda onemli degisiklikler
saglamistir.  BOylece i makinalarina  takilan
monitorlerle kayit edilen bilgiler radyo dalgalan ile
kontrol merkezine iletilmektedir. Bazi {ilkelerde
uygulanmaya baglayan kontrol sisteminde ekskavator
ve kamyonlarin caligmalari tam olarak
izlenebilmektedir. Kamyonlarin hangi is makinasina
sevkedilecekleri, yiiklemeden sonra da hangi dokim
sahasina gideceklerini bilgisayar tesbit etmektedir.

Bunun icgin ekskavatorlerdeki monitorlerden ayri
olarak ekskavator ve kamyonlara elektronik alici
verici ile sinyal alip vermek icin cihaz konulmus ve
yol kenarlarina sinyal istasyonlart yerlestirilmistir
Ekskavator ve kamyon yanyana geldiklerinde aymi
yikseklikteki alict ve verici cihaz yardimi ile
ekskavator tarafindan dolan kamyonun kapi numarasi
ve yiikklenen malzeme miktari tespit edilir Yiikleme
islemi tamamlandiktan sonra operator kontrol
menkezine sinyal verir. Merkez sinyali aldiktan sonra
kamyonun hangi dokiim sahasina gidecegi bildirilir
Kontrol merkezi tararindan kamyonlara verilen
sinyallerin ~ operatér tarafindan alindigt 'OK"
butonuna basilarak dogrulanmaktadir. Boylece oto
kontrol da saglanmaktadir. Sinyal geldigi halde 30
saniye icerisinde soforiin butona basmamasi halinde
sesli uyan sistemi devreye girmektedir  Sesli
alarmdan sonra bir-iki dakika icerisinde bilgisayara
karsi sinyal gelmezse soforiin olmadigi bilgisayara
iletilmis olur.

Degisik makinalardan alinan bilgiler kontrol
merkezindeki bilgisayarda toplanir Biitiin
hesaplamalar otomatik olarak yapilmaktadir (Sekil 1)

Daha kiictlik capl yiikleyici ve kamyon yontemiyle
calisan isletmelerde ise yiikleyici ve kamyonlara
aynca bir cihaz takilarak yiiklenen ve tasinan miktar
tesbit edilmektedir.

Insan saghg agisindan sakincali bulunan yerlerde
calistirilacak is makinalar1 yine radyo dalgalari ve
video kamerasi yardimi ile uzaktan kumanda ve
kontrol edilebilmektedir.
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6- URETIMIN KONTROLU VE KONTROL
MERKEZI

Uretimin kontrolii diger kontrollardan ayr olarak
calisabilir durumdaki is makinalarinm verimli sekilde
caligmasina yoneliktir. Dolayisiyla verimli bir {liretim
icin zaman kayiplari olmamali , aksakliklar en kisa
zamanda Onlenmeli ve calisanlardan beklenilen
calisma hizt saglanmalidir. Bu kosullar iiretimin
sirekli kontroliinii  gerektirmektedir. Kontrolda
stireklilik ise ancak kontrol merkezi ile miimkiin
olabilir.

Degisen acik isletme kosullarinda calisma ile ilgili
birgok hesabin hizla yapilarak en uygun calisma
seklinin belirlenmesi ve zaman kayiplannin 6nlenmesi
ancak bilgisayarla yapilabilir. Dolayistyla
bilgisayardan daha iyi yarar saglamak igin bilgi girisi
otomatik ve strekli olmalidir. Biitlin bunlar is
makinalarma takilan monitorler, sensor ve radyo
dalgalart ile saglanabilir. Aynca belli yerlerden
almacak bilgiler icin telsiz veyahut telsiz telefon
baglantis1 da olmalidir.

Kontrol merkezi bilgi iletisimini ve haberlesmeyi
saglayacak sekilde acik isletmeye hakim bir yerde
bulunmalhidir Agik isletme arazi hareketlerinden
etkilenmemelidir. Isletme faaliyeti ilerledikce bu yerin
degistinlmes1  gerekecegi  disiiniilerek  barakalar
tasinabilir yapilmalidir  Bilgisayar bulunan yerlerde
o0zel kosullar istendiginden kontrol  merkezi
barakasinda toz ve rutubet olmamali , belli 1khm
sartlari  saglanmalidir  Ayrica elektronik devrelerin
yildinmdan korunmasi igin paratoner ve topraklama
tesis edilmelidir Enerji kesintisi igcin gili¢ kaynagi ile
bina ve techizatin yangin ve sabotaj tehlikesine karst
gerekli donanimlar bulundurulmalidir

Ekran karsisinda uzun siire oturma durumunda
kalan personelin verimli calisabilmesi icin ergonomik
sandalyeler  kullanilmali , 1k  durumu  iyi
ayarlanmalidir

Merkeze gelen bilgilerden isletmenin cesitli yonlen
ekranlarda gorulebilmeli, bu bilgiler istendiginde
yoneticiler tarafindan da monitorle 1zlenebilmelidir
Cesitli yerlere ulastirilmasi ve rapor haline getirilmesi
gereken bilgiler icin merkezden bimgisayarla uyumlu
yazict (printer) cicisi  (ploter) bulundurulmahidir
Hazirlanan roparlarin ddaha wuzakla bulunanlara
ulastirilmasinda da telefakstan yararlanilabilir

7- KONTROL MERKEZININ iSLEVLERI

Kontrol merkezinin esas amaci verimli bir calisma
icin stirekli degisen acik isletme kosullarinda eldeki
kaynaklarm en uygun sekilde kullanilmasini
saglamaktadir Bunu yaparken calisilabilir durumdaki
is makinalarinm yapabilecegi en yiiksek kapasite
verimi esas alimmahdir. Cilinkii acik isletmelerde
mevcut olanlarla yapilabilecek is miktan ve hedef



Kiriex altinda
T — s,

Sekil. 1 : Ekskavator-kamyon yontemiyle kontrol merkezinin ¢ahsma semasi

belirlenmelidir. Daha sonra da gecen zamana gore
yapilan is miktarini izleme durumundadir.

Is miktarindaki monitérlerde ¢alisma durumlarn ile
ilgili tesbit edilen bilgiler radyo dalgalan ile veyahut
telsizle merkeze iletildikce bilgisayarda bu bilgiler
analiz edilir. Yapillan is miktarinin beklenen
kapasitenin  gerisinde kalmasi halinde ilgililer
uyarilarak sonuclar degistirilmeye ve calisma hizi
artirlmaya calisilir. Verim diisiikliigii s6z konusu ise
fiili degerlerle hesaplanan degerler arasindaki farktan
bunun nereden kaynaklandigi anlasilabilir. Esasen
kontrol merkezinin en 6nemli islevlerinden biri de
calisma esnasindaki calisma verimi ile is makinasinin
performans degerlerini birbirine yaklastirmaktadir.
Ayrica fiili degerlerden isletmenin giinliik, aylik, yilhik
program hedeflerine gore gerceklesme oranlarinin
hesaplanmasi ve calisma yerlerinin belirlenmesi icin is
programina ait proje ve bunlarla ilgili bilgiler
bilgisayarda bulunmalidir. Yapilan Ortiikazi ve imalat
haritalarinin en son durumunu tesbit eden oOlgiiler
yapildikca kontrol merkezindeki bilgisayara da
aktarilmahdir Hazirlanan proje ile imalat haritasi,
calismalarin yonlendirilmesinde ve hesaplarin buna
uygun sekilde yapilmasini saglayacaktir.
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Ekskavatorlere konulan monitorlerde kepce sayisi
ve doniis agisi, cevrim siiresi, yliikleme kapasitesi, fiili
cahsma, durma, yiiriime siireleri, elektrik sarfiyati
siirekli  Olciilmekte ve kaydedilmektedir. Bu
bilgilerden gecen siireye ve enerji sarfiyatina gore
kontrol merkezindeki bilgisayarda analiz edilebilir
Analiz sonuglarindan da isletmenin ¢alisma durumu
acikga gortiliir.

Ekskavatoriin verimli ¢alismasini kazi ve yilikleme
arasinda gecen siire etkilemektedir. Verimli bir
calisma icin belirlenen c¢evrim siiresi ile ortalama
cevrim siiresi ne kadar birbirine yakinsa o derece
verimli calisgtimaktadir.  Ayrica bu siire iginde
kamyonlarin da dolmaya hazir olduguna gore
buradan ortalama kamyon hizin1 kamyon hizindan da
calisma TMPH veya TKPH degerlerini hesaplamak
ve bu degerleri lastik degerleri ile kontrol etmek
mimkiindiir.  Aslinda kamyon  hizma  gore
hesaplanarak secilmesi gereken lastik degerinin
calisgma esnasinda izlenmesi lastik omrii acisindan
yararli bulunmaktadir. Calisma esnasinda calisma
TMPH ve TKPH degerinin lastik degerini asmasi
halinde yiik ve hiz durumunda ayarlama yapilabilir



Acik isletmelerde arazinin yeterli ~miktarda
gevsetilmemesinden patlayict madde 've yag
ikmalinden dogan aksakliklar da bulunmaktadir.
Verimli bir ¢alisma igin bilhassa bu maddelerin takibi
gerekmektedir. Ancak her bilginin monitorler
yardimiyla alma imkanmi olmadigindan bu gibi
durumlarda gerekli bilgi telsizle alinabilir. Kullanilan
-veyahut ikmal miktarindan ambar mevcudu, ortalama
sarfiyat miktari, ambar mevcudunun ne kadar daha
ihtiyaca yeterli olabilecegini hesaplamak ve akaryakit
ikmali gereken i3 makinalan tesbit etmek
miimkiindiir. Akaryakitta oldugu gibi yag ve patlayici
miktar ayrica izlenmelidir.

Gorildiigi lizere; gerek monitorler yardimi ile
gerekse telsizle verilen bilgilerden cesitli konular icin
tesbit edilen ekranlarda calisma durumu siirekli
izlenebilmektedir.  Dolayistyla isletmenin  cesitli
yonlerini  gormek belirlenen  degerlerin  altina
diisiildiigiinde bilgisayardan sesli, 1sikli veya yazili
uyan da alinabilir.

Kontrol merkezi, verimli bir calisma saglamasi
yaninda elde edilen bilgilerden ¢alisma saatleri dolan,
yaglan degisecek ve bakimlan yapilacak is
makinalanni da belirleyebilir. Calisan acik isletme
personelinin gilinliik puantajlan, yaptiklari is miktar
buna gore tesvik primi hesaplan yapilabilir, ortiikazi
ve Uretim miktarinin ginlik, ayhk, yilik miktarlar
programa gore sapma oranlan, verimlilik oranlariyla
bunlara ait grafik, cizelge ve faaliyet raporlarinin
istatistiklerinin ~ hazirlanmast  merkez tarafindan
diizenlenir.

Kontrol merkezi plan hedeflerine uygun, verimli
bir calisma icin eldeki makina, isglicli, malzeme ve
enerjinin en iyi sekilde kullanilmasini saglamaktadir.
Bunun igin hesaplama, calismalan izleme, elde edilen
bilgilerin analizi, bu bilgilerin saklanmasi, program
hedefleriyle mukayese edilmesi, istatistikler elde
edilmesi, raporlarin hazirlanmast gibi bir¢ok yaran
bulunmaktadir.

s

8- YAPILACAK DUZENLEMELER

Kontrol merkezinden beklenen yararlarin
saglanabilmesi icin buna uygun diizenlemeler
yapilarak iyi bir altyap: olusturulmalidir. Agik isletme
sahasinin ~ bulundugu yerleri kapsayan  smirlar
icerisinde arazinin topografik haritasi, sahanin
jeolojisi, sondajlarla ilgili bilgiler ve tektonizmasi
bilgisayarda sayisallastinlarak herhangi bir
degisiklikte bu haritalarda gerekli diizeltmeler
yapilmaldir. Bu bilgilerden sahanin izohips ve izopah
haritalar, cesitli kesitler ¢ikarilabilir

Caligilan yerlerin plan ve projeye uygunlugunun
tesbiti icin bunlarla ilgili plan ve programlar
bulunmalidir. Agik isletmede Ortiikazi isleri ve
tretimle ilgili yapilan caligmalara ait 6l¢lim sonuglart
hemen kontrol merkezine aktarilmalidir.
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Kontrol merkezindeki bilgisayara Olgme ve
haritalama ile ilgili bilgilerin hizla verilebilmesi icin

elektronik Olcme aleti , bilgisayar ve c¢izim
masasindan  olusan  techizatin  biiylik  Onemi
bulunmaktadir. Eger boyle bir kontrol merkezi

bulunuyorsa bu techizatta olmalidir.

Is makinalanna ait olduklar yere ve tiirlere gore
kodlanarak i makinasmin biitiin  6zelliklerinin
belirtildigi  bir  kiitik  olusturulmalidir.  Aynca
calisanlarin adi, soyadi, kiitlik numarasi, unvani, ige
giris tarihi, ikametgahi, telefon numarasi ve kan
grubu gibi kendini ve isletmeyi ilgilendirecek biitiin
bilgiler yer almaldir.

Aynca, kontrol merkezinin isleyisinde de Onemli
bir yeri olmast dolayisiyla iyi bir haberlesme agi
kurulmalidir. Kimin kiminle konusacagi belirlenerek
telsizlerin ~ buna  gore kodlanmasi1  gerekir.
Haberlesmede  aksaklik  olmamasi icin telsiz
onarimlarinda kullanilmak tizere yeterli sayida telsiz
yedek bulundurulmalidir.

Bilginin merkeze aktarilmasinda  monitorler,
gosterge ve calisma saatleri en Onemli cihazlardir.
Cogu elektronik olan bu cihazlarin arizalan halinde
hemen yedekleri takilabilmelidir. Onanmlan icin
yetismis eleman bulundurulmali veya yetistirilmelidir.

Her hafta isletmeci tamir bakim ve malzeme
miktar ile ilgili sorumlularin bulunacagi toplantida bir
haftalk  calismanin sonuclan irdelenmelidir.
Toplantiin amaci uretimdeki aksakliklar ve bunlar
meydana getiren nedenlerin tesbiti ve gerekli
Onlemlerin alinmasini saglamaktir. Aynca toplanti ,
kontrol merkezinin kontrolii acisindan da gerekli
goriilmektedir.

9- SONUCLAR

Maden isletmelerinde oOzellikle ekskavator-kamyon
yontemiyle calisan yerlerde kapasitenin  ancak
%50'sinden yararlanilmaktadir. Verim distikligiinin
en biyilk nedenleri arasinda kontrol ve denetimin
yeterince  yapilmamasi  bulunmaktadir. Gerek
endiistride gerekse diger alanlarda kontrol ve denetim
yontemlerine ve kontroliin merkezden yapilmasina
onem verilmekte isin bir parcasi ve tamamlayici
unsuru olarak goriilmektedir.

Halbuki acik isletmelerde genis bir alana yayilmis
farkhh  birimlerin  birbirleriyle ~ uyumlu  sekilde
calismasint  saglamak icin kontrol yontemlerinin
uygulanmasina ve lretimin merkezden kontroluna
daha fazla ihtiyag bulunmaktadir

Son yillarda elektronik, iletisim araglart ve
bilgisayar teknolojisindeki gelismeler , ekskavator-
kamyon yontemleriyle calisan isletmelerde iiretimin
merkezden kontroliinii kolaylastirmislardir.

Ancak eldeki kapasiteden yiiksek oranda
yararlanmak i¢in yalniz tiretimin merkezden kontrolii
yeterli olmamaktadir Arazi hareketlerinin ve is



makinasi anzalannin onlenmesi icin cesitli konularda
kontrol yontemlerine de Onem  verilmelidir
Dolayistyla yapilacak kontratlarda arazi haraketleri ve
is makinast arizalan ile zaman kayiplari kontroliin
etkinligi oraninda azalacaktir.

Kontrol merkezi ; kaynaklarin verimli sekilde
kullanilmasini, birimler arasindaki uyumsuzluklarin ve
aksakliklarin giderilmesini, bunlar arasinda isbirligini
saglayacaktir. Ayrica calismalar ile ilgili kayitlar
tutarak mukayese ve degerlendirmeler yapacaktir.
Istatistik bilgiler, grafik, diyagram ve rapor
hazirlayacaktir. Yapilan plan ve program hedeflerine
gore gerceklesme ve sapma durumunu tesbit
edecektir Bilginin depolanmast ve bu bilgilerin
isletme  yonetimine aktarilmasi  gibi  kontrol
merkezinin énemli igleri bilinmektedir.

Ancak  kontrol merkezinin  biitlin  bunlan
yapabilmesi ve diizenli calisabilmesi icin gerekli
diizenlemeler de gerekmektedir. Dolayisiyla yapilan
bitin bu isler sonucu  ekskavator-kamyon
yontemlerinde diger yontemlere gore farkli olmakla
beraber isletmede tam bir kontrol saglanmaktadir
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