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Ö z e t : 

Bu tebliğin konusu, Erzincan - iliç Bölgesi Manganez 
cevherlerinin, yüksek alan şiddetli manyetik ayırıcılarda 
değerlendirilmesi olanaklarını, kapsamaktadır. 

Laboratuvar Manyetik ayırma deneyleri iki tip yüksek 
alan şiddetli manyetik ayırıcıda gerçekleştirilmiştir. Döner 
silindirli (Rapid tipi) bantlı manyetik separatöründe yapı
lan deneylerde % 69.05 Mn02 içeren cevher % 80.45'e kon
santre edilmiş, manyetik ayırma verimi % 83.40 olmuştur. 
Endui Silindirli (Endüstri Roll) tipi Manyetik ayırıcıda ise 
aynı cevher % 80.78'e konsantre edilmiş, verimi ise % 75.82 
olmuştur. 

Sonuç olarak, Erzincan - iliç manganez cevherindeki 
manganez içeriği, yüksek alan şiddetli Manyetik ayırıcılar
da ortalama % 80 verimle, % 50 tenörlü MnOa içeriği 
elde edilebileceği, anlaşılmıştır. 

A b s t r a c t s 

This paper deals with the application of high intensity 
magnetic separation to the manganese ores of the Erzin
can - Ilıc region. 

(*) Î.T.Ü. Maden Fakültesi, Cevher Hazırlama Kürsüsü. Maden Y. Müh. 
Asistan. 



Two types of high intensity magnetic separators were 
used for the laboratory tests. In the tests carried out with 
the Rapid type magnetic separator, Mn02 content of 
69.05 % in the original ore was increased to 80.45 % in 
the concentrate, with a recovery of 83.40 % Using the same 
ore, the Induced Roll magnetic Separator produced a con
centrate assaying % 80.78 Mn02 with a recovery of 75.82 %. 

As a result, it was concluded that the manganese ores 
of the Erzincan - Ilıc region can be treated in high in
tensity magnetic separators to produce a concentrate as
saying approximately 80.50 % Mn02 with an average 
recovery of 80 %. 

G i r i ş : 

Halihazırda dünyanın en büyük manganez üreticisi 
S.S.C.B. olup Ukranya'daki (Nikopol) ve Kafkasya'daki önem
li yataklar, dünya istihsalinin yarısını teşkil eden 13 milyon 
ton/yıl civarında manganez üretirler. Söz konusu cevherler 
% 28 - 33 oranında manganez ihtiva ederler; uygulanan yıka
ma ve konsantrasyon işlemleri sonucunda bu oran % 50'e 
yükselir. Diğer önemli manganez yatakları Hindistan'ın mer
kez bölgesinde, Altın sahilinde, Güney Afrika'da, Brezilya'da 
ve Fas'da işletilmektedir.1 

Endüstrideki kullanma alanına bağlı olarak manganez 
cevherleri, tenor ve kalitelerine göre, dört gruba ayrılabilir. 
Bunlardan yüksek tenörlü cevherler satış fiatı bakımından 
en pahalısı olup pil endüstrisinde kullanılmasından ötürü pil 
cevheri olarak tanınır. 

Cevherlerin fiatı, ihtiva ettikleri manganez miktarına 
göre tespi tedildiğinden, düşük tenörlü cevherlere, genel ola
rak, değerlendirme metodlarmdan bir veya birkaçı tatbik 
edilir. 

Pil endüstrisinde kullanılan cevher tenörü ortalama 
% 78 - 82 Mn02 dır. 

Memleketimizde hali hazırda mevcut olan ve bilinen 
manganez yatakları arasında bu tenöre ulaşabilecek man
ganez rezervleri çok cüzî miktardadır. Halen bu tenördeki 
manganez cevherlerini, pil endüstrisi ihtiyacı için yurt dişin
den ithal etmekteyiz. 
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Yukarıdaki görüşlerden hareketle, Erzincan - Ilıc Bölge
sindeki Manganez yataklarının Mn0 2 muhteviaları saptana
rak, bu yataklara ait ortalama numuneler üzerinden, pil en
düstrisinin istediği Mn0 2 yüzde değerlerini hedef alarak, 
Manyetik ayırma yöntemi ile Mn0 2 tenorunun yükseltilmesi 
olanakları incelenerek araştırılmıştır. 

Tebliğde, cevherin minerolojik ve petrografik etüdleri ile 
komple kimyasal analiz sonuçları kısaca verilmektedir. 

Cevher Yatağı Hakkında Genel Bilgiler : 

Ilıc Manganez Yatağı Erzincan sınırları içinde : Ürik, 
Bahçebağları ve Manastır köyleri arasında uzanan hidroter-
mal bir cevher yatağıdır. M.T.A. tarafından yapılan sondaj
lar ve Kişisel arama çalışmaları ile cevher yatağı geniş ola
rak etüd edilmiştir. Yapılan etüdler sonucunda, bölgede de
rinlere doğru tenörü ar tan çeşitli formasyonlar halinde top
lam olarak 90.000 ton civarında görünür manganez rezervi 
tespit edilmiştir. Madene en yakın nakliye yeri iliç tren istas
yonu olup 8 km.dir. Cevher yatağının üst örtüsü alüvyondur. 
WN-ES doğrultusunda safi kil tabakaları ve E-W istikametin
de ise kristalize kalkerler bulunmaktadır.2 

Ilıc Cevherinin Minerolojik Etüdü : 

Cevherden alman ortalama numunenin kimyasal analiz 
sonuçları aşağıda verilmiştir. Cevherin mangenezi çeriği alt 
kodlara inüdikce yükselmekte ve cevher kalitesi artmaktadır. 

Cevherin ortalama aktivitesi : 7 - 7.2 dir. 

Nem % 3.42 
Total Mn % 43.65 

Mn0 2 % 69.05 
Fe2Os % 0.41 
Si02 % 13.28 
CaO % 0.73 
MgO % 0.14 
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BaS04 % 11.30 
C02 % 3.75 
Ni % 0.0022 
Co % 0.0017 
Zn % 0.13 
Na % 0.043 
K % 0.13 
A1203 Eser 
P205 % 0.25 
Cu % 0.018 
Pb % 0.03 

Seçilen cevher numuneleri üzerinde yapılan mikroskopik 
etütlerinde ekonomik değer taşıyan minerallerin pisilomelan, 
piroluzit ve manganit olduğu görülmüş, bunların yanında 
yan taş olarakta barit, kuvars, kalsit, hematit ve limonit tes-
bit edilmiştir. Wat cevherin çimentosunu teşkil etmektedir. 
Major minerallerle gang minerallerinin bağlayıcı vazifesini 
görür. Cevher içinde piroluzit genellikle masif halinde kripto-
kristalendir. Psilomelan ise masif şeklinde, toprağımsı olarak 
cevher içinde bulunmaktadır. Pisilomelan bir aliterasyon 
mahsulü minerali olduğu için mikroskop altında kalsit ve 
barit üstünde psedömorf olarakta bazen göze çarpmaktadır. 
Cevher içinde en fazla mevcut olan gang minerali barittir. 
Barit kristalleri oldukça iri kristallerdir. Mikroskop çalışma
larında manganez minerallerinin tane serbestleşme etütleri 
yapılamadığı için, gang mineralleri üzerinde bu çalışmalar 
sürdürülmüştür. Gang minerallerinden baritin % 80'ni 0.210 
mm. boyutunda, kuvarsın % 90'ı ise 0.149 mm. boyutunda 
serbest kalmaktadır. Yukarıdaki minerolojik ve petrografik 
etütler, cevherin konsantrasyonu güçleştirecek karekterde ol
madığı anlaşılmaktadır. 

Yukarıda belirtilen problem değişik karekterdeki man
ganezi kullanılma alanlarına uygun olarak manganez kon
santrasyonları haline sokulabilmesidir. Konsantrasyon için 
yapılan işlemlerden gerek gravite gerekse manyetik ayırma 
işlemleri manganezin iri parçalar halinde en ekonomik bir 
şekilde pil endüstrisi için elde edilmesine dayanır. 
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Manyetik Ayırma Deneylen : 
Bölüm : I 
Manyetik ayırma deneyleri laboratuvar tipi yüksek alan 

şiddetli kuru manyetik alanlı, döner diskli (RAPİT tipi) man
yetik seperatüründe yapılmıştır. 

Manyetik ayırmaya verilecek cevher 10 mm.lik bir elek
ten öncelikle elenmiştir. Elek üstü bir santimetre altına çe
neli kırıcıda kırılmıştır. Elek altı, 4.7 mm. (4 Meş) lik ikinci 
bir elekten geçirilerek elek üstü bu kez konili kırıcıda kırıl
mıştır. Üçüncü etapta malzeme 2 mm. (10 Meş) lik eleğe 
verilmiştir. Elek üstünde kalan kısım merdaneden geçirile
rek yeniden aynı eleğe verilmiştir. Bütün cevher 2 mm nin 
altında toplanmıştır. Merdanede cevheri fazla inceye geçir
memek için kademeli eleme yapılmıştır. Bu mahsulin elek 
analizi ve Mn02 içerikleri aşağıda verilmiştir. 

Tane Boyutu 
Meş 

+ 10 
10—20 
20—50 
50—70 
70—100 

100—140 
140—200 

—200 
Toplanı 

mim 

+2.00 
2.000—0.841 
0.841—0.297 
0.297—0.210 
0.210—0.149 
0.149—0.105 
0.105-O.074 

—0.074 

%N 

31.60 
33.20 

7.20 
5.30 
6.10 
6.60 

10.00 
100.00 

2%NJ 

31.60 
64.80 
72.00 
77.30 
83.40 
90.00 

100.00 

MnO z 

% 

69.14 
70.80 
70.77 
69.70 
67.09 
63.62 
66.12 
69.05 

MnO z 

Yerim 

31.64 
34.04 

7.38 
5.36 
5.92 
6.08 
9.58 

100.00 

Manyetik ayırana zenginleştirmp deneyleri : 
İki mm.min altına geçirilen cevherden alman bir gramlık 

numune 2.000 - 0.841, 0.841 - 0.297, 0.297 - 0.074 ve - 0.074 mm 
fraksiyonlarına ayrıldığında elde edilen neticeler aşağıda ve
rilmiştir. 

Tane Boyutu 
Meş 

10—20 
20—50 
50—200 

—200 
Toplam 

mm 

2.000—0.841 
0.841—0.297 
0.297—0.074 

—0.074 

o/oM 

31.60 
33.20 
25.20 
10.00 

100.00 

S°/oN^ 

31.60 
64.80 
90.00 

100.00 

M n 0 2 

% 

69.14 
70.80 
67.81 
66.12 
69.05 

M a 0 2 

Yerim 

31.64 
34.04 
24.74 

9.58 
100.00 



Her fraksiyonda ilk defa bütün cevher 2.4 amper ve 95 
Voltta iki defa geçirilmiştir. Konsantre, Ara ürün ve artık 
mahsûlleri elde edilmiştir. Her fraksiyonda elde edilen ara 
ürünlerin tetkikinde daha çok ikili tanelerden ibaret olduğu 
ve tane serbestleşmesitne ulaşamayan tanelerden meydana 
geldiği görülmüştür. Belirli bir Manganez oksit mineralinin 
ayırımı söz konusu olmamaktadır. 

Ara ürün, Her üç fraksiyonda konsantre ve artığa deney 
sırasında elde edilen tenörleri ışığı altında dağıtılmıştır. 

a) 2.000 - 0.84 mm fraksiyonu : 

Cevher 

Manyetik 
Non-Manyetik 

Toplam 

% M 

79.75 
2025 

100.00 

MnO? 

% 

78.60 
31.95 
69.14 

Mh02 

Yerimi 

90.64 
9.36 

100.00 

Manyetik aksamdaki aktivite : 8.0 

Bilahere manyetik kısım 2 amper ve 80 Voltta iki defa 
geçirilmiştir. Kuvvetli manyetik (M^, Orta Manyetik (M2) 
ve zayıf manyetik (Ms) olarak Manyetik kısım tenor yükselt
mek gayesiyle üçe ayrılmıştır. 

Cevher 

M1 

M2 

M3 

Manyetik 

% N 

64.28 
19.45 
16.47 

100.00 

MnOz 

82.57 
78.10 
63.51 
78.60 

M Q 0 2 

¥erlmi 

67.53 
19.32 
13.15 

100.00 

Elde edilen kuvvetli Manyetik kısmın aktivitesi (M^ ak-
tivitesi 8.4 dür. 

b) 0.841 - 0.297 mm fraksiyonu : 
2.000 - 0.841 mm fraksiyonundaki şartlar aynı kalmak 

üzere deney tekrarlanmıştır. Aşağıdaki neticeler elde edil
miştir. 
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İlk ayırımda : (2.4 A/95 V) x 2 

Cevher 

Manyetik 
No-Man. 

Toplam 

% N 

83.25 
16.75 

100.00 

Mn02 

% 

80.87 
20.81 
70.81 

Mu©., 
Verimi 

95.05 
4.92 

100.00 

Elde edilen Manyetik aksamdaki aktivite 8.2'dir. 

İkinci ayırmada : (2A/80 V) x 2 

Cevher 

M, 
MÜ 

M3 

Manyetik 

% N. 

51.74 
40.92 

7.34 
100.00 

MnOz 

% 

84.29 
79.14 
66.44 
80.87 

MnOj 
Verim! 

53.92 
40.04 

6.04 
100.00 

Elde edilen kuvvetli manyetik kısmın (Mt) aktivitesi: 8.5 

c) 0.297 - 0.074 mm fraksiyonu : 

Yukarıdaki diğer iki deneydeki şartlar aynı kalmak üze
re deney tekrarlanmıştır. 

Aşağıdaki neticeler elde edildi. 

Cevher % N 

Manyetik 74.40 
Non-JVÎan 25.60 
Toplam 100.00 

Mn02 

% 

82.35 
25.53 
67.80 

Mn02 

Verimi 

90.36 
9.64 

100.00 

Elde edilen manyetik kısımdaki aktevite 8.4'dür. 

İkinci ayırmada : (2A/80 V) x 2 

Cevher % N. 

Mı 35.47 
Ma 57.07 
M3 7.46 

Manyetik 100.00 

Mn02 

% 

86.59 
80.76 
74.36 
82.35 

MnOg 
Verimi 

37.29 
55.96 
6.75 

100.00 

Elde edilen kuvvetli Manyetik kısmı (Mı) aktivitesi 8.8 : 
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Prosesin Toplam gösterimi : 

a) 2.00 - 0.841 mm fraksiyonu : 

Cevher 

M t 

M, 
M3 

Non-Man 
Toplam 

b) 0.841-0.297 

Cevher 

M, 
Ma 
M3 

Non-Man 
Toplam 

C) 0.297-0.074 

Cevher 

Ma 
M3 

Non-Man 
Toplam 

% N 

51.26 
15.51 
12.97 
20.26 

100.00 

mm fraksiyonu 

% N 

43.07 
34.06 
6.11 

16.76 
100.00 

mm fraksiyonu 

°/o N 

26.39 
42.46 

556 
25.59 

100.00 

Mn02 

% 

82.57 
78.10 
63.51 
31.95 
69.14 

Mn02 

% 

84.29 
79.14 
66.44 
20.81 
70.81 

: 

MnOj 
% 

86.59 
80.76 
74.36 
25,53 
67.80 

Total Manyetik Ayırma Süresi Özeti : 

Ayrılan 
Cevher 

Konsantre 
Artık 
—200 
Tuvenan 

% N 

71.59 
18.41 
10.00 

100.00 

Mo02 

% 

80.45 
26.33 
66.12 
69.05 

Verimi 

61.21 
17,51 
11.92 
9.36 

100.00 

Mn02 

Verimi 

51.27 
38.07 
5.74 
4.92 

100.00 

MnOj, 
Verimi 

33.70 
50.57 
6.10 
9.63 

100.00 

MN02 

Verimi 

83.40 
7.02 
9.58 

100.00 

Elde edilen neticeye göre; % 83.40 verimle % 80.45 Mn02 

içeren bir manganez konsantresi elde edilmiştir. Elde edilen 
konsantrenin aktivitesi 8.5 civarmdadır. 
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Bölüm : II 
Manyetik ayırma deneyleri ikinci kez, laboratuvar tipi 

yüksek alan şiddetli, Kuru manyetik alanlı endui silindirli 
(Endüstri Roll) manyetik separatöründe yapılmıştır. 

Manyetik ayırmaya verilecek cevher birinci bölümde ol
duğu gibi 10 mm lik bir elekten öncelikle elenmiştir. Elek 
üstü bir santimetre altına kırıcıda (çeneli) kırılmıştır. Elek 
altı 4.7 mm lik ikinci bir elekten geçirilerek elek üstü bu kez 
konili kırıcıda kırılmıştır. Üçüncü etapta malzeme iki mm lik 
eleğe verilmiştir. Elek üstünde kalan kısım merdaneden geçi
rilerek yeniden aynı eleğe verilmiştir. Bütün cevher 2 mm 
nin altına toplanmıştır. Merdanede cevheri fazla inceye ge
çirmemek için kademeli eleme yapılmıştır. Bu mahsulin elek 
analizi ve elek fraksiyonlarmdaki Mn02 içerikleri aşağıda ve
rilmiştir. 

Tane Boyutu Mra02 M n 0 2 

mim % N So/oNI, ' % Verimi 

+2.000 —.— —.— —.— — .— 
2.000—0.841 42.49 42.49 69.25 45.63 
0.841—0.297 27.19 69.68 70.04 27.58 
0.297—0.210 6.57 76.25 69.52 6.61 
0.210—0.149 2.86 79.11 70.85 2.93 
0.149—0.105 4.35 83.46 69.50 4.37 
0.105—0.074 3.64 87.10 65.61 3.48 

—0.074 12.90 100.00 66.40 12.40 
Toplam 100.00 69.05 100.00 

Manyetik Ayırma Zenginleştirme Deneyleri : 
2 mm'in altına geçirilen cevherden alman 1500 gr'lık nu

mune 2.00 - 0.841, 0.841 - 0.297, 0,297 - 0.074 ve 0.074 mm frak
siyonlarına ayrıldığında elde edilen neticeler aşağıda veril
miştir. 

Tane Boyutu 
nam 

2.00 —0.841 
0.841—0.297 
0.297—0.074 

—0.074 
Toplam 

% N 

42.49 
27.19 
17.42 
12.90 

100.00 

E%N4 
42.49 
69.68 
87.10 

100.00 

M n 0 2 

% 

69.25 
70.04 
68.91 
66.40 
69.05 

M a 0 2 

Verimi 

42.63 
27.58 
17.39 
12.40 

100.00 
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Her üç fraksiyonda çalışmalar sırasında malzeme beslen
mesi homejen olarak ve yavaş bir şekilde yapılmıştır. Separa-
tördeki endui roto hızı 88.0 d/d da sabit tutulmuştur. Rotor 
ayarı bu tip separatörlerde doğrudan doğruya kapasiteyi il
gilendirdiği için, bu ayar çalışmalar sırasında deneylerin dı
şında bırakılmıştır. 

Laboratuvar deneylerinde denen en alternatifler, separa
tor amper ayarı, ayarlı kutup ile endui rotor arasındaki ara
lık mesafesi ve bıçak ayandır. Deneyler sırasında bir alterna
tif bir fraksiyon için denenirken diğer tüm ayarlar sabit tu
tulmuştur. Bütün bıçak açı değerleri hareketli kutup yönün
dedir. 

a) 2.000 - 0.841 mimi fraksiyonu : 

— Amper ayarı : 
Bıçak açısı 25° 
Ayarlı kutup aralığı 3 mm 

1) Amper — 2 

Man 
Non 
Toplam 

2) Amper — 4 

Man 
Non 
Toplam 

3) Amper — 5 

Man 
Non 
Toplam 

% N 

30.04 
69.96 

100.00 

% N 

51.42 
48.58 

100.00 

% N 

64.10 
35.90 

100.00 

% Mn02 

82.13 
63.70 
69.24 

% Mn02 

78.56 
59.41 
69.26 

% Mn0 2 

78.27 
53.14 
69.25 

Mn02V 

35.63 
64.37 

100.00 

Mn02V 

58.32 
41.68 

100.00 

Mn02V 

72.45 
27.55 

100.00 
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— Bıçak ayarı : 

Ayarlı kutup aralığı : 3 mm 

Amper : 3 (105 V) 

1) Bıçak açısı : 12° 

2\ 

3) 

4) 

Manyetik 

Non-Man 

Toplam 

Bıçak açısı : 

Manyetik 

Non-Man 

Toplam 

Bıçak açısı : 

Manyetik 

Non-Man 

Toplam 

Bıçak açısı 

Manyetik 

Nön-Man 

Toplam 

19° 

25° 

33° 

% N 

8.90 

91.10 

100.00 

% N 

17.66 

82.34 

100.00 

% N 

37.18 

62.82 

100.00 

°/o N 

80.72 

19.28 

100.00 

% MnO z 

84.53 

67.77 

69.26 

% MnQ2 

81.55 

66.61 

69.25 

°/o Mn€S2 

81.08 
62.24 
69.26 

% MnOz 

74.34 
47.86 
69.26 

Mn02V 

10.85 
89.15 

100.00 

Mm02V 

20.80 
79.20 

100.00 

Mn02V 

43.53 
56.47 

100.00 

Mh02V 

86.68 
13.32 

100.00 
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— Ayarlı kutup aralığı mesafesi ayarı : 
Amper : 3 (107 Volt) 
Bıçak açısı :25° 

1) Aralık : 2.5 mm. 

2) 

3) 

4) 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

Aralık : 3 mm. 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

Araılk : 4 mm. 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

Aralık : 5 mm. 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

% N 

78.70 
21.30 

100.00 

% N 

37.18 
62.82 

100.00 

% N 

21.92 
78.08 

100.00 

% N 

16.20 
83.80 

100.00 

% Mn02 

80.25 
28.82 
69.26 

°/o Mh€>2 

80.97 
62.31 
69.25 

% MnD2 

81.02 
65.95 
69.25 

% Mn02 

82.58 
66.66 
69.24 

Mo02V 

91.14 
8.86 

100.00 

MnOz¥ 

43.47 
56.53 

100.00 

MmOjjV 

25.64 
74.36 

100.00 

MmO,V 

19.32 
80.68 

100.00 

Amper ayarı, bıçak ayarı ve ayarlı kutup aralığı mesafesi 
ayarı alternatiflerinin seperasyondan alman neticeleri eğri
ler halinde Tablo - 1 gösterilmiştir. 



2.00O - 0.841 mm franksiyonu için yapılan deneylerin ne
ticesinde, manyetik aksam için en iyi Mn02 verimi ile en 
iyi Mn02 içeriği veren şartlar tespit edilmiştir. Bu değerler 
altında cevher Manyetik ayırıcıdan geçirildiğinde : 
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Ayarlı kutup aralığı mesafesi : 2.5 mm. 

Amper : 5 A (185 Volt) 

Bıçak açışı : 30° 

% N % Mn02 Mn02V 

Manyetik 73.37 • 79.26 83.98 
Non-Man 26.63 41.66 16.02 
Toplam 100.00 69.25 100.00 

b) 0.841 - 0.297 mm fraksiyon« : 

— Amper ayarı : 
Bıçak açısı : 25° 
Ayarlı kutup aralığı : 3 mm. 

1) Amper — 1 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

2) Amper — 2 

Manyetik 
Non-Ma'n 
Toplam 

3) Amper — 3 

% N 

54.05 
45.95 

î 00.00 

% N 

70.33 
29.67 

100.00 

% N 

% MnOz 

86.34 
50.82 
70.02 

% M n 0 2 

82.47 
40.57 
70.04 

% Mn0 2 

Mn0 2 V 

66.65 
33.35 

100.00 

Mn0 2 V 

82.81 
17.19 

100.00 

Mn0 2 V 

Manyetik 70.39 81.17 81.59 
Non-Man 29.61 43.54 18.41 
Toplam 100.00 70.03 100.00 
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4) Amper — 4 

% N % Hn0 2 Mn02V 

Manyetik 83.28 78.26 93.06 
Non-Man 16.72 29.06 6.94 
Toplam 100.00 70.03 100.00 

— Bıçak ayarı : 
Ayarlı kutup aralığı : 3 mm. 
Aper : 2 (73 V) 

1) Bıçak açısı : 0° 

2) 

' 3) 

4) 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

Bıçak açısı : 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

Bıçak açısı : 

Manyetik 
Non-Man 
Toplam 

Bıçak açısı 

Manyetik 
Non-Maîı 
Toplam 

12° 

20° 

25° 

% N 

37.41 
62.59 

100.00 

% N 

75.26 
24.74 

100.00 

% N 

80.73 
19.27 

100.00 

% M 

70.33 
29.67 
100.00 . 

% MnOz 

87.15 
59.81 
70.04 

• 

% Mn02 

81.62 
34.76 
70.03 

% Mn02 

80.35 
26.87 
70.04 

% Mn02 

82.47 
40.57 
70.04 

Mn02V 

46.55 
53.45 

100.00 

' Mnû2V 

87.72 
12.28 

100.00 

Mn02V 

92.60 
7.40 

100.00 

Mn0 2¥ 

82.81 
17.19 

100.00 
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— Ayarlı kutup aralığı mesafesi ayarı : 
Amper 2 (73 Volt) 
Bıçak acısı 25° 

1) Aralık : 1 mm. 

2) 

3) 

4) 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Aralık : 2 mm. 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Aralık : 3 mm. 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Aralık : 4 mm. 

Manyetik 
Non 
Toplam 

% N 

90.21 
9.79 

100.00 

% N 

82.47 
17.53 

100.00 

% N 

70.33 
29.67 

100.00 

% N 

55.75 
44.25 

100.00 

% MnO z 

74.56 
28.28 
70.03 

% M n 0 2 

76.07 
41.66 
70.04 

% M n 0 2 

82.47 
40.57 
70.04 

% M n 0 2 

86.38 
49.43 
70.03 

Mn0 3 V 

96.04 
3.96 

100.00 

Mn0 2 V 

89.57 
10.43 

100.00 

Mn0 2V 

82.81 
17.19 

100.00 

Mn0 2 V 

68.76 
31.24 

100.00 

Amper ayarı, bıçak ayarı ve ayarlı kutup aralığı mesafesi 
ayarı alternatiflerinin manyetik ayırıcıdan alman neticeleri 
eğriler halinde Tablo - 2'de gösterilmiştir. 
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En İyi Şartların Tespiti : 

0.841 - 0.297 mm fraksiyonu için yapılan deneylerin ne
ticesinde, manyetik ürün için en iyi Mn02 verimi ile en iyi 
Mn02 içeriği veren şartlar tespit edilmiştir. Saptanmış olan 
değerler altında cevher separatörden geçirildiğinde : 
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Ayarlı kutup aralığı mesafesi 2.5 mm. 
Amper 3 (107 Volt) 
Bıçak açısı 20° 

Manyetik 
Non. Man. 
Toplam 

% N 

75.04 
24.96 

100.00 

% MnO z 

81.40 
35.89 
70.04 

M n 0 2 

Verimi 

87.21 
12.79 

100.00 

c) 0.297 - 0.074 mim Fraksiyon« : 

— Amper Ayarı : 
Bıçak açısı 25° 
Ayarlı kutup aralığı 3 mm. 

1) Amper : 1 

Manyetik 
Non 
Toplam 

2) Amper : 2 

Manyetik 
Non 
Toplam 

3) Amper : 3 

Manyetik 
Non 
Toplam 

% M 

63.19 
36.81 

100.00 

% N 

70.58 
29.42 

100.00 

% N 

74.74 
26.26 

100.00 

% M n 0 2 

84.40 
42.31 
68.91 

% Mn€)2 

84.16 
32.27 
68.90 

% Mn0 2 

83.18 
• 26.73 

68.92 

Mn02V 

77.39 
22.61 

100.00 

Mn02V 

86.66 
13.78 

100.00 

Mn02V 

90.20 
9.80 

100.00 
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4) Amper : 4 

% N % M H 0 3 Mn02V 

Manyetik 83.06 80.26 96.74 
Non 16.94 13.26 3.26 
Toplam 100.00 68.91 100.00 

— Bıçak Ayarı : 
Ayarlı Kutup Aralığı 2 mm. 
Amper 3 A 

1) Bıçak açısı : 0° 

2) 

3) 

4) 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Bıçak açısı : 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Bıçak açısı : 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Bıçak açısı : 

Manyetik 
Non, 
Toplam 

12° 

20° 

25° 

% N 

57.47 
42.53 

100.00 

% N 

69.32 
30.68 

100.00 

% N 

76.02 
23.98 

100.00 

% N 

79.03 
20.97 

100.00 

°/o M nÖ 2 

87.37 
43.96 
68.91 

o/o M B 0 2 

65.55 
31.35 
68.92 

°/o M n 0 2 

83.21 
23.58 
68.91 

% Äfa02 

81.50 
21.46 
68.91 

MnOzV 

72.87 
27.13 

100.00 

Mn0 2 V 

86.04 
13.96 

100.00 

Mn0 2 V 

91.79 
8.21 

100.00 

Mn0 2 V 

93.47 
6.53 

100.00 
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5) Bıçak açısı : 33° 

% N % Mn£>2 Mn02V 

Manyetik 83.91 79.02 96.19 
Non 16.09 16.29 3.81 
Toplam 100.00 68.92 100.00 

— Ayarlı Kutup aralığı mesafesi ayarı : 
Amper : 3 A 
Bıçak açısı : 25° 

1) Aralık : 1 mm 

2) 

3) 

4) 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Aralık : 2 mm 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Aralık : 3 mm 

Manyetik 
Non 
Toplam 

Aralık : 4 mm 

Manyetik 
Noiı 
Toplam 

% N 

80.55 
19.45 

100.00 

% N 

78.80 
21.20 

100.00 

% N 

74.71 
25.29 

100.00 

% N 

70.12 
29.88 

100.00 

% MnÖ 2 

79.89 
23.43 
68.91 

% M n 0 2 

81.78 
21.10 
68.92 

% M n 0 2 

83.45 
25.95 
68.91 

% M n 0 2 

83.45 
37.67 
68.92 

Mnö 2 V 

93.39 
6.61 

100.00 

MnOzV 

93.51 
6.49 

100.00 

Mn0 2 V 

90.47 
9.53 

100.00 

Mn0 2 V 

84.90 
15.10 

100.00 

Amper ayarı, bıçak ayarı ve ayarlı kutup aralığı mesa
fesi ayarı alternatiflerinin separasyonda alman neticeleri eğ
riler halinde Tablo - 3'de gösterilmiştir. 

22 



En tyi Şartların Tespiti : 

0.297-0.074 mm fraksiyonu için yapılan deneylerin ne
ticesinde, manyetik ürün için en iyi Mn02 verimi ile en iyi 
Mn02 içeriği veren şartlar tespit edilmiştir. Bu değerler altın
da cevher Manyetik ayırıcıdan geçirildiğinde : 
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Ayarlı Kurup aralığı mesafesi 3 mm. 

Amper 3 (107 Volt) 

Bıçak açısı 20° 

% N 

Manyetik 75.84 
Non-Man. 24.16 
Toplam 100.00 

% Mn02 

83.42 
23.34 
68.91 

Total Manyetik Äyimna Süreci Özeti : 

Cevher % N 

Konsantre 64.80 
Artık 22.30 
— 200 12.90 
Tuvenan 100.00 

% MN02 

80.78 
36.45 
66.40 
69.04 

Mn02 

Verimi 

91.82 
8.18 

100.00 

Mn02 

Yerimi 

75.82 
11.78 
12.40 

100.00 

S o n u ç : 
Erzincan - iliç manganez cevherinin yüksek alan şiddetli 

manyetik ayırıcılarda yapılan manyetik ayırma deneyleri 
olumlu neticeler vermiştir. Manyetik ayırıcılarda çalışılan 
numuneler yatağın genellikle üst kotlarından alınmıştır. Ge
nellikle yatakta cevher kalitesi alt kotlara inildikçe artmak
tadır. Manganez içeriği yer yüzü mostralarında % 40 - 43 
iken, orta kodlarda % 45 - 46'ı ve tabanda ise manganez içe
riği % 50 - 52'i bulmaktadır. Bu yatağı karekterize eden ve 
ortalama manganez içeriği taşıyan cevherlerle yüksek alan 
şiddetli manyetik ayırıcılarda çalışıldığı takdirde tebliğide 
elde edilen neticelerin üzerine çıkılacağı bir gerçektir. 

Gerek endui silindirli manyetik ayırıcıda ve gerekse dö
ner silindirli bantlı manyetik ayırıcıda elde edilen magnetik 
ürünün Mn02 içeriği ve konsantre verimi aynıdır. Her iki ayı-
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rıcıdan elde edilen magnetik ürünün ortalama Mn02 içeriği 
% 80.50 olup, verimi % 80 civarındadır. 

Elde edilen % 80.50 Mn02 içeriği, pil endüstrisi için ka
bul edilen bir değerdir. Bu yüzdenin daha da arttırılması 
tablo değerlerinden mümkün olabileceği açıktır. Ancak Mn02 

miktarının artışı verim düşüklüğüne neden olacaktır. Pil 
endüstrisinin istediği koşullarda elde edilen magnetik ürü
nün yükseltilmesine bir gerek yoktur. Zira elde edilen % 80.50 
Mn02 içeriği ihtiva eden magnetik ürünün aktiviteside ol
dukça yüksektir. Bu değer 8.5 - 9.0 arasındadır. 
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