ANT DEGAJMAN OLAYLARININ ACIKLANMASI VE
ZONGULDAK HAVZASINDA GORULEN SON
OLAYLARIN DEGERLENDIRILMESI

Senai SALTOGIAJ*

Ozet

Son zamanlarda Zonguldak Komiir Havzasinda goriilen
ani degajman olaylarinin degerlendirilmesine gecilmeden oOn-
ce olayin olugumunu etkileyen faktorler belirtilmistir. Ani
degajmana egilimli kazi yiizeylerinin taninmasi icin tatbik
edilen metodlar ile kullanilan aletler hakkinda kisaca bilgi
verilmistir.

Zonguldak Komiir Havzasinda 1969 senesinden zamani-
miza kadar gecen siire igerisinde goriilen olaylarin kronolo-
jisi yapilmis, olayin meydana gelis nedenleri elestirilmis ve
azaltilmas1 icin yapilmasi gerekli islemlerden kisaca bahse-
dilmistir.

Abstract

The factors influencing the outbursts are explained
before the evaluation of incidents occurred recently in Zon-
guldak Coal Basin. A short description of methods and
instruments are given to detect the faces susceptible to
outbursts.

The chronology of incidents, occurred m Zonguldak Coal
Basm from 1969 till present are made, the causes of incidents
are evaluated, and the steps to diminish them are briefly
explained.

1. Giris

Zonguldak Komiir Havzasindaki damarlarda fazla miktar-
da metan gazinin bulunusu (5) bazi tehlikelerin meydana c¢ik-

(*) Dr. Maden Y. Miih., t.T.U. Maden Fak. Maden isletmesi ve Makina-
lan Kiirsiisii Docenti.
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masina sebep olmaktadir. Bu tehlikelerden biri ve en onemlisi,
ani degajman olayidir. Bu yazida kullanilan ani degajman de-
yimi, arindan basin¢ altinda komir ve gaz puskiirmesi anla-
minda kullanilmigtir. Havzada ani degajman olayma uzun si-
reden beri rastlanilmakta olup, burada sadece 1969 yilindan
ginimiize kadar olan olaylarin anlatimi1 ve kritigi yapilmistir.
Son yillarda Zonguldak havzasinda derinlere ve bakir sahalara
girildikce bu olayin artmis oldugu goriilmektedir. Bu teblig
konuya bir 6n 1sik tutmasi amaciyla hazirlanmis olup, daha
derin ve detayli incelemelerin yapilmasi zorunludur.

2. Ani Degajman Olaymm izah

Ani degajman olayi, komiir icerisinde bulunan yliksek gaz
basinct sonucu arinin buna mukavemet edemiyerek parcalan-
mas1 ve fazla miktarda gaz ile birlikte komiir ve yan tasin ocak
boslugunu doldurmasidir. Olayin meydana gelmesi igin asagi-
daki sartlarin mevcut olmasi gerekmektedir:

a) Komir damarn igerisinde yeterli bir gaz konsantrasyo-
nu ve gaz basincina sahip olan bir zonumin bulunmasi;

b) Kayac basmci yardimiyle gaz ve kOmiir arasindaki
bagintinin kalkmasi;

c¢) Komir icerisinde bulunan gazin yeterli bir hizla c¢ik-
masi1 ve dolayisiyle yeterli bir gaz basincinin meydana gelmesi ;

d) Meydana gelen yiiksek basin¢ zonunun yeterli biiylik-
Iiikteki bir yuizeyden (kazi arim) yeterli bir uzakhkta bulunma-
sidir (7). Bu suretle kaya¢ ve gaz basinglarinin miusterek etki-
si ile komiiriin arm direnci yenilmekte, dolayisiyle de 4ni degaj-
man meydana gelmektedir.

2.1. Ani Degajman Tehlikesi Olan Bir Kémiir Damarinin
Ozellikleri

Bir kOmir damarinda bulunan bazi Ozellikler 4ni degaj-
man olayina sebep oldugu gibi olayin siddetine de etki etmek-
tedir. Bunlarin basmda damarin tektonigi, derinligi, meyli ve
kalinlig1 gibi hususlar gelir. Tektonizma sonucu meydana gelen
faylar, damarin siktig1 yerler, damar igerisinde ani degajmana
yatkin olan kisimlardir. Bunlarin yamnda damar derinligi art-
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tikca olayin fazlalastigi miisahede edilmektedir. Fakat bu sa-
dece, fazla derinde bulunan damarlarda 4ni degajmanin olacagi
anlaminda degildir. Bazi komiir ocaklarinda 80 m derinlikte
(Polonya) dahi olaya rastlanmistir. Meyil ise, kolay kirilabilen
komiir damarlari icin énemli olup, fazla meyillerde olayin mey-
dana gelisi hizlanabilir (3).

Diger bir husus, damarin tlizerine gelen basing ve komiiriin
sertligidir. En onemli yon ise komiurin striktiirii, bliinyesinde
bulunan gazin miktar1 ve basincidir. Vi ve AP diye gosterilen
desorpsiyon karakteristikleri yardimiyle komir icerisindeki
gazin miktar1 ve basinci tdyin edilmekte, bulunan degerlere
gore de ani degajman tehlikesi belirtilmektedir. Keza komiir-
deki mikro catlaklar gazin migrasyonu i¢in dogal yollar oldu-
gundan bunlarin sayisinin tespiti yapilarak tehlikelilik duru-
mu belirtilmektedir (7).

3. Zonguldak Kémiir Havzasinda Gériilen Ani Degajman
Olaylan

Zonguldak Komiir Havzasinda sliphesiz ki, ocaklar isletme-
ye bagladiktan bu yana pekc¢ok ani degajman olayina sahne ol-
mustur, incelemenin bu boéliimiinde, 1969 senesinden beri gorii-
len olaylarin izahi ve kritigi yapilmistir. Havzadaki bolgelerden
sadece Karadon ve Kozlu bolgesinde ani degajman olaylarma
rastlanilmig olup (4), diger bolgelerde goriilmemistir.

1. Kozlu Boélgesi incirharman Boéliimiinde 22.6.1969 giinii
iki iscinin Oliimiyle sonuglanan kaza —425/22924 Sulu bagyu-
kart arimnda, —387 kotunda meydana gelmistir. Meyili 45° ve
damar kalinligi 1,5-2 m olan basyukar1 arimnda komiir Once-
den kazilamiyacak sekilde sert bir yapi arzetmektedir. Olay-
dan Once yapiian gaz kontrollarinda tehlikeli miktarda gaz
tespit edilmemistir. Olayr takiben yapilan oOl¢melerde metan
miktarinin %6'nin c¢ok lizerine c¢iktig1 ve gelen ince kum gibi
ve cok kuru bulunan komiir postasinm ise 120 t agirlikta ol-
dugu tespit ediimistir. Keza damarda, arizadan dolay1 bir ge-
nisleme durumu miisahede edilmistir.

2. Karadon Bolgesinde 11.9.1969 senesinde goriilen ve 13
is¢inin Olimiiyle neticelenen 4ni degajman olayr —360/42400
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kuzey lagimmda meydana gelmistir. Ateslemeden Once ve sonra
galeri arininda yapilan 6lgmelerde, metan %1'in altinda bulun-
mustur. Bu ol¢iiden 55 dakika sonra 4ni grizu degajmani ol-
mus, arin komiirii ufalanarak 18 m’ kesitindeki galerinin 3 m'lik
kismini 45%1ik aci1 ile doldurmustur. Ani degajdan sonra galeri
icerisinde Olgiilen metan miktart %10un T{zerinde olmustur.
Ani degajman neticesi galeri igerisine 100 ton kadar ince ko-
mir postasi gelmis, plskiirme neticesi arindan 10-15 m mesafe-
deki baglarin arina bakan ytlizeyleri c¢ok ince komiir tozu ile
kapli oldugu halde, diger yuizeylerinde hicbir komir belirtisi
gorulmemistir. Bu da bize, metan gazinin yuksek basing altin-
da arin gerisinde depo edilmis olduguna dair bir isarettir. Ani
degajman sonucu intisar eden metan, galeriyi yiiksek oranda
doldurmus ve dis kaynaktan gelen bir 1sinin yardimiyla patla-
yarak 13 iscinin Olimiine sebebiyet vermistir.
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3. Karadon Bodlgesinde 16.11.1969 senesinde 2 iscinin oOli-
miine sebep olan 4ni degajman olayr —360/42417 Giiney 14g1-
minda meydana gelmistir. Kesilen damar yatay oldugundan
galeri 12 m komir icgerisinde gitmis, buna ragmen komiir pa-
saji tam saglanamamistir. Ateslemeden o6nce %1'in  altmda
olarak tespit ediien metan miktar: atesleme sonucu aniden yik-
selmis, —260 kuyu basinda %6, kuyu icinde ise %10'u ge¢mis-
tir. 130 m uzunlukta olan galeri igerisinde ise olayr miteakip
hemen oOlcii yapilamamistir. Atesleme isi arma delinen li¢ adet
lagimla yapilmistir. Lagim atilmasint takiben armdan azar
azar siyah bir duman (cok ince komiir tozu) ¢ikmis ve devaml
fakat hafif olan c¢itirtilar duyulmustur. Arkasindan ani degaj
olayr meydana gelmistir. —364 kuyu dibinden itibaren 25 met-
relik kistmda komiir tozu bulunamamig, buradan itibaren 75
metreye kadar olan kisimda arma dogru yiikselerek giden pud-
ra haline gelmig kOmiir tozu bulunmustur. 75 metreden arina
kadar olan kisimda ise kOmiir tozu galeriyi tavanin 30 cm asa-
gisina kadar tamamen doldurmustur. Nakledilen komiir mik-
tart 700 t kadardir.

4. Kozlu Bolgesi Ali Soydas Bolimiinde 26.6.1970 giini
1 is¢inin Oliimiiyle sonuglanan kaza —360 kotunda Cay Damar
icerisinden c¢ikilan basyukarida —345 kotunda meydana gelmis-
tir. Meyili 45° olan bagyukan igerisinde Ol¢gmeler sonucu teh-
likeli metan konsantrasyonu tespit ediiememistir. Olayr mi-
teakip gelen toz halindeki komiir postasi 226 ton'dur (Sekil 2).

5. Karadon Bolgesi Gelik Boliimiinde 23.9.1970 giini 1
iscinin Ollimiiyle sonuglanan kaza —50/—150 Acilik bagyukan-
s1 icerisinde —90 kotunda arinin tepmesi sonucu fazla miktar-
da intisar eden metandan dolay1 meydana gelmistir. Kazi ya-
pilan yerde damar kalinligi 2.30 m olup, basyukan meyili
46"'dir. Basyukariyr dolduran toz halindeki komiir miktar:
£0 t'u bulmustur (Sekil 3).

6. Kozlu Bolgesi incir Harman Boliimiinde 29.10.1970 gii-
nii 3 iscinin 6liimiiyle sonuglanan kaza —360/22" 17 galerisinden
Cay Damar icerisinden ¢ikarilan bagyukarimn —325 kotunda
meydana gelmistir. Olaydan oOnce komiir arini ¢ok sert bir
yap1 arzetmekte ve yapilan gaz Olgmelerinde ise tehlikeli metan
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konsantrasyonu tespit edilmemistir. Arinda tahkimat iglemi
devam ederken arka arkaya iki kiitleme ile arin patlamig, 80 t
agirhigindaki ince kum gibi komiir basyukariyr doldurmus ve
fazla miktarda metan intisar1 olmustur (Sekil 4).
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7. Karadon Bolgesi Kilimli Boélimiinde 19.6.1971 giinii 2
is¢inin Oliimiiyle sonuglanan kaza —360/51105 Giliney lagimin-
dan nefeslik gayesiyle siiriilen bagyukarinin —320 kotunda
meydana gelmistir. Bagyukart meyili 52° ve kalinligi 2 m olan
bu bagyukari arininda komiir gevsek bir yap1 arzetmekte, fa-
kat yanlara dogru sertlesmektedir. Yapilan gaz kontrollarmda
fazla miktarda metana rastlanmamistir. Olayr miiteakip fazla
miktarda metan intigsar olmus ve %3,5-4'ln lizermde degerler
olciilmustir. Gelen komiir postasi ¢ok ince toz ve kum gibi olup,
80 t kadardir (§ekil5).

8. Karadon Bolgesi Karadon Boliimiinde 23.5.1972 giini
2 iscinin Oliimiiyle sonuglanan kaza —260 Acililk tabaninda
—232 kotunda meydana gelmistir. Olayin oldugu yerde bagyu-
karinin yiiksekligi 1.5 m, meyili ise 35”'dir. Olayin olusundan
once gaz kontrolii yapilmig ve metan miktart %0,9un altinda
bulunmustur. Ayrica yapilan sondajlardan da bir gaz birikimi
tespit edilememistir. Son oOlciiden takriben iki saat sonra arin-
daki komir pitirt1 sesleri ¢ikararak dokiilmeye baslamis, bu si-
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1ada yapilan metan Olgiisii ise aleti silecek kadar yiikseklikte
tespit edilmistir. Durumu degerlendirebiien bir madenci isgile-
rin buiyiik bir kismin1 isyerinden uzaklastirmistir. Bunu takiben
ani degajman olayr meydana gelmis ve 70 ton kadar gelen in-
ce kum gibi komiir basyukariyr doldurmustur (Sekil 6).

9. Kozlu Bolgesi incir Harman Bolimiinde 26.5.1972 gii-
ni 1 is¢inin oliimiyle sonuclanan kaza —425/22944 Acilik sag
basyukarismda —405 kotunda meydana gelmistir. 60° meyilli
bagyukar1 arininda komiir cok sert bir yap1 arzetmektedir. Gaz
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Olgiilerinde %0,5'in altinda metan tespit edilmistir. Olay so-
nunda komiir damarinin aniden genisleme yaptig1 ve 30 t ka-
dar ince toz gibi koOmiiriin bosalarak basyukariyr doldurdugu
tespit edilmistir. Yapilan gaz Olgiimiinde %10'un iizerinde
metan bulunmustur (Sekil 7).

4. Olaylarin Kritigi

Zonguldak Koémiir Havzasinda 22.6.1969 - 26.5.1972 tarih-
leri arasinda meydana gelen ve olimle sonuclanan 9 adet ani
degajman olayinin Ozellikleri tablo halinde gosterilmistir (Tab-
lo 1). Bu olaylardan 2 tanesi yatay olarak siiriilen galeride,
diger 7 tanesi ise damar i¢inde siiriilen bagyukarilarda meyda-
na gelmistir. Striilen basyukanlarin meyiileri ise genel olarak
45 - 60° arasinda olup, dolayisiyle basyukarilarda yergekim kuv-
veti 4ni degajman lehinde calismaktadir. Ayrica bu basyukari-
larda ani degajman olayindan Once komiir arinit ¢ok sert ol-
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makta, hattd Kaz igini zorlastiracak kadar mukavemet gos-
termektedir. Bu suretle, boyle bir arin gerisinde, basing, altin-
da bulunan gazin c¢ikmasi zorlagsmakta, hattd imkansiz hale
gelmektedir. Nitekim, olay meydana gelmeden once basyukari
icerisinde gaz tespiti icin yapilan ol¢gmelerde genel olarak en
fazla %0,8-1 metan bulunmustur. Olay1 takiben yapilan Olgl-
lerde ise %6-10'un ¢ok tizerinde metan tespit edilmistir. Bu
sekilde olan bir kazi arninda ilerleme devam ettikge, komiir
icinde bulunan gaz basmcim karsilayan kismm kalinlhigi azal-
makta ve belirli bir kalmlikta kOmiir gaz basmcma mukavemet
edemiyerek parcalanmaktadir. Ayrica ani degajman olaymin
meydana geldigi yerlerde damarin inceldigi, yani komiriin
siktigr miisahede edilmistir. Sikma olan yerde komiir lizerine
gelen basinctan dolayr bunun gecirgenligi azalmakta ve igeri-
sinde bulunan catlaklarin araliklar1 kapanmaktadir. Damarin
tekrar kahnlastigi yerde ise dolayisiyle komiir gevsemekte ve
karsi gaz basincimi karsilayamiyacak derecede zayiflamaktadir.
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Sayet boOyle zayiflamis bir yerin arkasinda ani degaja egilimli
bir kistm mevcut ise, bu sekilde bir damar sikmanin gecisi es-
nasinda her an ani degajman olay1 beklenebilir.

Karadon Bolgesi Kuzey ve Giiney lagimlarinda olan Aani
degajman olaylarinda ise durum biraz daha degisik sekilde
meydana gelmistir. Kuzey lagiminda 0,5 - 2 m kalinlikta 10 adet
damar kesilmis, yalniz 2 m kalinligindaki 10. damarda fazla
metan Olcilmisse de, yeterli havalandirma ile oOnlenmistir.
Yatay olarak ilerleyen ve lagimda olayin meydana gelmesine
tek neden, ani degajmana egilimli biiyuk bir kayac zonuna
yaklagilmig olunmasidir (Sekil 8) (3). Atesleme sonucu atilan

¥
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A blokundan dolayr basing altinda bulunan komiir ve gaz galeri
boslugunu buylk bir hizla doldurmustur.

Ani degajman olayim karakterize eden diger bir kriter de,
olay sonucu atilan toz ve kum gibi olan komiir kitlesi ile fazla
miktarda gaz cikisidir. Kayag kitlesinin miktarinin tesbiti ko-
lay olmasina karsilik gaz miktar1 ve basmci hakkmda tam bir
maliimat elde edebilmek zor olmaktadir. Firlatilan maddelerin
biiyiikliiklerine gore gaz basinci, dolayisiyle miktar1 hakkinda
teorik yolla hesap yapilabilirse de, sartlarin degisik olmasi bir-
c¢ok kabuller yapmak mecburiyetine ihtiyac gosterir. Fakat,
buna ragmen olay: takiben yapilan gaz Olgiileri genel olarak
yiiksek miktarda (%10un lizeri) metanin varli§in1 ortaya koy-
maktadir. Gaz bilesimi ise tamamen metan olup, karbondiok-
site rastlanmamistir. Atilan komiir miktart 30 - 700 t arasin-
da degismektedir. Bu komiir ¢cok kuru olarak, pudra gibi cok
ince biiyikliikten kum tanesi iriligine kadar tane buytkligi
gostermektedir. Arindan en uzak yerde, pudra gibi olan komir
tozuna; arina yaklastikca, daha iri taneli komiir tozuna rast-
lanilmaktadair.

Zonguldak Havzasinda 4ni degajmanin meydana geldigi
komiir damarlarinda onemli olan bir husus da, olaydan oOnce
arinda tipik seslerin duyulmasi olmustur. Bu sesler ya pitirh
veya gicirtt seklinde veyahut islik seklindedir. Bunu takiben de
kazi anndaki komiir kiiciik parcaciklar halinde dokilmiistiir.
Sayet kazi armmda boyle durumlarda iyi bir degerlendirebilme
yapilirsa can kaybi azaltilabilir.

5. Ani Degajman Olaylarinin Azaltilmasi I¢in Tatbik Edi-
len Metodlar ve Oneriler

Ani degajman olayinin izahindan anlasilacagi tuizere, olayin
azaltilmasi icin ya damar icerisindeki gaz basincinin etkisi kii-
clltilmeli veya arin1 tutmaya calisan ve parcalanmasina maéani
olan kuvveti blyultmelidir (7).

Ani degajman ile miicadele metodlarini asagidaki sekilde
siralayabiliriz (3) :

1) Gaz basincini hafifletmek icin baska bir damarin kazisi,
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Tablo 1 — Zonguldak Havzasinda Meydana Gelen Ani Degajman Olaylari

Damar Atilan OlBiilen
Olay Damarinismi Olay Olayin yeri kalin- kémiir gaz Olii

No. ve bolgesi glini Derinlik  ve meyili gt m  miktar: CH, % sayisi

1 Kozlu - Sulu 22 6.1969 —387 Basyukari 1,5-2 120 t > 6 2
45°

2 Karadon - * 11 91969 —364 Kuzey 1agimi -7 100 t >10 13
yatay

3 Karadon -’ 16.11.1969 —364 Giiney l1agimi t 700 t >10 2
yatay

4 Kozlu - Cay 26 61970 —345 Basyukari 8-10 226 t — 1
45°

5 Karadon - Aciik  23.9 1970 — 9 Bagyukari 2,30 50 t Tehlikeli 1
46° CH, %'s1

6 Kozlu - Cay 29.10.1970 —325 Bagyukari 8-10 80 t Tehlikeli 3
56° CH” %'si

7 Karadon - Cay 19 6.1971 —320 Basyukar 2 80 t >3-4 2
52°

8 Karadon - Acilik  23.5 1972 —232 Basyukar: 1,5 70 t > 8 2
35°

9 Kozlu - Acilik 26 5.1972 —405 Basyukari 1,6 30 t >10 1
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2) Gaz basinci yukiinin azaltildigr ve gazin disar1 cikisini
saglayan genis capli delikler,

3) Kazi hiz,

4) Arin icerisine su emprenyesi.

5.1. Gaz Basincimi Hafifletmek icin Baska Bir Damarin
Kazis1 (Koruyucu Damar Kazisi)

Ani degajman tehlikesi olan bir damarin taban veya tavan
tarafinda bulunan baska bir damarin kazisi ile bahis konusu
olan damarda gaz yiikii bakimindan bir hafifleme meydana ge-
lir. Bu suretle de ani degajmana yatkin damarda kazi isi tehli-
kesizce yiirutilir. Kaide olarak, koruyucu damarin kazi arini
uve, ani degajmana egilimli damarin kazi arini arasindaki mesa-
fe, bu iki damar arasindaki kot farkinin 2 katindan fazla ol-
malidir (Sekil 9)

2 zb J

Ani dagaymes deblikes: olan 2 damar

Selt 9

Bu metodun ¢ok fazla kullanilmasina mukabil baz1 mahzur-
Iu yonleri vardir. Koruyucu damarin olmamasi, iki damar ara-
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smdaki mesafenin fazla olmasi veya bahis konusu olan Havza-
daki bitiin damarlarin ani degajmana yatkin olmasi, metodun
tatbikini kisitlayan faktorlerdir.

Fakat buna ragmen Havzada bu metodun uygulanisi iyi
sonuglar verebilir. Ornegin; Kozlu serisi igerisinde ani degaj-
man yonunden tehlikeli olan Buyiik - Sulu - Acilik - Cay da-
marlarinin Uzerindeki ve altindaki Istepan, Pi¢, Hacimemis,
Leonidas, Piri¢, Hacipetro gibi damarlarin Sekil 9'a gore ka-
z1s1 veya damar icerisinden galerilerin stiriilmesi, olaymn onlen-
mesi yoninden basarili olabilir.

Keza Karadon Bolgesinde ani degajman tehlikesi olan Aci-
Iik, Cay, Sulu damarlarinin tzerindeki ve altindaki Pig¢, Pirig,
Hacipetro, Hacimemis, Leonidas damarlarmda yukarida yazilan
hususlar uygulanabilir.

5.2.  Gaz Basinci Yikinin Azaltildigi ve Gazin Cikisim
Saglayan Genis Capli Delikler

Genis caph deliklerin etkisi iki asamada olur (7) :

1) Kiiclik Bir Ani Degajman Olayinin Meydana Gelisi:
Bd gaye i¢in kullamlan delik caplari 65-140 mm arasinda ol-
maktadir. Matkabin kOmiir arini igerisine girmesinden ve be-
lirli bir hizla (1 m/dak) ilerlemesinden sonra delik dibinde kii-
cik bir ani degajman olay1 icin elverisli sartlar meydana ge-
lir. Ayrica komir kesintileri de biinyelerindeki gazi disar1 ve-
rirler. Tanecik cap1 kiiciildiikce gaz miktar1 da o kadar fazla-
lasir. Bu pnomatik enerji yalniz basma kesintileri disar1 atabi-
lecek glictedir. Sayet cok kirikii bir komiirde delik deliniyorsa
kiiciik bir ani degajman olayr meydana gelir ve delik agzindan
komiir buyik bir hizla disart atilir.

2) Damarin Gaz Basincinin Azalmasi ve Gazin Cikmasi:
Yukarida izah edilen delik agzindan firlatilan komiir, delik
hacmine tekabiil eden komiir miktarindan fazla olmaktadir.
Meseld 115 mm capmdaki bir delik hacmi 10 It/m'dir. Oysa
bazi damarlarda 80 it/m hacminde kémiir miktarinin disariya
atildig1 tespit edilmistir. Bu suretle, damarin gecirgenligi faz-
lalasip gaz cikisi kolaylasmaktadir. Neticede gaz basinci, bunu
takiben gaz miktar1 azalmakta ve dolayisiyle 4ni degajman teh-
likesi bertaraf edilmektedir.
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Ayakta acilacak iki delik arasindaki mesafe ince damarlar-
da (<1 m) 2,5-3 m kadardir. Galerilerde ise bu araligin
1-1,5 m olmasi icabeder (3).

Gerek galeri ilerlemesinde ve gerekse ayak igerisinde agi-
lacak deliklerin sadece kazi artmim degil, ayrica tavan, taban
ve yan duvarlar1 da kesmesi zorunludur (Sekil 10).

Gakid 10

Zonguldak Komiir Havzasinda bu metodun uygulamasi
¢ok basarili olacaktir. Bilhassa 1,5-2 m kalinligindaki damar-
larda ¢ok iyi sonuglar alinabilir. Havzada goriilen ve cogunlu-
gu bagyukarilarda meydana gelen 4ni degajman olaylarinin,
arinda acilacak genis capli deliklerle tehlikesi azaltilabilir.

5.3. Kaz1 Hiz1

Ani degajmana yatkin bir damarda tavan yiikiiniin énemi
fazladir. Ayak cephesi, kendisinden ilerde bulunan yiiksek ba-
sm¢ zonuna hizla yaklasirsa, 4ni degajman olaymnin meydana
gelme sansi o kadar artar. Buna kars1 basincin en fazla oldugu
yer arindan uzak tutulabilirse (4 m kadar), kazi arininda ani
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degaja mani olan yeterli kalinlikta koruyucu bir baraj temin
edilmis olunur. Bu durum» orta siddetteki ani degaja yatkin bir
uzun ayakta rambleli calismadan gocertmeli calismaya gecildigi
zaman elde edilebilir (7).

5.4. Komiir Arini Igerisine Su Emprenyesi

Komiir arini icerisine su enjekte edildig§inde damara gelen
iladve basin¢g zonu daha geriye itilmektedir. Buna neden, ara
kesmelerin mukavemetinin kii¢iilmesidir. Bu amag icin kullani-
lan su basinct 100 - 500 atmosfer arasinda degismektedir (100 -
200 atii ayak ve taban yollarinda; 300 ati ayaklarda kisa de-
liklerde; 500 atii koruyucu damar kazisinda) (3).

6. Sonug

Zonguldak Komiir Havzasinda goriilen ani degajman olay-
larinin azaltilmas: icgin, tehlike durumu gosteren damarlarin
uzerinde istihsal yapilmasi veya bu damarlarin altinda siiriile-
cek galerilerle gaz basmci bakimindan damar yikiiniin hafif-
letilmesi Onerilmistir. Ayrica kazi arininda acilacak genis ke-
sitli delikler, damarin yiikiiniin azaltilmasi bakimindan faydali
gOrlilmiistiir.
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