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HASAN CELEBI MANYETIT
CEVHERININ BORU HATTIYLA
ISKENDERUN'A TASINMASI

Prof. Dr. M. Zeki DOGAN
Prof. Dr. Mustafa DORUK
Asst. Prof. Dr. éner YUCEL
Asst» Prof. Dr. A. SithaSEVUK
Asst, Prof. Dr. Metin GER

- Isini ve soru alinamadu!

Prof. Dr. Zeki DOGAN;

2. milyon ton» 4 milyon ton i¢in bazi rakamlar vermeye ¢alisacagim. Boru
¢ap1 250 bin ton i¢in 15 cm. olarak aldigimizda hepsi icinde maliyet faizini de
zaten verdigimiz grafikte % 12 olarak aldik fakat digerleri i¢cin de rakamlar mev-
cuttur, burada bu gordiigiiniiz fizibilite caligmasi, bu oldukga kalin bir kitap bun-
dan ben bazi rakamlar ¢ikardim, pompa istasyonu sayist 250 bin ton i¢in bu ta-
mamiyle Karadeniz Bakirlari'nda 250 bin ton prit tasinmasi s6z konusudur. 250
bin ton da baka konsantresi sozkonusudur. Ben yaklasik olarak soyliiyorum.
Agirhksal oran % 30'dur. Pompa istasyonu sayisi 2, kritik hiz, yani isletme hizi
1.24 Uim., % 12 faiz maliyetin simdiki degeri 956 milyon TL.s1, yillik maliyet
128 milyon ve tasinan maliyeti de TL.s1 ton/km 'ye 1.28 kurustur.

2 milyon ton icin ise yine ayni rakamlari miisade ederseniz vereyim, 25 cm
boru ¢api, 25 cm aldim ciinkii 25 cm'nin lizerinde disardan ithali gerekiyor,
pompa istasyonu sayist 5, bu da tek hattir, tek boru hattidir, her ikisi iginde
Agirhksal oran % 47, toplam maliyet % 12 yine faiz, toplam maliyetin bugiinkii
degeri 2. milyar 560 milyon TL's1, ton/km'ye 42 burus.

4 milyon ton, burda yalniz tek hat secenegimiz yok. Cift hat, birinci gii-
zergah cift hat. Burada 25 cm. boru capi, pompa istasyonu sayisi 5, agirhksal
oran 47, toplam yatirim 4 milyar 642 milyon, yillik maliyet 6J 1 milyon, ton ba-
sina tagima da 38 kurustur. Yani ben bir noktayi daha sdylemek istiyorum, Ge-
¢ende birkag giin evvel Milliyet gazetesinde demiryollarimizm hastaligi diye bir
yazi vardi. Ve bir ton/km demir yolunun maliyetini 100 milyar TL's1 gérdiim,
bilmiyorum acaba 10 milyar miydi? Bu verdigim rakamlarla ¢ikarabilirsiniz. Te-
sekkiir ederim.



Ahmet SONMEZ (ins. Maden Yiik. Miih. - MTA)

1. Hasangelebi cevherinin ortalama tenorii toplam Pe olarak % 23>5, man«
yetik Fe olarak % 17,5'dur.

2. Yiiksek firinda % 0,25 Ti0, iceriginden ¢ok daha yiiksek degerler kulla*
Bilabilmektedir,

3. Demagnetizing Coil'de, yani konsantrenin manyetik floktilasyonunu 6n-
lemek icin DC degil, AC kullanilmasi gerekmektedir.

Prof. Dr. Zeki DOGAN:

1. Hasangelebi cevherinin ortalama teriorii daktilo hatasindan dolay1 % 7,5
olarak gosterilmis olup, dogru sekli % 17,5'dur. Bu deger MTA'ca hasirlanan
"Hasangelebi Demir Madeni Yatag1 isletme, Zenginlestirme ve Peletleme Tesisle-
ri 6n Fizibilite Etiidi" baglikli raporun 49. sayfasindan atamistir. Ayni raporun
120. sayfasinda "maden yatagi cok biiyiik bir potansiyele sahip olmakla beraber
(1150 milyon ton manyetitten gelme ortalama % 15-22 Fe tenorde) milletlerara-
st bilinen ve igletilen demir yataklari tendrlerinden daha diistik tenérlidiir" husu-
su belirtilmektedir. Ayni raporun 65. sayfasinda pilot tesis calismalarinda kulla-
nilan 30 tonluk numunenin tiimiiniin galerilerden alinmis oldugu ve kimyasal
analizin de manyetik Pe olarak % 17,5 ve toplam Fe olarak % 23,9 bulundugu
aciklanmaktadir.

2. Yiiksek firmda kullanilan demir cevherinde Ti0, miktarinin % 0,25'
gegcmemesi tercih edilir. Ancak % 0,25'ten fazla TiO iceriginin uygulanmasi
miimkiin gorilmektedir. Diger taraftan ISDEMIR tesisi icin demir cevheri §art—
namesinde Ti6, Igerigi cok diigiik diizeyde tutulmustur.

3. Bobinde kullanilan akim AC olup, bildirimizde yanlighkla DC dogru
akim gosterilmistir.
tlhami ALP.(Maden Miih.):

- 1. Tagimacilikta bir kesinti olursa ¢okelme sorununun ¢6ziimii nasil ola-
cak?

2.4 milyon ton/yil'da boru émrii nedir?

Oner YUCEL:

1. Motor ve pompalarda bir aksaklik olmasi, ya da enerji kesilmesi gibi du-
rumlarda, boru hattinda yalnizca kiiclik oranda ¢Okelimli akim kosullarini ag-
layacak bir yedeke dizel-jeneratér-pompa sistemini aninda devreye sokacak bir
diizenekle, boru hattinin tlimiyle ttkanmasinin 6niine gecilmesi 6ngoriilmektedir.



Aslinda bu tiir Onlemler, isletme durumunda bulunan hemen hemen tiim boru
hatlarinda uygulanmaktadir. Yine bircok uygulamada, boru hattinin giivenli ve
stirekli igletmesini saglamak tizere» sozii edilen yedek sistemin stirekli olarak dev-
rede tutulmasi yoluna gidilmistir. Diger yandan, ozellikle otomatik kontrol ve
isletme sistemlerinin kullanildig1 boru hatlarinda, ani basing degismeleri karsi-
sinda kendiliginden harekete gecerek, herhangi bir tikantoa olmadan, cevheri bir
takim depolara aktaran vana-bosaltma diizeneklerinin de kullanildigi bilinmekte-
dir.

2. Bu calismada, boru hatti sisteminin 6mrii 20 yil olarak alinmistir. Tasi-
nan cevherin boru c¢eperini asindirma miktarlar ite ilgili elde bulunan bilgiler,
diizenli igletmenin saglandigi kosuluyla, bu siirenin gergekci oldugunu belirt-
mektedir.

Necat YAGIZ-AB DURMUS (Maden Yiik. Miih. - Enerji ve Tabu Kaynaklar Bk.)

1. Halen diinyada 400 km'den daha uzak mesafeye boru sistim ile nakliye
ornegi var midir?

» 2. Buglinkii kosullarda 1 ton cevherin taginma maliyeti ne olabilir?

Oner YUCE!,;

1. Halen diinyada 400 km ve daha biiylik uzakliklara cevher tagiyan bircok
boru hatt1 sistemi ¢alismaktadir. Ornekler bildiride 9 No ile belirtilen kaynakta
verilmis olup, bunlarin arasinda, 440 km'ye komiir tasiyan ABD'deki Black Mesa
boru hattr, ve 400 km'ye hematit tiiri demir cevheri tasiyan Brezilya'daki
Samarco boru hatti sayilabilir.

2. Birim tagima maiyeti olarak tanimlanan 1 ton cevherin 1 km'ye tasin-
ma maliyeti, gerek tagsman toplam cevher miktarina, gerekse gilizergah kosullarina
bagl olarak degismektedir. Hasanceleb: iskenderun arasindaki tasimalara iHskin
birim maliyetler bildirideki Sekil 4'de 6zetlenmistir.

A. Sabir KARACELEBI (Maden Miih. - EKI):

Yiiksek seviyelerdeki iklim kosullart pompalama hesaplarinda faktor olarak
dikkate alinmig midir?

Oner YUCEL

Bu amagcla Ozel olarak imal edilmis, her tiirlii basing regiilatorii benzeri do-
natimlari bulunan, diyafrarnli-pisionlo tipi pompalarin kullanilacagi, bu pompa-



larm agikta degil Ozel pompa istasyonu binalar i¢inde bulunacag: ve borularin
yer altinda donma batimin altina gomiilecegi gozoniine alinirsa, sozii edilen iklim
kosullarinin hesaplarda herhangi bir etkisi olmayacagi agiktir.

Sabit YILMAZ (Maden Yiik. Mffli) - TDC}) :

Kalsinasyondan sonra HeWmhan-Deveci sideritleri icin boru tasima yon-
temleri hakkinda bilgi verir misiniz?

ftof. Dr. Zeki DOGAN:

Sideritta 6zgul agirlig1 3.83 - 3.88 olup kalsinasyon igleminden sonra 6zgul
agirhgr artarak 4,5'a ulasabilecektir. Kalsinasyon islemi bir tiir sinter iglemi ol-
dugundan boru hatti ile tasinmast miimkiin goriilmemektedir. Boru hatti ile tasi-
nabilmesi icin kabine edilmis sideritin 200 mikron'un altina ogiitiilmesi gereke-
cektir. Bu durumda kabine edilmis sideritin filtrasyon 6zelliklerinin etiid edilme-
si gereklidir. Yaklasik olarak 200 mikron altina indirilmis kalsinasyonu yapilmisg
sideritin boru hatti ile tasinmasi miimkiin olsa bile bu kosullarda kurutulduktan
sonra yiiksek firma peletleme yapilmadan beslenmesi olasi degildir. Diger taraf-
tan sideritin veya kalsinasyondan sonra sideritin hidrolik boru hatli tagimacili-
gina literatlirde rastlanmamustir.

Doc.Dr. Muzaffer ANDAC (MTA):

Bu fizibilite raporu laborattivar deneylerine dayamlarak mi1 hazirlanmugtir?
Acaba pilot bir isletmeye tatbik edilmis midir? Uludag'daki selit isletmesi labo-
ratuvar deneylerine istinaden acildigi i¢in konsantre elde edilemiyor. Bu igletme-
de de boyle bir hata olabilir mi?

Oner YUCEL:

Bildiride de sozii edildigi gibi» bu galisma, gerek bagka tilkelerdeki ve ge-
rekse ODTU Hidrolik Laboratuvanndaki (50 #a. uzunlukta ve 200 am ¢apinda)
boru hatt1 deney sisteminden elde edilen hidrolik tasima verilerine dayanilarak
yapilmustir. Aslinda, asil boru hattindaki boru caplar1 200 mm.'den farkh da ol-
sa, benzesim kurallarma uygun bir degerlendirmenin yapilmig olmasi dolayistyla,
isletme kosullart ile ilgili olarak sunulan sonuclar gecerlidir.

Ergiin TUNCER (Maden Mih) :

Tesiste cevher maliyetinin olusmasinda

a- Karayolu tasimasinin oram

b- Demiryolu tagimasinin oram

c- Boru hatti tasimasimin oram ne olmalidir?



Oner YUCEL;

Bu maliyetler taginan cevher miktar1 ve tasima azaldigina ek olarak, tilke-
nin genel ekonomik ve teknolojik olanaklarina da bagh olarak degigmektedir.
Karayolu tagimaciliginin ¢ok daha pahali oldugu g6zonime alinarak, bu caligma-
da elde edilen Hasancelebi-Iskenderun arasindaki demiryolu ve boru hattiile ta-
sima maliyetlerine iliskin Oz bilgiler, bildiride sunulan Sekil 4'den gozlenebilir.

Dr. Sam1 ULGUDUR (Maden Yiik. Mah - EKI) ;

Kritik hiz ile, tasman cevher yogunlugu arasindaki ilinti nedir? Yogunluk
arttikca kritik tagima hizi dogrusal olarak mi1 artiyor?

Oner YUCEL:

Kritik hiz ile tasman eevher yogunlugu arasindaki ilinti, gerek eevher tiirti
ve tane iriligine, gerekse katilana hacimsal orani ve boru ¢apina bagh 6liip, genel
olarak gecerli bir kuraldan s6z etmek olanagi yoktur, Bu ilintinin dogrusal ola-
cagi ise kesinlikle yaniltici bir varsayim olur,

Unal OZONUR (Maden Yiik. Mfflh.. KBI);

Boru i¢indeki konsantrenin tikanmasi halinde akiciligi temin icin n§ gibi
onlemler dusiinilmiistiir? Ayrica boru izolasyonunun ne sekilde yapilmasi diisii-
niiliiyor? Ayrica kesit daralmasi halinde temizlik I¢in ne gibi yontemler diistiniili-
yor?

Oner YUCEL;

Boru icinde olusabilecek tikanmalarla ilgili bilgiler, daha {ince Sayin 1lhami
Alp/in sorularivile ilgili yanitta verilmistir. Borularin izolasyonu konusunda ise,
kaplama katodik koruma ve inhibitor gibi islemleri de i¢ine alan bir dizi 6nlem
Onerilmis olup, bildiride 9 No. ile belirtilen kaynakta ayrintili olarak aciklan-
maktadir.

Serap AKIN (Metaliirji Miih - MTA):

Karadeniz Bakir igletmeleri'nde boru tasima hatti icin kullanilan pompala-
rin arizalanmasi halinde, pompalarin disarda imal edilmesi nedeniyle sistemin ig-
leyisinde durmalar olmaktadir. Bu konu Hasangelebi i¢in incelenmis midir?



Oner YUCEL;

Gergekten de, pompa ve vanalarda aksakliklar ortaya ¢iktiginda, konuyu
ilgili yurtdisi yapimcilarin ele almasi gerekecegi acikttf. Bununla birlikte, bu tiir
aksakliklarin, ilgili yapimcilar tarafindan sisteme en az zarar verecek hizlilik ve
etkinlikte giderilmesini aglayacaklar:i konusunu kesin giivence altina alacak 6n'
temlerin, onceden taraflarca kabul edilecek yapim ve isletme sozlesmelerinde
belirgin olarak yer almasi gerektigi de aciktir«

Turgut ONCAN (Maden Yiik. Miih. - ISDEMIR):

3 milyon ton/yil, 6 milyon ton/yil konsantre tagima Kapasitelerinde yati-
rm miktar1 nedir? Kapasite arttikca isletme giicliigii var midir? Isletme maliyeti
TL/ton nedir?

Oner YUCEL:

Calisma sonuclarina gore ve 1978 fiyatlariyla, gerekli ilk yatarim giderleri,
yilda 3 milyon tonluk cevher tagimasi icin yalgla§1k 2,7 milyar TL, 6 milyon ton
i¢in ise yaklagik 6.6 milyar TL kadardir. Her Iki durumda da, tiimii yurti¢inde
MKE Kirikkale Fabrikalannca imal edilebilecek 25 cm ¢apinda cift-hat boru hat-

t1 kullanilmasi 6ngorildiigiinden, bu yatirimlarin yaklagik % 85»90'1 i¢ finans-
manla karsilanabilecektir.

Saadettin PEKMEZCILER (Maden Yiik. Miih):

Boru i¢indeki hidrolik basin¢ ne kadardir?

Oner YUCEL: !

Boru icindeki hidrolik basing, kullanilacak pompalarin basma yiikseklikle»
rine gore ayarlanmig olup, en biiyiik degerler yaklagik 100 atmosfer (1000 m),
en kiigiik basinglar ise 1 atmosfer (10 m) dolayinda tutulmustur.

Kazim TOZ (Maden Yiik. Miih):

1- Sivas-Divrigi'nde kurulmakta olan pelet tesislerinin tevsiat1 gdzoniine ali-

narak Divrigi'ne tasima diisiiniiliip> Iskenderun'la karsilastirilmasi yapilmis mi-
dir?

2- Artik suyun atilmasi Iskenderun'da nasii diisiiniilmiistiir?



Oner YUCEL;

1- Bu konu, calisma kapsami digsinda oldugundan incelenmemistir» Fakat
DPT Yatirim ve ieia Planlar icinde de yer alan genel cevher kullanim ve ulagim
planlamasina iliskin "Tiirkiye'de boru hatlar> ite optimum cevher tasinmasi”
basglikli calismada ele alinacaktir.

2. Aslinda, boru iginde cevheri tasiyan suyun, genel nitelikleri agisindan,
yalnizca ¢okeltme ve filtreleme gibi basit aritma islemleri sonucunda, kullanma
suyu gereksinmesinin biiyiik oldugu Iskenderun'da degerlendirilmesi cok yararh
olacaktir.



TAM MEKAN iZE AYAKLARDA
YURUYEN TAHKIMATIN
"SOKUM-CEKIM-TASIMA"
ISLERI

Dog. Dr, Sinasi ESKi KAYA
Prof, Dr. Cemal BIRON (ITU Maden Fak) :

1. Almanya'da hi¢ sokiilmeden, ayagin yiiriiterek istikamet degistirmesi
seklinde, damar ve kalinligr hakkinda biraz daha teknik bilgi verebilir misiniz?

2. Donerek calisan ayak uygulanabilmesi icin ayak egimi kac derece olma-
Iidir?

Dog. Dr. Sinasi ESKIKAYA:

1. Damar hatirimda degil ama jeolojik sartlar son derece uygun. Damar
egiminin 7-8 dereceden fazla olmadigini tahmin ediyorum. Planlanmis olarak go-
rilen kisimda herhangi bir fay, vs. hicbirsey yok. Boyle bir yontemin uygulan-
mast i¢in gerekli olan her tiirlii jeolojik sartlar mevcut.

2- Bu teknigin kullanilabilmesi i¢in jeolojik sartlarin uygun olmasi gerekir.
Dolayisiyla ayak egimi 7-8 derece civarinda olmasi gerektigi kanisindayim. Egim
daha fazla olursa ozellikle yliriiyen tahkimatin ilerletilmesi esnasinda bazi giicliik-
ler ortaya cikabilecektir, 6zellikle sokiim-gekim-tagima mafsallarinin ytiksekligi,
daha biiytlik egimlere sahip olan ayaklarda bile bu teknigin kullanilmasini 6zendi-
recek diizeydedir. Teknikle Ilgili tecriibe birikimi tamamlandiginda, daha giic
sartlar altinda dahi uygulama olanaklarinin arastirilacaginda siiphe yoktur.

Atif KOKTURK (Maden Yiik. Miih. - GLI):
Mekanize ayak techizati pahali ve bugiin i¢in % 100'e yakin bir olgiide dig

yatirani gerektirdigi icin uygulama olanagi zayifur, ornegin; GLI Tuncbilek
BOlgea'nde bunun tetkiki t¢cin on seneye yakin bir zamandir caligmalar yapilmis,
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son yillarda pilot capta 30 mlJik bir ayagin mekanizasyonu hususunda gerekli
proje ve fizibilite etlidleri tamamlanmus, ancak disa bagimli olmasi nedeniyle uy-
gulama olanagi bulunamamugtir.

Bu ayak techizatinin ilkemiz icinde yapilabilecegi konusunda bir gortis ve
arastirmaniz var midir?

Dog. Dr. Sinasl ESKIKAYA;

Maden makinaiannm ve bu arada ylirliyen tahkimatlar tlkemizde yapmak
en biylk istegimizdir. Bunun yapilabilirligi tizerinde herhangi bir ¢alismani ol-
mamakla birlikte, prensip olarak tlilkemizde de yapilabilecegine inandigimi be-
lirtebilirim. Aneak boyle bir teknolojiyi bir hamlede arzu edilir diizeyde gercek-
lestirmek kolay degildir. Yani yapilacak tniteler, ileri diizeydeki tilkelerden ah-
nacak yuriiyen tahkimatlar kadar uygulamaya miisait olmayabilecektir. Yapima
baslandiktan sonra, yiirtiyen tahkimat tinitelerinin uygulama agisindan kabul edi-
lebilir bir caligma yetenegi kazanacak diizeye ulasabilmesi icin, kanimca birkac
senelik bir "imalat tecriibe devresi" gerekli olacaktir. Dolayisiyla su anda, tilke
ihtiyacim karsilayacak sekilde bir "seri tiretime" tesiibbiis etmek hususunda dik-
katli olmak gerekir.

Bu noktay1 gozoniinde tutmak sartiyla, ylriiyen tahkimat yapimina sim-
diden baglanmasin» (hi¢ olmazsa prototip olarak) yararl olacagl kanisindayim.

Yunus SIRIN (Maden Yiik. Miih. - TO):
Donerek ¢alisan ayaklarda yiiniyen tahkimatin dontis acis1 kag derecedir?

Dog. Dr. Sinasi ESKIKAYA;

Sonug olarak ayak 18p derecelik bir dontis yapmakta ve tam bir daire yay1
cizmektedir. Bu yay1 meydana getirecek poligonun cizgi boylari, beher ilerleme-
deki dontis acilarimi beflrler. Dolayisiyla bahsedilen agmin poHgon cizgileri bir
nokta etrafinda 180 derece donmek suretiyle ¢izdigi yarim daire boyunun, yak-
lasik 630 m. olmasi gerekir. Yiiriiyen tahkimatin her defasinda 1 m.'ye yatan bir
ilerleme yaptigini farzetsek, bu, bahis konusu daire yayinin 630 adet poligon ¢iz-
gisinden olusacagi anlamina gehr ki, bu durumda tahkimatin her ilerlemedeki do-
niis acisinin 180:630 derece olmasi gereKir.

Tank OZKAHRAMAN (Maden Yiik. Miih-. - OAL):

Mekanize ayak donanimlarinda glinliik kira bedellerini hesaplarken nasil bir
yontem kullandiniz?
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Dog. Dr. Sinasi ESKIKAYA:

Ulkemizde calisir halde mekanize ayaklar heniiz yoktur. Bu yiizden verilen
rakamlar BJUmanya'daki durum esas ahnarak ve oradaki endiistriye ait rakamlar
kullanilarak tespit edilmistir. Mekanik donanim B. Almanya imalati olduguna
gore, bu donanimin iilkemize maliyetinin daha yiiksek olacagina ve Tiirkiye'deki
gercek kira bedellerinin de daha biiylik degerlere ulasacagindan siiphe yoktur.

Hiiseyin IPEKCI (Maden Yiik. Miih.):

B. Almanya'da uygulanan sokiim yapmadan doniis yapan tahkimat, alt dili-
mi alirken daha Once alinmis ve gogiige terk edilmis kisimlarda yangin s6z konu-
su olmakta midir? Bdyle bir durumda ne gibi 6nlemler alinmaktadir?

Dog. Dr. Sinasi ESKIKAYA;

Buna ait elimde bilgi mevcut degil. Ancak birkac panoluk bir rezervin,
boyle tek bir ayak halinde caligmasi ilk defa uygulamaya konulmustur. Buna bir
¢esit "uygulama deneyi" gozii ile de bakabiliriz. Slaytta da gosterildigi gibi bu
deney heniiz bitmemistir. Ancak yanlara gelmistir. Yangin gibi biraz da zaman
faktoriiniin rol oynadig1 bir olayin olup olmayacagi ve olursa nasil Onlenecegi gi-
bi hususlarin, ancak deney bittikten, yani ayak faaliyeti son bulduktan sonra ke-
sin bilgilerle ortaya cikabilecegi kanisindayim.

Mahmut Siikriit GOK (Maden Yi&. Miih.-Basbakanhk Yiiksek Denetleme Kurulu)

Tam mekanize 200 m.'Bk bir ayak techizi icin, ayagin techizi ve sokiirnii
icin ekonomik olabilecek asgari komiir tiretimi kag¢ bin ton olmalidir?

Cesitli direkli (hidrolik veya siirtiinmeli) mekanize ayakta bu miktar 1960’
ta B. Almanya'da 30.000 ton idi.

Doc. Dr. Sinasi ESKIKAYA:

Ekonomikligi hesaplayabilmek i¢in sokiim-¢ekim-tasima harcamalarini ger-
¢cek degerleri ile bilmek gerektir. Bu Jse, basta organizasyon olmak tizere, cesitli
teknik ve jeolojik sartlara bagl olarak degisik degerler alacaktir. Ayn1 damann
iki ayagmda bile sokiim-cekim-tagima harcamalari, yukarida deginilen etkenler
nedeniyle ayri ayri degerler gosterebilmektedir. Bu nedenle her durum icin ge-
cerli bir say1 belirtmek kolay olmayacaktir. Ancak tam mekanize bir ayagin,
montaj siiresi boyunca asgari 250.000 - 300.000 ton kémiir iiretimini gercekles-
tirmesi gerektigi kanisindayim.
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AKICI BETONDAN
IMAL EDILECEK TABAN YOLU
TAKVIYE SISTEMININ
EKONOMIKLIK ANALIZI

Dr. Ergin ARIOGLU
Necdet BICER

Alpaslan ERSIN (Ogrenci-ITU Maden Fakiiltesi):
Mevcut rijit takviye sistemlerinin kalmaklar1 hakkinda bilgi verir misiniz?

Dr. Ergin ARIOGLU:

Kalinliklar hakkinda tabii degisik degerler var. Almanya'daki ampirik de-
gerlendirmeye gore takviyelerin kalinhigi damar kalmhgmin % 50'si iie % 60'1
arasinda degismektedir, 6rnegin 2 m. Tik bir damar sartinda minimum uygulana-
cak takviye kalinhg yaklasik olarak bir metre olmaktadir. Bu deger 2 5-3 m 'lik
bir damar kalinliginda kritik olmaktadir. Soyle ki, uygulanan sistem tastyici bir
astemdir. Yiik aliyor ve bu bakandan takviyenin ytiksekligi ile genisligi arasinda-
ki bu oran herseyden evvel % 60 ve % 20 tizerinde bir degisiklik olmast lazim ki

basinglar altinda ¢aligmasin.
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% 50*nin altinda bir kalinlikta calisiyorsak kalin damarlarda flanbaj olay1
vardir. Bu bakimdan bu damarda yer yer takviye malzemesi, dis cidarlarda kop-
malar gortilebifir. Fakat yine de bu sistem tasiyici olarak rahatlikla ¢aligabilir.

A, Sabk KARACELEBI (Maden Miih. - EK1):

Taban yollarinin takviyesinde yalnizca termik santrallarinin ucucu kiilleri,
komiir hazirlama tesisleri artiklari kullanilmasi miimkiin degil midir?

Dr. Ergin ARIOGLU;

Sayin meslektasima oncelikle ilging sorusu icin tesekkiir ederim. Ben bu
suali su sekilde anliyorum. Sadece ugucu kiil ve lawar artiklarinin degerlendiril-
mesi var. Fakat mutlaka karisima bir baglayicilik Ozelligi vermek amaciyla, yani
yik tasiyiciligini artirmak amaciyla, fakir dozajdaki bu deger uygulanmuistir.
Fakir dozajli bir cimento konmak suretiyle bu deger 50 ila 100 kg/m’ olabilir.

Ucucu kil, lawar artiklariyla yapilan bir karisim. Stiphesiz ki tasiyici ola-
caktir. Fakat tastyiciligl hakkinda deger vermek gerekirse 7 giinliik basing degeri,
¢ok diisiik olacakta. Bizim 1971 yilinda suni tavanla ilgili sayin Prof. Dr. Cemal
BiR6N'le yapilan ¢alismada bu karisimlarin 100 ila 75 kg/cm’ tasidig1 ortaya
¢ikmustir ki, bu degerler statik istekleri bakimindan uygun degildir. En az 7 giin-
liik miiddete rijit takviyenin basing mukavemeti 100 -150 kg/cm® olmas: gerek-
mektedir.

14



DISK KESICILI "TAM KESIT"
TUNEL ACMA MAKINALARININ

ARASTIRMA YONTEMLERI,
CALISMA PARAMETRELERI

VE ORTAYA CIKAN SORUNLAR

Dr.SuhaNiZAMOGLU

Prof. Dr. Cemal BIRON (ITU Maden Fakiiltesi):

Saym Nizamoglu, 6m. ¢apindaki kayaclarda yapilacak aylik ilerlemeler ne
kadar olmaktadir.
Dr.SuhaNIZAMOGLU:

6 metre capinda ayhk ilerleme vermeyeyim, giinliik ilerlemeden s6z ede-
yim. 35 metreBk giinliik ilerleme bu 6 metrelik makinanm bir nevi rekor ilerleme-
sidir. Bu makina ortalama 18 km kazi yapmigtir. Ortalama ilerlemesi giinde 17

metreye g@lmektedir. Kayag sert oldugu ve bakimi gerekli sekilde yapilamadigi
zaman bu llerleme giinde yanm metreye kadar diisebilmektedir.

Dos. Dr. Sinasi ESKIIAYA (ITU Maden Fak):
Tam keat kaza yapan makinalar icin ilerleme miktar1 ne kadardir? Ilerleme

miktar1 cinsine verilecek takribi omiirleri var midir? O6rnegin ka¢ km kazidan
sonra 6miirlerini tamamlamis olurlar?

Dr.SuhaNiZAMOGLU:

Cift diskli olan makina icin 10 km Omiir taninmistir. Ben bu aragtirmami
yaptigimda 14 km kazi yapmus Idi.
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IBiami AU» (Maden Yiik. Miih);

Pasanin alinmasi vakumla m1 olmaktadir, goglik ve sikismalarda ne gibi is-
lemler yapilmaktadir?

Dr.SuhaNiZAMOGLU:

Paganin alinmasi tamamen makinanin ¢aligmastyla beraber yapilmaktadir.
Zaten bu makinalarm en buyiik ozellikleri stirekli kazi yapmalaridir. Sadece
adim atarken durmaktadirlar. Bu makinanin pasayr olmasini aynen bir su arkina
benzetebiliriz. Her hangi bir cay kiyisina kurulmus bir ark, nasil suyu asagidan
alip yukarida oluga bosaltirsa bu makinanin kafasinin tizerinde bulunan kepce-
ler de kazidan pasay1 asagidan alir ve makina tizerindeki banda bosaltir. Bu bant
daha ilerde makinayla beraber tasman daha bilyiik bir bandin tlizerine dokuilir,
ordan da vagonlara gider.

Goclik ve sikismalarda bu makinanin belki en biiyiik dezavantaji, bu fay-
lara gogliklerin gecilmesidir, onceleri portatif tahkimat delink, veya beton en-
jeksiyonu yapilir, eger tutma katta devam ederse makinamin kafasi dénmekte
devan eder. Bu donme durdurulmadig: taktirde yukaridan gelen, faylh zonda
bulunan biitiin malzemeyi disar1 bosaltabilirsiniz. Bunun en iyi caresi makinay1
durdurmak yandan bir galeri acip kazilacak tiinelin ontinti kesmek ve geriye be-
tonlayarak gelip makinay1 cekmektir. 2 deia bu olay olmustur ve ikisinde de bu
sekilde hareket edilmistir.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih-Basbakanhk Yiiksek Denetleme Kuruju):

Tam kesit kazi makinalannin tesis maliyeti hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Dr.SuhaNiZAMOGLU:

Tesis maliyetlerini bilmiyorum yalmz ilk yatinm masraflant cok fazladir.
SoOyle bir deger biliyorum ne derece gegerli olabilir. Bu makinanin satmalma
degeri, ton basina o zaman 2 milyon frank Idi, bunun satm alinmasindan bagka
giderlerde en bilyiik yer tutan, kesici aletlerin harcamasi, ozellikle kiictik capta
da olsa tamir bakim atolyesi kurulmasidir. Bu makinalarm kendilerini amorti
edebilmeleri i¢in o zamanki Fransa kosullarinda en az 2 km galeri kazmalar1 ge-
rekmekteydi. 2. gordiiglimiiz makina agirlig1 40 ton civarindadir. Tabii makina-
dan makinaya degismektedir.

Daha sonra bir Fransiz firmasi tarafindan daha da az tonajh makina yapil-
mustir. Gegici doner kafayr kaldirip, 3 tane kol haline getirdiler. Bu kollar ayni
doner kafa gibi donerek ¢alismakta, uglarinda kesici aletler tasimakta, her bir
kol dairesel kesitin bir boliimtinti tarayarak acilip kapanmaktodir.
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B« makinalann o6ft tarafina gecmek ¢ok daha kolay aletleri degistirmek
¢ok daha az masrafli ¥e az gaman isteyen bir istir. Tamimat kolaylig1 ve yeralti»»
da en faydali tam kesit alma makinalari bu tiir makinalariir.

Yunus SIRIN (Maden Yiik. Miih - TKI);

Makina icindeki konveyoriin genisligi nedir? Biiyik parcalar toplama tab-
lasia diistligii zaman ne tuirll islem yapilmaktadir?

Dr.SuhaNiZAMOGLU;

Makina iizerindeki bandin genisligi Garp Linyitleri Isletmesi'nde veya EKI"
deki bir bant kadardir. 60 em kadar. Buraya higbir zaman biiyiik parca diismez;
¢linkii gelebilecek biiylik parcalar tekrar aletler tarafindan kirilir, Yaai makinanm
kazi cephesiyle maktamin kafasi tamamen kapak bir sistem teskil etmektedir.
Bunda gerekK bir gronometre saglanmadigi miiddet¢e makinalar bu parcgalart
toplamazlar. Makinanm tizerindeki bant hicbir zaman tikanmaz yeteri kadar hiz-
Iidir. Bu bant daha biiyiik ve daha genis bir galeri tavanina» tavan c¢ivileriyle asil-
miug bir banda nakleder. Onun altinda da vagonlara bu pasa alinir. Vagon veya ka-
tar degisimi sirasinda bu bant birkag¢ vagonluk pasay: alabilecek kapasitedir.

Simdi demin tarif ettigimiz gibi bu makinada toplayan bir kol yok. Yani
bu makbiayr kesinlikle ayirmek gerekir. Bir dairesel kafa vardir, bu kafa tama-
nilyle kaz1 alanma yapisiktir. Bunun Oniinde hicbir sekilde toplaper koi veya
yardimer herhangi bir alet bulunmaz. Asagiya diisen parcalar kepgeler vasitastyla
ahinir. Eer kepgenin agzindan giremeyecek kadar bilyiikse aletler tarafindan tek-
rar Ogjittiliir ve kesiHr.
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ISYERLERINDE TOZ SORUNU

Futuhat BAYSAL

Prof. Dr. Cemal BIRON (ITU Maden Fakiiltesi);

Pnomokonyoz hastaligina iscinin biinye yapisinin etkilerini agiklar musi-
niz?

Futuhat BAYSAL:

Saymn BIRON, Brown ve Hatch, uzun yillar suren arastirmalarinda, akciger-
lere (alveollere) kadar gidebilen tozlann ancak cok az bir kisminin stirekli olarak
kaldig1 ve bu birikme oraninin kisilere bagl olarak degistigi sonucuna varmiglar-
dir. Bu nedenle tozlu islerde calistirilacak olanlarm, "tsci Saghgi ve Is Giivenligi
TuziigiTniin 76. Maddesine gore, ise giris ve periyodik saghk muayenelerinin ya-
pilmasi ve herbiri icin ayr1 kart acilmasi gerekir.

Bu karta; iscinin adi, soyadi, dogum tarihi, caligti§1 yer, ise giris ve peri-
yodik saglik muayene sonuclari ve ¢alistig1 yerin toz durumu yazil» ve izlenir.

Tozdan etkilenme ve hastaligin (pndmokonyozun) gelismesi, kisilere gore

degistigi Icin, isyeri bir biitiin olarak ele alinmamakta, kisiler s6z konusu olmak-
tadir.

Atif KOKTURK (Maden Yiik. Miih):

Tirkiye'de toz standardizasyonunun tesbiti, ocaklarda tozla miicadelenin
merkezden yiiritiilmesi hususunda ISGUM"in, TKI 1s Giivenligi ve isci Sagligi
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Dairesi Ile miisterek bir calismasi meveut mudur?

Fiituhat BAYSAL;

] Mevcut toz standartlarimiz, malesef terclime edilerek, saptanmus ve tiizlik-
Irimiz» konulmus degerler olup, tlilkemizde yapilan bir aragtirmanin sonucu de-
gildir, MAK*Degeri denilen simir degerler; kobaylar lizerinde yapilan arastirmala-
rin yanusira, cesitli igkollarinda ve isyerlerinde toz konsantrasyonunun belirlen-
mesi, tlkenin teknik ve mali olanaklari gercevesinde alinacak onlemler sonunda
toz diizeyinin ne kadar azaltilabilecegi konularinda yapilan ¢alismalar sonucu ve
her Ui¢ veya dort yilda bir yeniden saptanmaktadir.

Bu konuda kisisel 6nerim; ISGtM'ilin tiniversite ve 6teki ilgili kuruluslarla
isbirligi yaparak, toz durumunun iilke ¢apinda belirlenmesi, gerekli onlemlerin
aldirilmasi ve buna bagh olarak biinyemize uygun toz standartlarmin yeniden tes-
pitidir.

Kobaylar Uzerinde yapilan arastirmalarm mali kiilfeti oldukca yitksek olup,
sanayilesmis zengin llkeler tarafindan bu calismalar genis capta yiirtitiilmekte-
dir. Bu nedenle sozkonusu arastirmalara tilkemizde yer vermeden, uygulamaya
doniik calismalara gidilmesinin bizler icin daha yararli olacagi kanisiadayim.

Saglig1 etkileyen ve hastalik yapabilen tozlarin sayisi gittikce artmakta-
dir, ornegin; asbest tozlarinin ayni zamanda asbestozis ve kanser yaptig: bilin-
digi I¢in F. Almanya'da bunun yerine cam elyaf (cam pamugu) kullamlmast 6ne-
riliyordu. Son yillarda yapilan arastirmalar, soz konusu tozlarin da hastaliga ne-
den otebilecepni kanitlamaktadir.

ISGiiM'iin toz konusunda yaptig1 ¢alismalar arasinda en basta geleni, TKi
ve dolayistyla EKI ite olan isbirligi yaparak, ocaklarda toz durumunu belirleye-
cek ve tozla miicadeleye 1sik tutacak bir toz Olgme ve toz miicadele biriminin
kendi biinyelerinde olusturulmasina yardimer olmakti, Bu nedenle yabanci uz-
manlarimiz ve bizler Zongultak ve Tunebilek'e defalarca gittik, 1972'de Ankara'
da bir toz semineri diizenledik.

Bu arada EKI biinyesinde "Toz Olgme ve Tozla Miicadele Birimi"nin ku-
rulmus oldugunu gormekten kivang ve gurur duymaktayim. Her ne kadar calig-
malan yerinde gormek olanagim bugiine kadar olmadi ise de, Sayin Sahir KARA-
CELIBI ile yaptizim konugmadan, ocaklarin biiytik bir boliimiinde toz 6lgmele-
rinin yapildigii, sonuglarin bilgisayar yardmuyla degerlendirildig§im ve tozla
miicadelenin etkin bir sekilde uygulandigini 6grenmis bulunuyorum. Ayni za-
manda serginizi gezdigimde, yeralti komiir ocaklarinda tozla miicadelede en et-
ken yontem olan komiir gevsetme ve sulu delme makinalarmin EKI'nin kendi
biinyesinde yapildigini gormekten ayrica kivang duydum.

S6z konusu isbirliginin, GLI biinyesinde de siirdiiriilmesinde yarar gordiim.
Zaten kursun tozundan etkilenme konusunda isbirligi yapiimaktadir.
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EREGLI KOMURLERI
ISLETMESINDE
PNOMOKONYOZ MUCADELESI

A. Sabfr KARACELEBI

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih.):

1 Milyon ton Uretta i¢in Tiirkiye'de 62, Bat1 Almanya'da 10 pnémokon-
yozlu isci oldugunu séylediniz. Bu durum Tiirkiye'de Uretime gére pndmokon-
yozlu is¢i sayisinin yiiksek oldugunu gosteriyor. Bu karsilastirmayi bir de yapi-
lan is¢i yevmiyesine gore yapmak daha uygun olur kanisindayim.

A.S. KARACELEBI:

Soyledim efendim, herhalde ayrramadimiz. Kiyaslama yapilan donem igin»
bizde 1000 iscide 8,8; Bat1 Almanya'da 7.2 pnomokonyozlu is¢i vardir. Bizde
uretim, calisma ve personel sayilari bagka baska faktorlerin etkisinde oldugun-
dan, bu konulara girmeye gerek yok. Samirim yeterli bir yanittir.

Prof> Dr. Cemal BIRON (ITU Maden Fakiiltesi);

Maden ocaklarinda toz standartlarn tespit edilip, yeni Maden Tiiziigline it-
hal edilmis midir? Tuziikte bu konuda neler yapiimalidir?

A.S. KARACELEBI;

Sayin Hocam, ben yeni maden miithendisi ¢iktigimda talebenizdtau Bu tii-
zik elde idi. Duzeltiliyor ve diizeltilmesi tartigiliyordu. Bugiin artik nerdeyse 1s-
kartaya ¢iktim, hala bu tiiziik ¢cikmadi, hala da tartisiliyor.
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Uygulama yoniinden; uluslararasi kistaslardan aldigimiz oSlgiiler, smir de-
gerler vardir. Buna ragmen, kendi insanimizin tahammiil derecesini elan bilmedi-
gimiz, bulmadigimiz da gercektir, Alman'in, ingiliz'in, Kanada'lmm toz standar-
din1 ve ana* degerlerini biliriz de; Tiirk calisan1 ne kadar bir toz konsantrasyo-
nunda caligmalidir diye bir fikir heniiz olusturamamisizdir.

"Yeni Cikacak Maden Emniyet Nizamnamesine bagiml bir Toz tiiziigli de
alt1 ay i¢inde, yasanin hiikmii olarak ¢ikarilacaktir." deniyor, Blimizdekinde de
boyle bagimli, alt1 ay icinde* ¢ikarilacak tiiziikler vardi. Yirmi yildan beri ¢ikama-
dilar.

Sayin hocam, yeni cikacak bir tlizlik icin; arastirma enstitiilerimiz, isci, is-
veren temsilcilerimiz, saglik, sigorta kuruluglarimiz ve devlet orglitiimiiz birlesme-
lidir. Bir karara varmalida. Ama bu karar, dogal olarak deneylere, gerceklere da-
yanmalidir kanimca.

Yoksa buglinkii gibi, ceviri ve adaptasyonlarla bir yere varabilecegimizi san-
miyorum.

Bogiin i¢in 2500 kadar igyerlerimizde yaptigimiz toz o6lgmesi ile geldik.
Bes sene sonra 12000 toz 6lgmesiyle gelecegiz. 0 ;zaman c¢alisanin degerinin or-
tay« cikantaasma daha yararl olabilecegiz. O zaman tiiziiklerde yer alacak toz
sinir degerlerini koymaya bizim de yabanci tilkeler kadar hakkimiz olacaktir.

Sabit Yilmaz (Maden Yak. MSh, TDCI):

Bildigim kadariyla EKI Miiessesesi haricindeki maden isletmelerinde toz ile
miicadele yapilmamaktadir. Miicadele icin kanuni 6nlemler nelerdir?

A.S. KAEACELEBL: .

Cok dogru saym Yiimaz, Ayni nedenle biz de sikayet¢iyiz. Bunlardan ba-
zilart EK1 ile iliski kurduklarinda, malzeme aldiklarinda, motorlarim onarttikk-
rada, ilk firsatta laboratuvar ve miicadele calismalarimizi géstermeye elimizden
geldigi kadar calisiyoruz. Keza yeni yetisenlere de bu bilgileri vermeye calisiyo-
ruz. Bu bilgiler kacak degil, gizM degil. Ancak herkese faydali ateMBrse, konuya
emek verenler biraz daha mutluluk duyar. Parasal bir karsilig1 da yoktur.

Toz miicadelesinde yapilacak sey, saniriz herkesin kendisini bu miicadele-
nin icinde ttissetmesiyle basarilabilir. Siz de, eger konuyabiraz 6nem verirseniz,
buradan ciktiginizda c¢alistiginiz isyerlerinde toz miicadelesiyle ilgili bir iki bilgi
karistirmakla, bir¢ok yararl seyler yapabilirsiniz. Hi¢ de zor ve masrafli olmadi-
§1m; sonucunda miiesseselerinizin kendi isyerinizin, igs¢inin ve yurdun kazancinin
ne kad « biiylik oldugunu goreceksiniz,
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Tozla miicadele hakkinda yasal 6nlemler olarak, bii elin parmaklar1 kadar
tliiziik madded zorlukla sayilabilir. Lakin bunlarin uygulama alanlarina etkisi, her
halde rahatlikla tartigilabilir. Bugilin i¢in yasattiktan ziyade; insancil olmasi, ve«
rimlilige dayanmasi konunun gelismesine etkili faktorlerdir, denilebilir.

Atilla TUBLEK (Maden Yiik, Miih. - TKI):

Agiklamalariniza tesekkiir ederiz. Bagh oldugunuz kurulus igveren olarak
Tiirkiye'nin bu alanda ugrasi veren bir miiessesesidir. Buna ragmen, ugrasilari-
nizda uygulamaya yoneltilmeyen konularin gergeklestirilmesindeki oOnerileriz
nelerdir?

Aii. KARACELEBI:

Sayin Tiiblek'e 6zellikle boyle bir soru yonelttigi icin tesekkiir ederim. Be-
lirteceklerimiz, emellerimizi ve ideallerimizi olusturuyor. Bunlardan biti;

1978 basinda yeni igse alman 500 is¢inin daha iyi kontrol altina alinmasini
istemisizdir. Bu calisanin, caligma 6mrii boyunca akcigerlerinde birikecek toz ve
olugan pnémokonyoz durumunu agikca ortaya koyabilecek bir calismadir. Ta»
biidir ki bir personel ve kadro sorunudur. Yiizii lagimda, yiizii tabanda, yiizii
ayaklarda ve diger ikiyiizli yeraltmin cesitli islerinde ¢alisan, yeni ise alinan beg«
yiiz is¢inin; baglangicta ve takip eden yillarda gogiis radyografileri alinir, pndmo-
konyoz gelismeleri incelenirse; ayni zamanda, bu calisanlarin ¢alisma yerleri
sartlar1 toz konsantrasyonu bakimindan belirlenerek bir program cercevesinde
bilgi sayarlara verilebilirse; boyle bir caligma 5 yil sonra bir hazine olur. Sonunda
istenildiginde pnomokonyoza etkili her faktor hakkinda gegerli bir yanit buluna-
bilir. Ideallerimizden ilki bu saym Tiiblek. Bdyle bir arastirmayi gerceklestirmek
istiyoruz. Diger biri;

Biz bu projeyi olustururken sayin ISGUM yetkilileri ve yabanct uzmanla-
rindan —Biraz Onceki konusmaci saym Fiituhat Baysai'm.degindikleri— ¢ok ya-
rarlandik. Bir yerde, bugilin bu miicadele calismalariniileri diizeyde planlayacak,
10 ila 20 yillik yon verecek uzmanlara gereksinimimiz var kanisindayiz. Bu ara-
da, uzman diye gelen insanlarin zamanlarinin bosa harcanmasi ve basit islerde ¢a-
listirlmalar da s6zkonusu; uzman diye gelenlerin uzman ofaiamalan sakincasi da
var. Ama, buttun yaninda, degindigimiz daha ileri diizeyde bir planlama i¢in akil
danisacagimiz gercek uzmanlara gereksinimimiz var. Bu gereksinim yazigmalar-
la da giderilemiyor. Saniriz, uzmanin kisa zamanda sartlarimiza konsantre olduk-
tan sonra konulari elestirmesi ve bir karar vermesi tek c¢ikar yol.

Kamil AYRAL (Maden Miih. EK1);

Uygulamali ¢aligmalariniz icin sizi kutlarim. Madencilik talimatnameleri-
nin yeni esaslara gore, yani tozla miicadeleye paralel olarak uygulandigini sOyle-
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diniz. Yeralt1 tozsuz igyerleri neresidir, belirtir misinizi?

A.S.KARACELEBI:

dlgiiler dogruyu sdyler sayin Ayral. 0 Ha 2 mg/m’ toz konsantrasyonu
olan igyerleri tozsuz isyerleridir. Bunlar lagimsa, lagim; ayaksa, ayak tozsuz is-
yerlerinden sayilmalidir. Bu konuyu biz ayrica is¢i saghigini koruma Bashe-
kimligi ile de karara bagladik. Daha Onceleri toz kademeleri ¢alisilan yerlere go-
re ve yapilan iglere gore degerlendirilmisti. Toz 6lgmeleri yapilmaya bagladiktan
sonra dogrusu 6l¢cme sonuclandir.

Bunun yaranda, yeni nizamname ve yeni konsantrasyon sinir degerleri hak-
kinda sunlan da eklemek gerekir. Sinir degerler ve kansantrasyonlar simdi belir-
tilecek ve bu ancak, 20 yil sonra ¢ikarilabilecek bir maden yasasinda yer alabile-
cekse higbir degeri olamaz, Ciinkii heniiz asrin yeniliklerine yetisemiyoruz; aras-
tirma bulgularini yasal olarak 15 giin i¢inde uygulama alanlarina aktarabilen di-
ger uluslara bu gidisle hi¢ yetisemeyecegimiz agiktir.

Diger 6nemli bir konu da yasalarin tek yonlii tiretilmeleridir, 6rnegin bir
Bakanlikta yasa taslagi, diger uluslarin benzer yasalarindan c¢eviri ve adaptasyon-
la hazirlanmiyor, tlgiH diger Bakanliklarca tistiin kori bir incelemeden sonra yasal-
lastveriyor. Olan uygulayiciya oluyor. Hem amaci ve hem de uygulanma kabiliye-
ti bakimindan calisma hayatina, gerceklere uymuyor»

Iscisi, isvereni, sendikasi, Sosyal Sigortalar Kurumu, {iniversiteler ve aras-
tirma enstitiilerinin bir araya gelerek hazirladigi; devlet giivencesi altinda, gerekti-
ginde ayni yolla ve ayn1 karma topluluk tarafindan 15 giinde kolaylikla degistiri-
lebilen, ve yenisi uygulanabilen yasalara gereksinimimiz var.

Atrf KOKTURK (Mad. Yiik. Miih, GLI);

Halen EKIi'de saymn Fiituhat Baysal'm beli_rttigi toz 6lcme ve degerlendir-
me aletlerinden hangileri kullanilmaktadir? (GLI Miiessesesinde ayni tip aletler-
den alinmasi s6z konusudur).

A.S. KARACELEBI:

Bizler bu sistemi EKI'de olustururken ISGUM elemanlarindan cok yarar-
landigimiz1 daha 6nce de beBrtmistim. Calisma yerlerimiz; 100 kadar ayak, 300
kadar taban, 100 kadar tasta siiriilen galeri idi. Bu sayilar kistas alarak; 6lgme ci-
hazlart ve elemanlarin sayilan, 6lgme peryotlari hakkinda bir flkir olusturduk,
once gravimetrik yontemle baslamayi, sonra ISGUM'e uyumlu olarak ayni cins
cihazlarin secilmesini, daha sonra da Infraredspektrofotometrik kuvars anaiizle«
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rine gecilmesini kararlastirdik. infraredspektrofotometrlk analizlerde kullanilan
cihazlar ¢ok pahali oluyor. Keza elaman yetistirilmesi cok giic olup onarimlari
da biiyiik sorunlar dogruyor.

Sanirrm, GLI Miiessesesine bu konuda ilk 10 yil icinde elimizden gelen
yardimi yapabiliriz. Dogrudan tofraredspektrofotometrik analizlere girilmesine
de gerek yok. Ancak, bu en azindan yetkili kurumlarin verecegi kararlara dayan«
malidir.

Bizde siralanan iglemlerin nasil olusturuldugunu gosteren kayitlar vardir«
Gelirlerse bu kayitlari gosteririz. Ne gibi kararlarla sonuca ulastigimizi agik ve se-
¢ik ortaya cikartabiliriz.

Ali Riza BELGIN (Maden Mili. Kémiir isletmeleri AS) :

a) Pnémokonyoz ile miicadelede EKi'de gelecek yillarda nelerin yapilmasi-
n1 diistiniiyorsunuz?

b) Pnémokonyoz ile miicadele icin, ilgilileri Ozellikle dteki is yerlerine de
uygulanmasi icin uyarma ¢aligmalar1 yapiyor musunuz?

A.S. KARACELEBI:

a) Baglangigta hazirladigimiz plana gore 2600 o6lgme/yil kapasite gereki-
yordu. Daha sonra satin alabildigimiz cihazlarin ve tozla miicadele elemanlarinin
kapasitesi bunu 160Q ile sinirlandirdi. Ve biz bdylece basladik. Sonugta, 1830 ci-
varinda yillik 6lgme yaptik. Ayrica 300 kadar 6lcmeyi de cesitli nedenler, izin,
has|alik, dogum, cihaz arzasi gibi vesilelerle iptal ettik. Dolayisiyla bir yilda
2000 dlgme yapilabilmis demektir. Aslinda 1600 Olgme yerini secerken, toz ba-
kimindan sorun olan, sorun oldugu sanilan, miicadele edilmesi, hakkinda fikir
olusmasi gereken yerleri secgtik. Bu nedenle gereksinimimizin % 60'mi1 gergekles-
tirmis olmamiza ragmen, kalan yerlerin tozlu oldugunu % 95 olasilikla sanmiyo-
ruz.

Amag bu % 60 gergeklesmenin, % 100 olmasi, diger bir deyisle 1600 yeri-
ne 2600 Olgme yapabilmek. Boylece galisanin, ¢alistigr Isten Otiirii akcigerlerin-
de bireken toz agirligi giindeme gelebilecektir saniyoruz.

Tabiidir ki 30 bin liralik bir cihazimiz bir y1l gegmedenj.00 bin liraya ciki«
veriyor. Paramiz olsa da biirokratik engellerden alamiyoruz. Derken zaman kay-
bediyor, bu defa 200 bin liraya bulamiyoruz.

b) Genelde bir egitim programi diizenlenmistir. Bu programda ayni temel-

de isci, nezaretci gibi cesitli kademeler i¢in olmak tizere konferans tiirleri hazir-
lanmugtir. Bunlar bir filmle de desteklenmektedir. Eski de olsa bir filmimiz var.
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Biz bu filmin kendi calismalarimizla zenginlesen ve yenilenen bir yerlisini yap-
may1 diisiintirli«, lakin nasil buluruz, ederiz heniiz belli degil. Konuyla ilgili slo»
ganlar tanzim edip iscinin oturduga, calistigi, dinlendigi yerlere asariz. Bunlan
yaymaya, gelen bir bagka miiessese yetkilisine verip "Al bunlari isyerlerine as"”
demeye Ozen gosteririz»

Konferanslarda bir grup isciye yonelik calismalara girisiriz. Ornegin: Her-
hangi bir boliimiin, bir kisminda calisan is¢iler devamli varolan su sehekesini tah-
rip ederek sulu catigmalari aksatiyorlarsa, o kisimda caligan biitlin iscileri bir ¢a-
lisma vardiyasinda, 2 saat i¢in bir salonda toplariz. Bir film gosterir, gerekli bilgi-
leri anlatiriz» Herkesin tozla miicadelede bir ¢ekirdek oldugunu belirtir, kendisini
bu miicadelede bir Me* hissetmesine c¢aligiriz. Vardiyanin kalan zamanini calig-
mak lizere gondeririz.

Boyle igyerlerinde, denemelerimizle ayni hatalarin yapildigini gérmedik.

Bu nedenle, iscilerimizin tozla miicadele konusunda sagduyularinin yiiksek oldu-
guna giivenimiz tamda.
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TASKOMURLERIN
PETROGRAFIK ICERIKLERININ
DOGAL YUZEBILIRLIGE ETKISI

Dr, Giiihan OZBAYOGLU

Turan DUNDAR (Maden Yiik. Miih.) :

tizlilmez Komiirleri. Kozlu komiirleri ile birlikte Zonguldak Lavvannda be-
raber yikanmakta olduguna gore, yapilan ¢alismada numunelerin uygulanabilir-
lik agisindan lawardan alinmasi gerekmez mi? Veya boyle bir arastirma yapildi
mi?
Dr, Giiihan 0ZBAYOGLU:

Komirlerin dogal yiizebilirliklerinfa incelenmesi icin komiirtiin hicbir sekil-
de oksitlenmeye ugramamasi gerekir. Burada bahsedilen oksitlenme» komiir ytize-
yindeki ¢ok ince bir tabaka halindeki oksitlenme olup, bu kadari bile yiizey 6zel-
liklerinin incelendigi yukaridaki caligmada istenmeyen bir durumdur. Lawardan
alinan bir numune, lavvara gelinceye kadar ve lawarda uzun zaman hava ile te-
mas ettiginden komiir ylizeyinin oksitlenmeye ugramasi olasiligr fazladir. Onun
icin bu calismada, Ozellikle, kdmiiriin cabsir durumda olan bir arindan alimma-
sina Ozen gosterilmistir, Numuneler ya iri parcalar halinde havasi bosaltilmis
kaplar igerisinde saklanmis, ya da istenen tane boyutuna kirilarak damitik su ve-
ya azot gazi icinde saklanarak hava ile temasi onlenmistir. Su icinde saklanan
numunelerin de cok kisa zamanda sarfediimesine ¢alisilmistir. Diger taraftan
boliimiimiizde yonetimim altinda yapilan bir master tezi ¢alismasinda lawardan
aliman numuneler tizerinde flotasyon caligmalari yuriitiilmiis ve maserallerln flo-
tasyon oOzellikleri dolayli bir yonden bulunmus olup, yukardaki calismayla ayni
dogrultuda sonuclar elde edilmistir. Sonug olarak, degisik komiirlerin karigimi,
Utotiplerin ve maserallerinytizel 6zelliklerini etkilememektedir.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih.) :
Deneylerin linyitler lizerinde de yapilmasimin yararli olacagi kanisindayim.

Boyle bir calisma yapiliyor mu? Komiirlin petrografik yapisinin koklagsma ile ilgi-
si var mi?
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Dr. Giilhan OZBAYOGUJ;

Linyitlerin biinye sulan ¢ok yiiksek oldugundan hidrofiHk Ozellik gosterir-
ler. Bundan dolay1 linyitlerin dogal yiizebiiiriigi tagkOmiirlerine oranla yok dene-
cek gibidir. Benim bu calismadan amacim petrografik yapinim dogal ylizebiBrlige
etkisinin tespiti oldugu icin ¢alismalarimi tagkOmiir tizerinde yurtttiim.

Koklagmaya gelinge, komiirlerin petrografik yapilarmin koklagmayi direkt
olarak etkiledigi bilinmektedir. Bilindigi gibi koklagmada aktif/inert oram ¢ok
onemli olup aktif mineraller vitrinite ve exinite'ten inert mineraller ise inertinite'
den olugmaktadir. En fazla dogal yiizebildik gosteren vitrain banti veya vitrinite
cok yiiksek svrefeg index gosteriyorsa da saglam bir kokun elde edilebilmesi
icin inert maserallerin de komiirtin icinde bulunmasi gerekmektedir.

Al AKAR (Maden Yiik. Miih. - Ege Universitesi):

Bu aldiginiz oluk numuneleri veya parca numunelerindeki miktarlar nedir?
Yaptiginiz calismanin Tlrkiye toz komiir sorununa ne gibi bir katkist bulunabi-
lir? Bu konudaki goriistiniizii rica ediyorum.

Dr. GAan OZBAYOGLU:

Alman oluk numunesinin miktari damarm kalinhgy ile ilgilidir. Oluk numu-
nesinin biitiin daman karakterize edecek sekilde damarin yatimina dik olarak 15
em, derinlikte ve 1& em. eninde ve biitiin daman kesecek sekilde kare prizma
seklinde oluk numunesi ahnmaktadir. Oluk numunesinin bir seferde alinmasini
saglamak I¢in damar kalinligmin bir galeri icinde gortildiigii galerilerden numune-
nin alinmasina dikkat edilmistir. Diger bir deyisle, oluk numuneleri tavan ve ta-
ban sinirlarinin goriilebildigi galerilerden alinmustir» Litotip numuneleri ise dog-
rudan dogruya armndan, bu litotiplerin fazla olarak bulundugu e parcalann segil-
mesi sureti ile alinmistir. Sonradan bu parcalarin laboratuvarda tavuklama su-
reti ile temizlenmesi ile litotip konsantreleri hazirlanmistir. Bu is oldukga zor
oldugundan fazla zaman almaktadir. Bu yiizden litotipierle ilgili cahgmalar daha
az numuneyi gerektiren elektrokinetik potansiyel Olctiimler ve adsorplama deney-
leri dogrultusunda olmus ve deneyler herbir litotip icin hazirlanan 3 kg'lik kon-
santreler lizerinde yurtitilmuistuir.

Yapilan calisma, komiir tozlarimin flotasyonu ve flokulasyonunda karsila-
silan bircok problemin ¢oziimil icin gerekli elektrokinetik potansiyel olctilerini
vermesi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Bilindigi gibi gerek flotasyon, gerekse flokulasyon iglemlerinde sifir sarj

noktasi degerlerinin bilinmesi gerekBdir. 6rnegin maksimum flokulasyon degeri-
ne bu noktada ulasilmaktadir.
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Bilal IPEKCI (Ogrenci - ITU Maden Fakiiltesi) «.

Saym Glilhan 6zbayoglu'na ilging tebligi icin tesekkiir ederim. Elektroki-
netik potansiyelin pH ile degisiminin tirlin tizerine etkisi nedM

Dr. Giilhan OZBAYOGLU:

Elektrokinetik potansiyelin pH ile degisimi komiiriin oluk numenelerinin
ve litotiplerinin sifir sarj noktalarmin tespiti i¢in incelenmistir. Bilindigi gibi si-
fir sarj noktasinda komiirlin ylizeyi net bir §arj gostermediginden, komiir flotas-
yonunda kullanilan nétr yaglarin komiir yiizeyine adsorplanma Ozelligi fazladir.
Sifir sarj noktasimnin gorildiigii bu pH'da reaktif sarfiyat1 da diger pH'lara nazaran
en az olmaktadir.
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HEMATITIN SELEKTIF
FLOKU LASYONU

Dr. Mustafa TEFEK

Dr, GftBtan OZBAYOGLU (Maden Yik, Miih, Ogretim Uyesi - ODTU) :

1. Biitiin deneylerinize esas teskil eden Tapiyoka unu hakkinda biraz daha
detayli bilgi verebilir misiniz?

2. Deneylerinizde palp yogunlugu % 2 kati olarak alinmis, oldukga diisiik
olan bu degerin endiistriyel ¢aptaki tesislerde sorun yaratacagi aciktir. Bu durum
hakkinda ne diistintiyorsunuzt Hematit gibi ucuz bir maddeyi bu sekilde zengin-
lestirme ekonomik olacak mi?

3. Deneyler yapay numuneler tizerinde yiirtitiilmiis. Dogada bir¢ok demir
mineralini birlikte iceren demir cevherlerinde bu yontemin uygulanmasi selekti-
vitede sorun yaratmaz mi?

D> Mustafa TEFIK:

Tapiyoka sicak iklimlerde yetisen piring goriiniimiinde bir bitkidir. Tapiyo-
ka unu ise bu bitkiden elde edilir.

Bu laboratuvar ¢apta yapilan bilimsel bir calismada. Calismalarda palp yo-
gunlugunun % 2 katiolarak alinmasinda temel amag iyi bir ayirimin olup olama-
yacagimi gostermektir« Endiistriyel ¢capta bir uygulamada palp yogunlugu % 17-
20 katr olarak ele alinabilir. % 17 kati oldugunu gosteren biigok raporlar litera-
tirde mevcuttur. Kati yogunlugu yiiksek alinirsa hematitin bu sekilde degerlen-
dirilmesi ekonomik olacaktir.

Dogada bir¢cok demir mineralini birlikte iceren demir cevherlerinde bu
yontemin uygulanmasi, gereki kosullar saglanmazsa elbette setektivititede sorun
yaratir. Bu nedenle yapay karigimlar tizerinde saglanan optimum kosularin cev-
here uygulanmasi sonucu selektivite elde edilemezse nedenleri arastirilmalidir.
Bilindigi gibi cevherler oksidasyona, alterasyonu ugramis, cesitH metal tuzlarini
icermis olabilir. Cevherin serbestlesme derecesi ve metal tuzlarinin ayirma isle-
mi lizerine etkilerinin incelenmesi gerekir, 6nemli olan diger bir konu ise, selek-
tif flokdasyon uygulanacak cevhere kuru Ogiitme uygulanmamalidir.
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Ali AKAR (Maden Yiik. Miih. Ege Universitesi Maden Mtth. Bol.);

1. Vurguladigimiz gibi kiymeti minerallerin ilamlardan aritilmasina isik
tutan ?e son yillarda cevher hazirlamada 6énemli bir konumu olan "selektif flo-
kiilasyon"a iliskin gcahsmalarmizda yapay numune karigimlar tizerinde caligmis-
siniz. Dogal bir numune tlizerinde de calistiniz mi1? Bu konuda bilgi verebilir misi-
niz?

2. Tapiyoka unu diginda herhangi bir makro molekular flokilant kullandi-
niz mi? Kullandiniz ise neticeleri nasil gelisti?

3. Bu yontemin Tiirkiye'deki cevherlere uygulanan konusunda gortisiintizii
ogrenebilir miyiz?

Dr. Mustafa TEFEK:

Doktora calismam sirasinda Isparta-Yalvac bolgesi demirli boksit cevherle-
rini kullandim. Bu cevhere selektif ftokiilasyon uygulanmasiyla ¢ok iyi neticeler
elde edildi. Bu galismalarm bir kismu doktora tezine konmanus olup lleri bir ta-
rihte yayimlanacaktir. Sonug olarak selektif flokiilasyon icin Istenen kosullar
gerceklestirildikten »aura yapay karisim tlizerinde elde edilen basarinin dogal bir
numune Uzerinde de gerceklesecegine inantyorum.

Calismalarda tapiyoka unu disinda seHloz ksantat ve poMyasMlamid tipi
polhnerler de kullamildi. A,70'den AIOO'e kadar gittik¢e azalan bir anyonik 6zel-
lik gosteren bu polimerlerden Al 30 ve A150 hematit-kaoien ayirimi igin ayni se-
kilde etkili oldu. A 100 gibsiti flokiiie ederek gibsitin kaolinle olan karigimlarm-
dan ayirmim sagladi.

Turkiye distik tenorlii cevherler yoniinden zengin bir tlilkedir. Bu cevher-
lerin kirma ve 6giitme iglemleri surasinda ¢ok fazla glam olugmaktadir. Bu tip
cevherlerin degerlendirilmesi icin selektif flokiilasyon konusuna yeterli derecede
egitinmelidir. Camdag demir cevherinin, volfram gslamlannm, demirli boksitlerin,
oksitli bakir, kursun ve cinko cevherlerinin bu yolla degerlendirilmesi olasidr,
ornegin, manyezit cevherlerindeki sepiyolltten ileri gelen biinye silisinin ayriima-
s1icin cok Ince 6glitme gerekmektedir. Kopiik flotasyonunun bu boyutta etkili

olacagini sanmyorum. Bu nedenle selektif flokiilasyon uygulanmasina gidilmesi
inanandayim.

Prof. Dr. M. Zeki DOGAN (Ogretim Uyesi, ODTU):
Yazan flokiilasyon konusunu kongreye getirdigi i¢in tebrik ederim.

1. Iwasaki ve arkadaslart daha ziyade Tapioca (starch) nisastasini kullan-
muglardir. Tapioca unu kullanmanizin nedenini agiklar misiniz? Tapioca ununun
Tiirkiye'de temini miimkiin miidiir?,
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2. Bildirinizde hematitin ZPC'si pH 4-8 olarak verilmektedir. Diger arastir-
macilar bunu pH 6-7 civarinda saptamaktadirlar. Acaba bu degeri hangi yontem-
le saptadiniz? Diger taraftan pH 5-6'da hematitin en iyi bir seklide flokiilasyonu-
nu sagladiginizi 6ne siirmektesiniz; bu da ZPC'nin pH 5-6 civarinda olacagina isa-
ret etmektedir.

3. Cardiff'te yapmis oldugunuz doktora caligmasi hakkinda u«gl verir mi-
siniz?

Bu arastirmada hangi cevher kutlanilmistir? Bu calismaniz yayimlanmig
mudir?

Dr. Mustafa TEFEK;

once konuya gosterdiginiz ifeiden dolay1 tesekkiir ederim.

Iwasaki ve arkadaglarinin kullandiklari tapiyoka (tahioea) nisastasi ile tapi-
yoka unu ayni seylerdir. Tapiyoka ununun Tiirkiye'de bulunabilecegi kanisinda-
yim, Parks'm derlemesinde demir minerallerinin izo elektrik noktalan pH 3.2
den 8,§'e kadar degismektedir. Genel olarak demir minerallerinin izo elektrik
noktalan pH 4.8'den 8.7'ye kadar degismektedir» Iwanski ve arkadaslart manye-
tit, hematit ve gotitin izo elektrik noktalarini pH 6.5 - 6.7 arasinda bulmuslar-
dir. Shergold ve MeMgre», Isvec spekiiarit hematiti iizerinde yaptiklari calisma-
larda hematitin izo elektrik noktasin1 pH 4.75'de buldular. Benim tizerinde ca-
listigim hematit ise Brezilya spekiilarit hematit idi ve belirttigim gibi izo elektrik
noktast pH 4.8'de olugsmaktadir ki bu deger Shergold ve Mellgren'in bulduklar»
degerle yeterince uyum saglamaktadir. Bununla birlikte yapay hazirlanan demir
oksitlerin izo elektrik noktalari ise pH 8 - 8.5 arasinda olusmaktadir. Elektroki-
netlk potansiyel ¢alismalarda mikroelektroresis yontemi uygulandi. Setektif flo-
kiilasyon testlerinde en Iyi netice pH 5.6'da elde edildi. Bu hematitin ZPC (zero
point of charge)'nin pH 6-7 arasinda olabilecegini gostermez. Belirtildigi gibi he-
matitin izo elektrik noktasi pH 4.8'de olustu. En iyi flokiilasyonun pH 5.6'da el-
de edilmesini soyle aciklayabilirim: yiiksek pH degerlerinde hematit taneleri tize-
rindeki yiiksek negatif yik ile negatif yiiklii tapiyoka unu molekiilleri arasinda
itisme olusur. pH degerinin 5.6'ya diismesi hematit lizerindeki negatif yiikiin de
beHrli bir degere diismesine neden olur. Bunun sonucu olarak itisme azalir ve
tapiyoka unun molekiilleri hematit yiizeyine adsorbe olarak flokiilasyonu basla-
ti» Bildiride belirtildigi gibi pH 10.3'de 40 mV negatif ylik tasiyan hematit yii-
zeyi pH 5.6'da yaklasik olarak 10 mV'luk yiik tagimaktadir. Bu yik ise yeterince
itisme saglayamaz ve tapiyoka unu molekiilleri kolaylikla hematit ylizeyine ad*
sorbe olurlar ve iyi bir flokiilasyona yol acarlar.

Cardiff'te yapmis oldugum doktora tezinin konusunu "Diigiik Degerli De-
mirli Boksitlerin Degerlendirilmesi" olusturdu. Doktora tezim iki kissmdan olu-
sur. Birinci kisimda hidrometalurjik, ikinci kisimda ise yiizey kimyasal caligmalar
yer almaktadir. Birinci kisimda cevherlerdeki aliimina hidrokimyasal alkalen Ii-
¢ingle alinmis, geriye kalan kirmizi gamur sulu oksidasyon ve manyetik ayirmay-
la degerlendirildi. Kirmizi gamurdan elde edilen % 50-52 Fe igerikli konsantrede-
ki titanyum yiiksek firmin 6ngdrdiigii limitin altinda idi. Ikinci tasimda ise temel
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boksit mineralleri (gibsit, bohmit, diaspor, kaolin, kuvars, hematit, ilmenit ve
rutil) lizerinde yiizey kimyasal ¢aligmalar yapildi. Her bir mineralin ylizey 6zel-
ligi saptandiktan sonra bazi yapay mineral karisimlarinim selettif flokAésyonla
ayirim durumlari incelendi. Elde edilen optimum kosullar cevhere uygulandi, Ca-
lismalarda Jfeparta-Yalvac bolgesi demirli boksit cevheri kullanildi. Doktora ¢alig-
mamin bir kismi yayinlanmasi i¢in AIMB'ye gonderilmistir.

Umit ATALAY (Maden Miih. - ODTU) :

Kaolin iizerindeki yiikiin devamh negatif ve hicbir pH degeri icin sifir ol-
mamasini nasil agiklarsiniz?

Dr. Mustafa TEFEK:

Kaolin kristali yasst hegzagonal tabaka seklindedir. Bu tabakanin ylizey
kismi negatif, kenar kismi ise pozitif yiik tasir. Calismalarimda kaolin kristalinin
hem negatif hem de pozitif yiik tasidigi saptanmist». Ayni zamanda, kaolin siis-
pansiyonu elektron mikroskobuyla incelenirse, negatif yiiklii altin taneciklerinin
kaolin kristalinin kenar kismum, pozitif yliklii altin taneciklerinin ise kaolin Kris-
talinin ylizey kismumi kapladigi goriilebilir. Kenarlardaki pozitif yiik gibsltik ya-
pidan ileri gelebilir. Kristalin yilizeyindeki negatif yiik ise ylizeydeki Sf* atomla-
rinin Af°* ve Mg” atomlariyla yer degistirmesi neticesi olusur. Bu yiik pH deger-
lerinden bagimsizda- ve Kristal kenarindaki pozitif yilke oranla deger olarak daha
bliyiiktir.

Dog. Dr. Giiven ONAL (ITU Maden Fak.):

ilging arastirmasi i¢in Dr. Tefek'i kutlarim. Bilindigi gibi kaolen biiyiik 6l-
¢iide seramik hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Salkimlastirmada kullanilan
reaktifler, kaolenin ¢amur yapma ve pisme Ozelliklerini etkileyebilir mi?

Dr. Mustafa TEFEK:

ilging sorusundan dolayr Dog» Dr, Giiven Onal'a tesekkiir ederim. Kaolin
stispansiyonlar lizerinde yaptigim c¢alismalarda, cesiti pH degerleritfde Gokffle
edilen kaolinin ¢amur yapma ve pisme 6zelliklerinde degisimler izlenildi, 6rne-
gin normal olarak hazirlanan ¢amura oranla bu yolla hazirlanan camurda pisme-
den sonra yeterince artan bir parlaklik elde edildi. Yaptigim ¢aligmalarda konu-
nun derinlemesine incelenmesi yapilmamstir. Bu nedenle bu ilging konu Uzerin-
de yapilacak ¢alismalarin seramik endiistrisine biiylik katkilar1 olacagi inancinda-
yim.

Ozt«c MERAL (Maden Miih, - CfiSKUR) :

Yiiksek demir icerikli oksit-karbonat tipi cinko cevherleri icin boyle bir
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yontemin diistinlilmesi olanagi var mi?

Dr. Mustafa TEFEK;

Kigisel olarak yaptigim c¢aligmalarda, oksit-karbonat tipi ¢inko mineralleri
icin yiiksek selektivite gosteren ksantat seMlozu selektif ftokiilasyon testleri ha-
zirladim» Ahnan sonuclar yeterince olumlu idi. Bu nedenle yiiksek demir icerikli
oksit-karbonat tipi cevherlere selektif flokiilasyon uygulanmasi olasiligi dogmak-
tadir.

Oktay YALGIN (Maden Yiik. Miih. - MTA) :

Tiirkiye demir-gelik sanayinin demir cevheri istegi ve yurtdisi cevher ithali
gbzOniine alinirsa bu arastirma konusu ilging olabilmektedir. Fakat yapilan bu
arastama laboratuvar arastirmasi olup sonuglari agiklamaktadir.

1. Acaba biiyiik capta tiretim s6zkonusu olunca boyle bir endiistri hakkin-
da neler sOylenebilir?

2. Yine ayni biiyiik capta liretim s6zkonusu olunca bunun hakkinda her-
hangi bir ekonomik-maH analiz yapilmis midir? Bu konuda yazar neler sdyleye-
bilir?

3. Konu Tirkiye demir cevheri acig1 sorununa ne gibi bir katki getirebilir?

Dr. Mustafa TEFEK:

Su anda bazi iilkelerde laboratuvar ¢apta deneyimlerden sonra, pilot capta
selektif flokiilasyon testleri yapilmaktadir. ABD'de takonit demir cevherlerinin
laboratuvar capta degerlendirilmesinde Once selektif flokiilasyonla demir mine-
ralleri flokiile edilmis, gang minerali olan kuvars flotasyonla yiizdiirilmiistiir. Pi-
lot tesis capta da alinan olumlu neticelerden sonra endiistriyel ¢apta bir tesisin
kurulmast i¢in girisimler yapilmaktadir.

Yapilan mal analiz neticeleri, selektif flokiilasyon maliyetinin, flotasyon
maliyetinin dortte bir veya ikisine esit oldugun« gostermektedir. Bu mali ana-
liz neticeleri, selektif flokiilasyonun yeterince ekonomik bir igslem olacagini or-
taya koymaktadir.

Selektif flokiilasyon yeni bir konudur. Tirkiye'deki diisiik degerli demir
yataklarinin degerlendirilmesi i¢in konunun yeterince uygulama olanaklarinin
aragtirilmasi gerekir. Kisisel gortisiim, Camdag ve Akdeniz Bolgesi demir cevher-
lerinin bu yolla degerlendirilmesi Tiirkiye demir cevheri agig1 sorununa yeterli
derecede katkida bulunacagina inaniyorum.
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KROM ZENGINLESTIRME
TESISLERI ARTIKLARININ
YUKSEK ALAN SIDDETLI
YAS MANYETIK AYIRMA ILE
DEGERLENDIRILMESI

Dog, Or. Giiven ONAL
Vecrhi GURKAN
Nes'et ACARKAN

Prof. Dr. Zeki DOGAN (Ogietim Uyesi,ODTU):

1. li¢ koprii artigindan % 80 verim ve Kavak artigindan da % 56 civarinda
bir verim elde edilmistir. Bu sonucu nasil aciklarsiniz?

2. ITU'de Bat1 Kef krom cevheriyle yapilan arastirmada kullanilan cevhe-
rin tenbrii nedir? Yas manyetik ayirmaya verilmeden 6nce, cevher hangi 6glitme
sistemiyle 0,1 mm'nin altina indirilmektedir. Etibank'in bu arastirmadan bilgisi
var midir?

Dog. Dr. Giiven ONAL:

1. Bu verimler, demin de sOyledigim gibi yerine gore verim olarak hesap-
lanmistir, Yani Kavak artig1 ve Fethiye artiginin 100 mikronun altia ogiitiilmesi
hig bir zaman diisiiniilmemistir. Dogrudan dogruya IO0 mikron kisminin altinda-
ki alinmistir. Oraya gecen miktar, ondan sonra da nihai konsantreye ge¢en krom
oksit miktar1 hesaplanmig ve Fethiye icin % 80 Kavak icin de % 56 rakami bu-
lunmustur. Yani esasinda zenginlestirme boliimii ¢ok daha yiiksektir. Girene gore
hesaplandigi icin bu diizeyde olmaz. Sadece 0.1 mm altin1 bu deneylere soktuk.

2. Un son kismindan cevaplamaya ¢alisayim. Etibank'm bu arastirmadan
bilgisi oldugunu sanmiyorum. Yani bazi sozlii olarak iletilenin disinda. Ikincisi
Kef dagi tizerindeki calisma 1916'da veya 1975'de kesin soyleyemiyorum, yiik-
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sek miihendislik tezi olarak yapilmistir. Burada kromit kuru ve yas manyetik
ayirma bilesimiyle zenginlestirilmistir, Soyle ki; 0,1 mm'ye kadar kuru, onun al-
t1 yas, Ogtitme sisteminin higbir etkisi yoktu?. Burda 0.1 mm alt1 yas degirmen-
de yapilmuistir, Cevherin tamamu zaten hicbir zaman 0,1 rmm'nin altina 6gittilme-
mistk.

Dolaysstyla sonuglari da soyle belirlemek Isterim. Gerek kuru, gerek yas
manyetik ayirmalarin toplam sonucu olarak % 48, su anda hatirlamiyorum, ali-
nan hedef budur, istenilirse daha da yiiksek tenore ulagilabilir. Bir krom oksit
konsantresi % 85 dolayinda bir verimle saglanir. Zaten ben 0.1 mm'nin altin-
da kuru manyetik ayirmanin olacagina hicbir zaman inanmryorum. Hic kimse-
de inanmiyor zaten. Tesekkiir ederim.

Asim IZMIROGULLARI (Maden Miih - KBI):

Kef konsantratoriinde % 36 Cr,0, cevheri konsantre yapilamazken % 15
0r,03 konsantresinin bu yontemle yapilmasinin, Kef de yapilamamasinin neden-
leri sizce nedir? Ayrica bu metodlan, gravite yontemiyle konsantrasyon calisilip
karsilastirildt mi? Sizce hangi yontem daha randimanl olur?

Dog. Dr. Giiven ONAL:

Demin de belirttigim gibi yani su anda % 36 tenorle Kef'te, konsantre tire-
tilmemesinin nedenini, ben Kisisel olarak tamamen proses hatasinda bulmakta-
yim. Yan! kiiciik boyutlarda kuru manyetik ayrmanmn Oglitme tipi ne olursa ol-
sun uygulanamayacagi kamsindayim,

Ikincisi bu {izerinde calisma yaptigimiz artiklar zaten gravitenin artiklari.
Yani gravite ayirmasinda artik olarak elde edilmis kisimlardir. Bunlarin tekrar
gravite yoluyla zenginlestirilmesinin olanagi da yoktur. Neden? Clinkii, kromit
parc¢a boyutlar son derece kiictiktiir, ikincisi burda bulunan bazi mineraller 6zgul
agirlik acisindan bir miktar kromite yaklagsmaktadir. Yani, bu boyutlarda gravite
ayirmasinda uygun bir seckinlik selektivite saglanmasi olanag: yoktur.

Dr, Mustafa TEFEK (Maden YiiK, Miin. - Esk. DMMA) :

Kullandiginiz manyetik seperatoriin manyet sekli hakkinda biraz bilgi verir
misiniz? ornegin prizma veya kiiresel mi? Endiistriyel uygulamada hangi manyet
tipinin uygulanmasini onerirsiniz nedenlerini agiklar mistniz?

Tane boyutu kiiciildiikge kromit tenorunun konsantrede yiikseldigini soyle-
diniz. Bunun nedeni olarak bazi demir minerallerinin tane boyutu kiictildiikce
manyetik 6zelliklerinin degisimine baglayabilir miyiz? 6rnegin (alfa) P203 fer-
ro manyetik oldugu halde bir mikron tane boyutunda pararaagnetik olmaktadir.

35



Dog. Dr. Giiven ONAL:

Manyetik ayiricisinda manyet tipleri kiiresel bilyalar lizerinde manyetik
alan ortaya cikarilmaktadir bunlarda. Endiistriyel uygulamada yas manyetik
ayirmanin bugiin en belirgin uygulamasi Jhons seperatorii dedigimiz ayirici ile ya-
ni 1960larda Jhons'un ilk kez gelistirdigi ve hakikaten bugiin son derece olumlu
uygulama alanlari var. Jhons ayiricilarinin bu tip ayiricisinin kullanilmasini ben
oneririm.

Prof. Dr. Hayri ERTEN (Ogretim Uyesi, ODTU):

37 -100 arasindaki cevher Kkonsantresinin pazarlamasi nasil yapilacaktir.
Kef dagmda acaba bu nasil yapiliyor?

Dog. Dr. Giiven ONAL;

Kromit konsantresinin peletleme yoluyla pazarlanabilecegini saniyorum.
Ancak Kef dagmda ne sekil bir pazarlama yapildigindan bilgim yok. Bilgisi olan
kisiler varsa bagkan da izin verirse bir aciklamada bulunabilirler.

Isim ve soru alinamadi;

Dog. Dr. Giiven ONAL:

Tesekkiir ederim. Bu konuda ben bildigim kadariyla bilgi vermeye calisa*
yan. Ancak Etibaiik'tan ilgili bir arkadasin s6z almasini tercih ederdim. Gravite
yoluyla benim caligmalarim oldu. Fakat su anda malumunuz orada yiiksek
alan siddetli kuru alan ayirma uygulanmaktadir. Bildigim kadariyla tenor 42-43'
un Ustiine gegcmemektedir ve bati1 Kef cevheri daha 6nce yapilan calismalara.- en
iyi bir reflekter kromdur. Bati Kef kromu Elazig'da kurulan ferro krom tefele-
rinde kullanilmaktadir. Ayni zamanda metalurjik 6zelligi de vardir.

AB AKAR (Maden Yiik. Miih, - Ege Universitesi):

Bildirinizde devamli olarak artik diye nitelendirdiginiz triinleri slam diye
beHrtmek daha dogru olmaz mu, zira tesis artigima % 18 Cr,0, olarak atilmasi
olasil degil. Bunun diizeltilmesini rica ediyoruz. % 18 Cr,0, 'liik bir artik olamaz,
Bu gravite ile calisan tiplerin ¢alismadigi anlamina gelir. Artiklarin % 5'in altinda
olmasi gerekmektedir.

Manyetik alan siddetinin artimina baglh olarak tenor diistikliigiiniin nedeni-
ni agiklar misiniz?

Dog. Dr. Giiven ONAL:

' AU Akar'a tesekkiir ederim, ancak iizelerek belirteyim bunlar artikta. Yani
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ben de ayni sekilde bu konu Uzerinde dnceleri tereddiit ettim, fakat her ikisi de
teasin artigidir. Slamla beraber atilmaktadir. Gerek Kavak'ta ve gerekse tic
koprii'de her ikisi de artiktir. Demir kapli serpantin mineralleri ve de manyetik
diflizyonta olivinler de konsantreye gelmektedir. Saymn Ali Akar, burda manye-
tik flotasyon etkili degil. Etkili oldugunu izlemedim deneyler sirasinda hi¢ bir
zaman. Clinkii zaten sozkonusu mineraller son derece diisiik. Burdaki termonolo-
jik etiidler de gosterdi o demir kaplt serpantinlerin ve de icinde ¢ok kiiciik kon-
santre bulunan olivinlerin konsantreye intikalidir. Yani burdaki neden o olmak-
ta, ama tabii manyetit yahut daha yiiksek minerallerde de slokatasyon son derece
etkili. Burda yok o etki, ayrica aciklamalariniz i¢in ben de tesekkiir ederim, go-
ruslerinize katiliyorum.

Emin TEKE (Maden Miih. - MTA) :

Calisma belli artiklar i¢in mi yapildi yoksa tesisin devamina ilave bir ek
olarak mu diistiniilmektedir?

Boyle bir ek ilavesi tesisisin calismasini temin etmek daha dogru olmaz
m? Bu artiklar daha ucuz ve fazla yatinm gerektirmeyen sallantih lam masala-
nyla denenebilir mi?

Dog. 6r. Giiven ONAL:

Bu soru icin Ozettikle tesekkiir ederim, clinkli zaman yetersiz oldugundan
tebligde var diye akim semasinmi da gostermedim. Esasinda bu durumda ¢ahsa-
caksa tesis, tesise bunun ilave edilmesi ve isin devamliligi sozkonusudur. Yani be-
nim digiincem de o merkezdedir. Tesise ilave edilmesi lazimdir. Ya da bu mikta-
rnn atilmasi zorunlu ise yani tesisle ilgili bir takim aksakliklardan ileri gelmiyor
fee.

Bu artiklardan ozettikle Fethiye artiginin slam tablalarinda sonug verecegi-
ne ben Kkisisel olarak inanmiyorum. Ama denenmesinde higbir sakinca yoktur.
Clinku Fethiye artiklar cok diisiik ve kiiciik boyutludur. Bu nedenle slam masast
da oba yine bunlarm onemli miktarlarda kaybedilecegine inanityorum. Bunun di-
sinda artigin 100 mikron kismindaki kromit herhalde yeni bir pavite tesisinde
degil de o tesisteki basit Onlemlerle kazamlabilir. Ama 100 mikronun altindakile-
rin kazanilacagina inanmiyorum.

Mehmet SINGEC (Maden Miih. - Etibank Emet Kolemanit Isletmesi):

Kef konsantratoriinde halihazirda kromitin kuru manyetik aymmi yapil-
maktadir. Ancak verilen tuvonan kromitin konsantre olarak tenorti verilenin
aynidir. Sizin bu zenginlestirme hakkindaki goriigiiniiz nedir? Yag manyetik ala-
n dontstiiriilmesini Onerir misiniz? Kromit artiklarinin yag manyetik alanda de-
gerlendirilmesiyle ilgili maliyet hakkinda bilgi verebilir siniz?
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Docg. Dr. Giiven ONAL:

Kef Dag1 konsantrasyonu hakkinda 6teden bert kendi kisisel gortistim kii-
¢lik boyutlu kismin, yani hi¢ degilse 150 mikron altindaki kismin yas manyetik
ayirma ile ancak zengintestiritebilecegi seklindedir. Zaten kuru manyetik ayirma
da istenilen sonuglara ulagilamamustir.

Yani bu gorlisiimii bir miktar kanitliyor. Sonra burda su durum sézkonustt-
dur Bir defa Kef dagi kromitindé 0.1 mm altinda bile tam serbestlesme olma-
maktadir. Daha kiiciik boyutlara indirme zorunlulugu vardir. ikincisi kuru man-
yetik ayirma birtakim nedenlerdekt baslicasi toz dedigimiz cok kiigiik partikiille-
rin, minerallerin ayrilacak ylizeyini kaplamasi sonucu etkiB olamamaktadir ve
ben diinyada da bunun bir bagka uygulamasina rastlamadim. 0.1 mm. altBida
kuru manyetik ayirma uygulanigi gormedim. O bakimdan yani, 6glitme sekli de
degisse ne olursa olsun kuru manyetik ayiricilardan bir sonug¢ alinacagina inana-
miyorum»

ikinci konuya gelince yatirim ve igletme maliyetleri olarak kabaca ele alir-
sak miisbet yas manyetik ayirma Ilk yatirim maliyeti olarak, kuru manyetik ayir-
madan biraz daha yiiksektir. Isletme maliyeti acisindan énemli bir fark ortaya
¢ikmamaktadir.

Dog. Dr. Muzaffer ANDAC (MTA):

Tane iriligi kiigiildiikge verimin daha az olmasi gerekirken tenorun yiiksel-
digi bildirilmistir. Nedenini nasil aciklarsiniz? Olivin, magnezyumlu forsterit mi
yoksa demirli fayalit midir? Elek analizlerinde maksimum kromit konsantrasyo-
nu hangi elek fraksiyonunda olmustur?

Dog. Dr. Giiven ONAL:

Kromit 0.1 mrn'nin altinda artmaktadir. Bildiriyi sunarken de sOyledigim
gibi Fethiye'de korimitin % 951, Kavak'ta da % 80'i 0.1 mm altindadir. Tam
fraksiyonel olarak ele alirsak kromit konsantrasyonu artisini sOyle belirleyebili-
riz. En biiylik artig 53 mikron altinda olmustur. Yani en kiigiik boyutta. Burda
Fethiye'de tenor % 26.36'ya yiikselmis, Kavak'ta ise bu artig* 37 mikron altinda
olmustur ve tenor % 20.6 dolaylarina yiikselmistir.

Vecihi GURKAN (Maden Miih. - ITU);

olivinler genellikle magnezyum bilesimlidir. Yer yer demir bilesimli olan
olivinlere de rastlanmaktadir.

Tane iriligi kiigtildiikge verimin daha az olmasi gerekirken, verimin yiik-
seldigi bildirilmistir. Nedenini agiklar misiniz?

38



Dog, Dr. Giiven ONAL:

Tane buyiikligi kiictildiigiinde tenor artmakta buna karsin verim azalmak-
tadir. Bu da konsantrasyonda demin sOyledigim gibi bir takim kromit dist demir-
li minerallerin de konsantre olmakta, verimin artist Kavak slammda takriben %
TO'den % 73'e bir artis olarak, Fethiye slammda ise % 85 ila % 88 arasinda bir
sinirda olmaktadir. Yani 6nemli bir degisiklik olmamakta gordiigiiniiz gibi. % 2-3
degerinde bir artisla karsilasiimaktadir.

AB DURMUS:

Boyle bir zenginlestirme igin ilk yatinm masrafi ne olabilir? Zenginles-
tirmenin ton maliyeti ne olabilir buglinkii kosullarda? Aym tiir zenginlestirme
kromit haricindede kullanilabilir mi? Bu konuda bir calismaniz var »1?

Dog.Dr. Giiven ONAL:

3. sorudan baglayayim yine. Tabii ki bu tiir zenginlestirme kromit diginda
da kullanilabilir. Ozellikle sabahleyin burda sayin TEFEK'in bahsettigi seiektif
flokiilasyonla paralel bir cahigma olarak o boyutlan igeren cevherlerin zengin-
lestirUmestode bu yonteme basvurulabilir.

Benim yaptigim bir iki calisma daha var onlardan da bilgi vereyim. Bir ta-
nesi komtir siamlanndaki pritin yiiksek alan siddetli manyetik ayirma ile alinma-
s1, yani komur slammin piritten arindirilmasi, diger bir ¢alisma da halen stirmek-
tedir. Camdag cevherinin bu yontemle zenginlestirilmesi yapilmaktadir. Bunun
gibi baska cevherler, 6rnegin hematit lomatit seklinde demir iceren cesitli stilftir
cevherleri de sabah bahsedilen ¢inko cevherlerine de uygulanabilir kanisindayim.
Bu konuda kesin bir cevap veremeyecegim. Ancak ilk yatirim tabii o tesisin ka-
pasitesine bagli olarak degisecektir. Yani ekonomik agidan bir arastutma yapmis
degiHm, zaten bu tiir laboratuvar deneylerinin ekonomik caligmalara da veri ola-
cagini ben kabul etmiyorum. Onun icin pilot bir ¢calisma gerekir. Mutlak bir pi-
lot calisma ile bu verilerin kanitlanmasi gerekir.

Aydin ONER (MTA):
Sayin konusmaci taneciklerin ozgiil agirliklarmin birbirine yakin obuast ne-
deni ile gravitasyonel ayirmaya uygun olmadigin belirtti. Oysa hWrosiklon dev-

relerinin kullanilmast ite belirtilen tane boyutlari icinde ayirma yapilmasi olasi-
dir. Bu konu gozontine alinmig midir?

Dog. Dr. Giiven ONAL:
Bilindigi gibi hidrosiklon daha cok boyuta gore ayirma yapmaktadir.
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Burada so6zkonusu olan 0.1 mm altindaki krom siamlannda, kromit ve gang tane-
leri birbirine ¢ok yakin boyutlarda oldugundan hidrosiklon ite verimli bir ayirma
yapilabilecegi diisiiniilemez.

Prof. Dr. Zeki DOGAN (ODTU):
Finlandiya Keml'de kuru manyetik ile baslanmis ve yasa dontlmiistiir»

Kef'te serpantin krom tanelerine sivaniyor. Bunun icin yas 6giitmeye gidip, ku-
rutmak ve kuru seperatore vermek uygun olabilir.

Dog. Dr. Giiven ONAL:
Sayin Prof, Dogan ile ayni kanidayim. Uygun olabilir.
Giindiiz ATESOK (Maden Yiik. Miih. -ITU);

Yapilan calisma i¢in Oncelikte tesekkiir ederim. Verilen akim semasinda
calismalar paralelinde 3 tane manyetik ayirict Ongorilmiistiir. Digsa bagimlilik
agisindan toz tutucularla yapilabilecek (6zgil agirlik farkliligi nedeniyle) ayirma-
nin, daha iyi sonug¢ vermese bile, zenginlesmenin olabilecegi bir ger¢ektir. Krom
slamiarimn toz tutuculari ile yapilabilecek calismasindaki goriisleriniz nedir?

Dog. Dr, Giiven ONAL:
Toz tutucudan havali siklonun Kkastedildigini saniyorum. 0.1 mm altindaki

kromit ve gang taneleri arasinda 6nemli boyut farkliligi bulunmadigindan, verim-
li bir ayirmanin olmayacagi kanisindayim.

Taner SUBASI (Maden Yiik. Muh. - Rasih ve ihsan Maden Ltd. Sti) :

Bu giizel bildiriden dolay1 kendilerini kutlarim. Sadece bilimsel olan bu ko-
nunun teknige uygulanmasi halinde 6rnegin giinde 100 ton kapasiteU bir tesisin
yapilmasi durumunda yatnnm tutannm miktar1 ve ton konsantre maliyetinin
hakkinda, kabaca maliyetler hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Dog. Dr. Giiven ONAL:

4 ton/saat kapasiteli yiiksek alan siddetli yas manyetik ayiricilarin fiyati
5 milyon TL civarindadir. Konsantre tonu basina yiiksek alan siddetli yag man-
yetik ayirma maliyeti ise; 50-60 TL civarinda olmaktadir.
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MADENCILIKTE KONTAKT
PROBLEMININ FOTOELASTIK
YONTEMLE INCELENMESI

Dr, Erkin NASUF
Giindiiz ATESOK (Maden Yiik. Miih. - ITU Maden Fakiiltesi):
Aragtiricty1 Oncelikle yaptig1 enteresan ¢alismisindan dolayr tebrik ederim.

1. Foto-elastik yonteminin, yeraltt madencilik tahkimat cahsmalarinda
(0zellikle ayak tahkimati) uygulanabilirli§ini somut orneklerle aciklayabilir misi-
niz?

2. Sozkonusu yontemle yeraltinda birakilacak olan bir topugun hacmi
hesaplanabilir mi? 6rnek verebilir misiniz?

Dr. Erki« NASUF:

1. Foto-elastik yontem, bildiride anlatilan laboratuvar model calismalarin-
da kullamlmasindan baska yeraltinda yerinde basing Olgemelerinde kullanilis
alanlar vardir. Sorunuzdaki ayak i¢i tahkimatlarina uygulanist ise buradaki tah-
kimat elemantermui tizerine foto elastik materyallerden herhangi bir ¢jmentola-
nip daha sonra bu elemanlarin aldiklan yiikleri yedsiyan polanskop iie incelemek
suretiyle olur. Diger taraftan topuk lizerine gelen yiiklerin 6lglilmesinde de topuk
kenarinda agilabilecek bir sondaj deligine fotoelastik bir malzeme yerlestirilip
yerindeki gerilmeler yine yanstyan polariskop yardimui ile malzemedeki gerilme
halkalarinin incelenmesi suretiyle olur. Aym sekilde herhangi bir kayag yiizeyin-
deki gerilmelerde bu kayag ylizeyine ¢imentolanmis fotoelastik bir malzemede
gerilme halkalarinin incelenmesiyle hesaplanabilir.

2. Bir topugun tasariminda topugun hacmindan ziyade topuk genisligi
onemlidir. S6z konusu yontemle boyle bir 6lgme, yani topuk genigligini elde et-
memize katkida bulunabilecek bir olgme yapilmaz, S6zkonusu yontem, btr geril-
me analiz yontemidir. Bize ancak yapi icindeki gerilmeler hakkinda ya da varsa
kritik gerilmeler hakkinda 6n bir fikir verirler.

Bildiride elde edilen sonuclar hentiz arastirma asamasindadir. Eger bu aras-
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tirmanin sonunda bir tasarim faktorii ortaya ¢ikacaksa bu sert materyal icinde
onemli olan ve yumusak materyalin etkisi ile olusan cekme gerilmelerinin, yapi-
nin poisson orani ve elostisite modiilerinin oraninin bir fonksiyonu seklinde ola-
caktir. Bu da farkli 6zellikteki kayag¢ yapilarinin birbirleriyle temas halinde bu-
lunduklar yerlerin tasariminda Onemli olacaktur.

H. Aydin BILGIN (Maden Y. Miih. ODTU Maden Béliimii);
1. Iki-boyutlu modelde flambai (belverme) olay: oldu mu?

2. ticlincii boyutta hi¢c deformasyon olmadi mi1? Olduysa nasil 6nlendi ve-
ya ne kadar deformasyon ihmal edilebilir kabul edildi?

Dr. Erkin NASUF:

1. Her iki model ¢aligmasinda da farkli 6zellik gbsteren materyaller arasin-
daki arakesit diizleminde tam bir temas elde edilmeye ve flambaj (belverme) ola»
ymin olmamasina calisilmigtir. Materyaller arasindaki temasi saglamak icin her-
hangi bir yapistirict kullanilmamustir. Potoelastik materyallerin siirtiinmeleri bu
temas i¢in yeterli goriilmustir. Eger yapistirici kulianilsaydi bu temas yiizeyinde
bolgesel gerilmelere neden olacak ve sonuclara etki edeeekti. Ayrica belverme
olayina neden olabilecek asir yliklerden kacinilmustir.

2. 1ki boyutlu analizden {ic boyutlu analize gecis nedenlerinden biri iki
boyutlu analizde modelin diisey kesit alanmin biiyiik olmasi ve boylece Uglincii
boyutta deformasydn olasiliginin cok olacagi Idi. Uc boyutlu analizde bu kesit
kiigtiltiilip modelin kalinligr artirilmig ve boylece ligiincli boyutta deformasyon
olasiligi hemen hemen kaldirilmistir. Ayrica bdyle bir modelin orta kisimlarinda
diizlem deformasyonun daha iyi olacag: ortadadir.

Halil KOSE (Dr. Maden Y. Miih., - ETIBANK):

Bu incelenen kayaglarda onceden olusan ve geri kalan tektonik gerilimler
g0zoniine alnabilir mi?

Dr. Erkin NASUF:

Yaptigim c¢aligmalar bir model calismasidir ve hicbir kayag tlizerinde aras-
tirma yapilmamistir. Ancak bildigim kadariyla fotoelastik yontem tektonik ge-
rilmelerin Sl¢iilmesinde kullanilmaz. Bu tiir gerilmeleri gozlemler sonucu anlariz.
Ve biiyiikliiklerinin 6l¢iilmesi hakkinda heniiz bir bilgim yoktur. Ortamin jeolo-
jik yapisiin bilinmesi de bu tiir gerilmelerin 6nceden anlasilmasina yardimci ola-
bilir.
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Necmettin ERMISOGLU (Maden Y. Miih.- GLI):

1. Tahkimatlarin tasariminda, tasarimi gereken kayaclann yan elemanlari-
nin Ozelliklerinin bilinmesi gerekir demektesiniz. Bu 6zelliklerin neler olabilece-
gini ve nasil saptanacagini agiklar misin®?

2. iki boyutlu fotoelastik deneyinde uygulanan 17 ve 35 kg/cm’ Tik yiikiin
neye gore tespit edildigini belirtir misiniz?

Dr. Erkin NASUF;

1. Bilinmesi gereken 6zellikler;

— Kayacin elastisite modiilii

— poisson orani

— Cekme dayanimi

—Basin¢ dayanimi
gibi Ozelikler olabilir. Bunlar tasarimi yapilacak kaya¢ ve bunun yan elemanla-
rindan alinacak numunelerin laboratuvarda test edilmesi ile elde edilir.

2.17 ve 35 kg/cm’ esasinda kullanilan fotoelastik malzemelerinin elastisite
modiiliidiir. Bu degerler daha sonra yaptigim arazi calismasi ile karsilastirmak
icin rastgele Sekil, 1'deki egriden alinmustir.

Celal KARPUZ (Maden Yiik. Miih. - ODTU Maden Béliimii);

Kontakt ylizeylerinin piirtizhilik derecesinin etkisi var midir? Varsa nasil
hesaba katilmaktadir?

Dr. Erkin NASUF:

Stiphesiz vardir. Kontakt ylizeylerindeki piiriizliikk yumusak materyalin ya-
na dogru genislemesine engel olur, Piiriizliik derecesini azaltmak icin bazi kayag
testlerinde numune ile test makinasinm ylizeyleri arasina bazi plastik malzemeler
konulur. Bii tiir malzemeler kaya¢ numunesinin ani kirtimasina neden olurlar.

Yaptigim model calismasinda temas yiizeylerindeki ptriizliikten ziyade
olusan gerilmelerin cinsi ve buyiikliikleri arastirilmigtir. Model i¢in kullanilan
malzemeler ayni oldugundan temas ylizeyindeki piiriizliigiin pek 6nemi olmasa

gerek, ancak model ile yiikleme donanimi arasindaki piirtizliikler gerilme dagilim-
larna etkili olurlar.

Mustafa USTA (Maden Yiik. Miih. -GLI):

1. Foto-elastik yontemin siirekli damarlardaki fay hatlarinin tesbitinde ne
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gibi faydasi olabilir? Sayet faydalaniyorsa;
a) fay atimi ve yoni
b) fay biiyiikliigiintin hangi sinirlar icinde kalmasi gerekebilir?

2. Bu yontemle kontakt yiizeylerinin mesafe boyutlarinin derinlikle degis-
mesi incelenebilir mi?

3. Kontakt zonlar1 deformasyona ugramigsa bu yontemin basar1 oram ne
olabilir?

Dr. Erkin NAS UF:

1. Fotoelastik yontem gerilme analizleri icin kullanilir. Siirekli fay hatla-
rinin tespiti heniiz arastirilmakta olan bir konudur. Benim bu konuda herhangi
bir calismam yoktur.

2. Incelenen modelde kontak yiizeyleri arasinda tam bir temas oldugundan
mesafe boyutlar1 ve bunlarin derinlikle degismesi hakkinda bir ¢alisma yapma-
dim.

3. Kontak zonlarinda tam bir temas oldugu miiddetce bu zoniarin defor-
masyona ugramasi kayaclarin davraniglarini degistirmez.

Metin OZDOGAN (Maden Yiik. Miih. - GLI) :

Sayin Pasamehmetoglu, sizin Tuncgbilek'te yaptiginiz uygulamayi biraz
anlatirsaniz hem fotoelastisite sorunu biraz daha acikliga kavusmus olur, hem
de arkadaslara bilgi aktarilmis olur.

Dr.GttnhanPASAMEHMETOGLU(Dr.Asst.Prof.,0DTU);

oziir dilerim. Tuncbilek'teki ¢alismalarimizi bu Kongre'ye getiremedik.
Clinkii ben biraz tabiat itibariyle hassasimdir. Sonuclardan emin olmadan sun-
mak istemedim. Onun icin biraz daha arastirma yapmak istedik. Fakat fotoelas-
tik yontemle Olctimlerde bulunduk. Biz, elektronik 6lcme de yaptik ama, 6zel-
ikle iki 6lcme kullandik. Bir tanesi bu fotoelastik 6lgme sistemiydi. Fotoelastik
O0lgme prensibinin sistemini arkadagimiz gayet agiklikla anlatti. Yani gerilimleri
Olgen bir fotoelastik malzeme var, bu belirli bir gerilim altinda gerilme ¢izgileri
beliriyor. Bu gerilme c¢izgileri esasinda yiiklenen yiikle orantili. Orta Dogu Tek-
nik Universitesi'nde dizayn ettigimiz Olcerlerde, yiikle Slciilen gerilmeler arasin-
da bir lineer baglant1 vardi. Buradan o6lgiilme yapilabiliyor. Bu aygitin calisma
prensibi soyle;

Bir govde alalim, bu gdvdenin i¢ine bir fotoelastik hassasiyeti olan bir cam
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koyunuz. Yukaridan basing erdiginiz zaman bir mekanizma var, bu mekanizma
fotoelastik cama belirli bir yiik bindiriyor. Bu yiik tahkimata giren yiikiin bir
fonksiyonu oluyor. Bir aleti daha Onceden kalibre ettigimiz i¢in 6rnegin iki tane
fotoelastik ¢izgisi gordiiglimiiz zaman su kadar ton diyebiliyoruz. Buradan gire-
rek tahkimatlaragiren yiikii 0l¢ebiliyoruz. Bu aygit tahkimatla sarmanin arasinda
koyulur, tavanmna da konur, tabanina da konabilir.

Metin OZDOGAN (Maden Yiik. Miih. - GLI):

Ben de bir aciklama yapmak isterim. Saymn Dr. Erkin Nasufun sundugu
konu dinleyici arkadaglara biraz soyut gibi geldi. Aslinda fotoelastik sistemi Sa-
yin Pasamehmetoglu'nun da soyledigi gibi uygulamasi var. Ben tanik oldugum
bir uygulamay1 kisaca aktarmak istiyorum. Mokson diye bir ingiliz mihendisle
birlikte iskndinavya'da bir fiyort'a kort sahasi aciyorlardi. Yeraltina fabrikalar
yapiyorlardi, Orada 6lgmeler yaptik. Bu Shefild tiniversitesinde gelistirilmis bir
yontemdi. Once Olciim yapilacak yere bir delik aciliyor. Oraya fotoelastik disk
yapistiridiyor. Daha sonra biiyiik capli bir matkapla karot almryor. Dogal orta-
mindan kurtulunca beK bir genisleme oluyor. Ana gerilimleri ve hatta somut de-
gerleri de elde ederek ona gore de tahkimat yapiyorlar.
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EGIM DEGISMELERININ
DOGRUDAN OLCULMESI

Dr. Giinhan PASAMEHMETOGLU

Metin OZDOGAN (Maden Yiik. Miih. - GLI):

Sayin Pasamehmetoglu, bu aletin simdiye kadar Tirkiye'de uygulanmasi
oldu mu?

Dr. Giinhan PASAMEHMETOGLU.
Hayir olmadi. Bu aygit 6zel bir amag icin yapilmisti. Fakat biz bununla

Tuncbilek'te bazi arastirmalar yaptik. Sayin Dr. Nasuf Beyin anlattigi sistemi
orada kullandik. Bu tiir aygitlar yavas yavas uygulama sahasina girecektir.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Y. Miih., Bagbakanhk Yiiksek Denetleme Kurulu):

Egim degismelerinin dogrudan olclilmesi yaninda bu aletin yanma bir de
yiiksekligi belirten cihaz yerlestirilerek ayni zamanda nivelman Olgiileri alinmasi
da miimkiin olmaz mi?

Dr. Giinhan PASAMEHMETOGLU:

FEsasinda bu tablanin Ustiine nivelman merkezi yerlestirilebilir, 6l¢iilebilir.
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GALERi ACMA
MAKINALARININ SECILMESINE
ETKI EDEN FAKTORLER

Dr, Nuh BILGIN

Dr. Erkin NASUF (Maden Yiik, Miih. -ITU):

Komiir tipi kayaclarda yaptiginiz herhangi bir calisma var midir? Eger var-
sa hangi tip kesfci ueun uygun oldugu hakkinda bilgi verir misiniz?

Dr. Nuh BILGIN:

Komiir tipi kayaglarda deney yapmadim. Bu tiir kayaclarda deney yapan
aragtirmacilara gore en uygun kesici pik kesicidir.
H. Aydin BILGIN (Maden Yiik. Miih. - ODTU):

Basing mukavemeti ile kesme enerjisi gozoniine alinarak laboratuvarda ve
arazide yapilan Ol¢iimlerde, kesme enerjisinin arazide daha ¢ok oldugunu goz-
lemlemigsiniz. Halbuki laboratuvar numuneleri c¢atlaksiz ve saglam numuneler

olduklar icin daha yiliksek basinc mukavemeti ve dolayisi ile daha fazla kesme
enerjisi olmasi akla yakin geliyor. Aciklar misiniz?

Dr. Nuh BILGIN:

Bildirimi sunarken bu durum yanlis anlagilmig olacak. Laboratuvar déney-
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teri, yerinde (arazide) yapilan deneylerle karsilastirilacak olursa daha biiytik kes-
me enerjisi degerleri vermektedir.

Cebi KARPUZ (Maden Yiik. Mifl.. - ODTU):

Tek eksenli basma dayanimin bulunmasinda kullanilan numunelerin capi
hangi standartlarda 40 mm'dir.

Dr. Nuh BILGIN:

Tek eksenli basing dayaniminin bulunmasinda numunenin 40 mm. ¢apinda
olmasi uluslararasi standartlara goredir.

Abdurrahim OZGENOGLU (Maden Yiik. Mith. ODTU) :

Pik kesicilerin 300 MN/m’ basin¢ mukavemeti olan kayaclarda kullanilabi-
lecegi ifade edilmektedir (kesme derinligi artirilarak, vb. gibi). Kuvars miktarinin
% 60'm altinda oldugunu kabul ederek disk kesicilerle pik kesiciler arasmda bir
segme s0z konusu olursa hangi kriterler onemlidir?

Dr. Nuh BILGIN:

Bildirim sirasinda 300 MN/m’ basing dayanimindan bahsetmedim. Deger
300 degil 90 idi. Pik kesiciler kismi cepheli tiinel agma makinalarinda kullaniir.
Kayacin kuvars miktar1 ve basing dayanimi biiylik oldukga pik kesicili makina-
lar tercih edilir. Bunlar digerlerine oranla hem ucuz hem de daha az problemli*
dir.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih) :

Kayacin kirilma mukavemeti ile makinenin arma dayanma kuvveti arasin-
daki bagint1 masildtf? Bu baginti galeri kesit alanina bagli olduguna gore gerekli
disk sayis1 neye gore belirleniyor?

Dr. Nuh BILGIN:

Kesit arttikca stiphesizki kesici sayisi da artacaktir. Gerekli disk sayisi ga-
leri kesit alanina ve kayacin tek eksenli basin¢g dayaniminin, kesme dayanimi ora-
nina baghdir (S/d = Tc/Ts). Kayacin kirllma mukavemeti ile makinamn arma
dayanim kuvveti arasindaki baginti bildirideki 2 no lu tabloda verilmektedir.

48



LINYIT KOMUR
ISLETMELERIMIZDE DISA
BAGIMLILIK VE SANAYIMiZ

[hsan KAFADAR

Metin OZDOGAN (Maden Yiik. Miih. - GLI, Tuncbilek):

GLI Tungbilek agik ocaklarinda gorevli bir elektrik teknikeri arkadasimiz
makina park yerlerinde cesitli nedenlerle yatan onlarca agir is kamyonuna dogru
akim (DC) motoru takip, troleybiislerde oldugu gibi hav» hat ve boynuzlu sis-
temle calistirmayr onermektedir. Elektrikli sistem dizel sisteme gore cok daha
basit, cok daha verimli ve uzun omiurludiir. Hem de yakit yoniinden disa bagim-
I degildir.

Doviz dagiriigi nedeniyle son yillarda yedek parcasizlik, vb. gibi neden-
lerle devre dist kalan arag¢ sayist hizla artmaktadir. Durum boyle olduguna gore
bu onerinin tizerine ciddi olarak egilme geregi doguyor. Gerekli arastirma ve de-
nemeler yapilmali, pilot capta denemeye ve uygulamaya gecilmelidir. Bu konu-
daki gortigiinliz nedir?

[hsan KAFADAR,;

Sayin 6zdogan, elbette olabilir. Nitekim calisacagim bir projede komitirtin
boyle bir yontem ile termik santralina tasinmasini, diger tasima tiirleri ile mali-
yet yoniinden karsilastirmasini yapmayi diistintiyorum. Elektrikle calisarak kam-
yonlarin moturu, yolun inis kisimlarinda, jenerator gibi enerji hattini da besleye-
ceginden ve enerji Ureteceginden ayri bir Ustiinliigli de bulunmaktadir. Buna ek
Olarak tiretilecek komiirden elektrik enejisi tretilecek ve bu enerji kullanilacak,
dolayistyla akaryakit tasima harcamalarnt da ortadan kalkacaktir. Boyle bir yon-
temin gerceklesecegine inantyorum.
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olan yerlerde lokomotif ve vagonlarin Tiirkiye'de imal edildigi dikkate alinarak;
ekskavator-demiryolu veya ekskavator bant yontemleri dikkate alinarak yonlen-
dirilmesi tasfiyeye deger goriilmektedir,

Ekskavator-kamyon yonteminin uygulanmasi zorunlu olan yerlerde dikka-
te alinarak TKt-TCK-MKB arasmda gerekli koordinasyon saglanarak Ttirkiye ts
Makinalan Sanayinin gelistirilmesi yoluna gidilerek disa bagimliligin azaltilmasi
yoluna gidilmelidir.

Komiir zenginlestirme tesislerinin disa bagimliligin1 ortadan kaldirmak
icin de gerekli teknolojinin ortaya ¢ikarilmasi ve tesislerin kurulmasi i¢in, Maden
Makinalan Sanayi ve GLI'deki giicten yararlanabilecegini burada beBrtmekte ya-
rar gérmekteyim.

ihsan KAFADAR:

Dis harcamalarla ilgili bilgilere tesekkiir ederim. Disa bagimliligin azaltil-
masi ve daha ekonomik c¢aligma yontemleri icin yapilan onerilere katiliyorum.
Ancak» genellikle linyit alanlarinin, gerek demiryolu gerekse band konveyoriin
kullanilmasina olanak saglamadig1 goriilmektedir. Bazi uygun olan yerlere rast-
lanabilir. Bu gibi uygun olan yerlerde ise elbette en ekonomik tasima yontemi
uygulanmalidir.

Caligan komiir hazirlama ve temizleme tesislerinin, isletme doneminde di-
sa bagimliligi cok azdir. Yalniz bu tesisleri projelendirecek ve makinalarini ya-
pan kurulusglar ortaya ¢ikmadigindan, yerli firmalarca yapilmamaktadir. Halbuki
tesislerin teknolojisinde uzun yillardan beri pek farkli bir degisiklik olmamustir.
Fakat bircok fabrikalar yurt ici olanaklari ile yapilmaya baglayinca bu tesislerin
de kendi olanaklarimiz Ile yapimi gerceklesecektir.

Kemal GULER (Maden Miih - ELI);

Acgik isletme techizatlarinin yurt icinde yapilmasi uzun siire alacagindan
gecig donemi i¢inde disa bagimliligin azaltilmasi icin onerileriniz nelerdir?

ihsan KAFADAR:

Hem deney kazanmak, hem de bir baslangic olmasi bakimindan, tilkemiz
kosullarina uygun 6zellikte olan kamyon ve Is makinalarinin imalatina gecilmesi-
ni oneririm, imalati i¢in uzun bir siire gerektigini sanmiyorum. Nitekim 1063 yi1-
linda kurulmaya baslayan otomotiv sanayinde 16 yilda yerli oran1 % 85-90'a
ulagmista. Kaldi ki agir kamyonlarin kasalari ve is makinalarinin bazi pargalari
Tiirkiye'de yapilmaktadir. Sase, motor ve aktarma organlarinin yapimi i¢in sana-
yide ortam olusmustur. 4. Bes yillik planda orta ve biiyiik giicte motor yapimi
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Ongoriildiigiine goie bu motorlardan jaiarlam'abilinir.

Tarik OZKAHRAMAN (Maden Yiik, Mih. - OAL) :

ulkemizde Maden makineleri sanayinin kurulmasina nigin 6onem verilmi-
yor? Hi¢ olmazsa yabanci firmalarla ortaklasa kurulacak maden makineleri sa-
nayine gidilmesi gereklidir kanisindayim. Bu konuda &z ne diistintiyorsunuz?

[hsan KAFADAR:

Bildiride belirttigim gibi madencilik sektOrti, sanayinin biitiiniinden yarar-
lanmaktadii. O bakimdan bircok tiirde makina bir veya bfeka¢ kurulusun catist
altinda tiretilemez. Ancak ¢ok 6zel ve sadece madencilik alaninda kullamlan ma*
kinalar yapilabilir. Bu konuda bir¢ok tesis madencilikte kullanilan makinalarla
ilgili parca Uretmekte ve Zonguldak Merkez Atelyelerinden ayri olarak TKI tara-
findan 440 milyon TL harcanacak bir fabrika planlanmustir.

Halil AM (Maden Miih. - ETIBANK);

Konveyor bant tagimaciligi ile* kamyon tasimaciligr arastirilip kamyon ile
tasimaciligin daha ekonomik oldugu kanitlanmig midir? Band sistemi ile tasima-
cihga karst hangi avantajlar diistiniilerek bu sisteme gecilmistir?

[hsan KAFADAR:

Sayin Ar, band konveyor ile tasimak daha ekonomik olmakla beraber agik
isletmelerde gerek Ortii tabakasinin gerekse komiiriin alinmast dogrudan komiir
alanindaki bircok ozelliklere bagli olmaktadir.

Ocak icerisinde kamyonlar bu o6zelligin sonucu olarak secilmektedirler.
Komiir alanlarmim ¢ok engebeli olmasi, kodmiirlerin faylarla asag1 ve yukariya
atilmig olmast band konveyor yonteminin uygulanmasint sinirlamaktadir.

Ancak ocak iginde kullanilamayan band konveyor, komiirin santralara
tasinmast icin uygun olan yerlerde uygulanabilir. Nitekim bazi Uretim yerlerin-
de band konveyorden yararlanilmaktadir.

Dr. Ahmet SENTURK (Maden Yiik. Miih. - HU Miihendislik Fakiiltesi):

Dragine'lar agik isletmelerde tek bagma kullanildigi zaman kamyonlar

devre dis1 olabilmektedir. Bu uygulama Sovyetler Birligi'nde basan ile uygulan-
maktadir.
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Burada Dragline'lar seri olarak birbiri arkasinda durmakta ve birinin doktii-
gii basamaktan digeri alip, dekapaji transport aracma gerek kalmadan yapmakta-
dir. Bu amaca cevap verebilmek i¢in SSCB'de yilda 20000 Dragline tiretilmekte-
dir. D1"a bagimlilig1 daha az olan Dragline ler bizde de uygulanabilir diistincesin-

deyim.

[hsan KAFADAR:

Dragline» ortli topragmin ve damar kalinliginin az oldugu yerlerde daha da
ekonomik bir yontemdir.

En ¢ok Ortii topraginin 20-25 m. oldugu ve damrar kalinhigim« fazla olma-
dig1 yerlerde dragBne tek basina da kullanilanlar. Ancak damar kahnligim» fazla
oldugu yerlerde kaldirilan ortii topragi caligilan komiir diliminin yanma dayan-
maktadir. Bu kisim tekrar dragline ile alinarak daha ileriye atilabilir.

ulkemiz kosullarinda ortii topragt kalin ve arazi diiz de olmadigindan tist
tasim dragline'nin calisacagi sekilde ekskavator-kamyon yontemi ile almarak
hazirlanmaktadir. Bu yontem halen Tungbilek'te calismakta, Mugla-Yatagan,
Canakkale-Can ve Sivas-Kangal linyit havzalarinda ongortilmektedir.

Bildiride uygun olan biitiin linyit alanlarinda dragline'min calisacagi varsa-
yilmustir. Komiir ise ekskavator-kamyon yontemi ile tiretilecektir. Ekskavator-
kamyon yontemi linyit alanlarmin 6zellikleri dolayistyla zorunlu olmaktadir.

A. Yilmaz DINCEL (Maden Miih. - TKI) :

1. Gerek ithali zorunlu makina ve techizatta, gerekse de yurtici imalatta
standardizasyona gidilmekle saglanabilecek tasarruflar hakkinda gahismalariniz
varsa kisaca Ozetleyebilir misiniz?

2. Gozlemlerinize dayali meveut isletmelerde yeterli arama ettidleri yapil-
mus mudir. Eger etiidler yeterli degilse, bu isletmelerdeki calisma yontemlerinin
uygunlugundan bahsedilebilir mi? Bu durum yerini bulamayan dig ve i¢ yatirim-
lan gerektirmez mi?

[hsan KAFADAR:

1. Yurt disindan getirtilen makina ve techizattan standardizasyona gidil-
mesi ve gereksinmenin strekli bir markadan temin edilmesinin bircok sakincalar
oldugu gibi, ekonomik yonden de tiim isteklere boyun egmeyi gerektirir. Bu ba-
kimdan standardizasyona gitmek ancak yerli tiretimle gergeklesebilir.

2. Varolan kamu igletmelerinde yaklagik linyit varligi bilinmektedir. Cali-
san isletmelerin baz1 yerlerinde daha ekonomik tasima yontemleri kuUanilabilir.
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Ancak ocak i¢i calismanin genellikle uygun oldugu kanisindayim.

Aziz KUNDUR (Maden Miih. - GLI):

isletmelerde gerekli olan techizat programlanirken ve getirilirken igletme-
lerde bizzat uygulayici olan teknik elemanlarin da goriisii almmalidir.

1. Bugiin linyit isletmelerimizde ekonomik omiirlerini doldurmamus, hatta
2000 saat ¢alismamis ne kadar ¢alismayan agir kamyon bulunuyor ve ne kadar
calistyor?

2. Linyit isletmelerimizde elde bulunan makina parki olanaklar ile ne ka-
dar dekapaj yapilmakta, ve programlanan dekapaj nasil gerceklesebilmektedir?

[hsan KAFADAR:

Isletmelerde ekonomik émiirlerini doldurmamus ne kadar kamyon oldugu
hakkinda sayilara dayanan bilgi vermemekle birlikte, bugiin yandan fazla kamyo-
nun calismadig soylenebilir. Varolan bu durum disa bagimlihigin act sonucudur.
Bu bakimdan calsabilir kamyon c¢ok az oldugundan, Ortii topragmm taginmast
komiir kaz1 ve tagima isleri miiteahhit firmalara verilmekte, komiir daha pahahya
mal olmaktadir, tistelik miiteahhitler taahhiitlerini de tam yerine getirmedigin*
den bu yontem dar bogazlara neden olmaktadir.

Dr. Ahmet SENTURK (Maden Yiik. Miih. - Hacettepe Universitesi);

Modem demiryolu uygulamasi, agik ocaklarda 2 milyon DM/km ve 1800
mm. genigligindeki bandlarda "w 4 milyon DM/km olmakta. Ayrica demiryolun-
da 24 Pf/t km, bandlarda 4-8 M/t km olmaktadir. Demiryolu tagimacihgmin bu
Ustlinliigli gézoniine alnarak hic olmazsa Afsin-Elbistan havzasinda uygulanamaz
miydi1? Boylece disa daha az bagimli belki de % 100 yerli tiretim kullanilabilirdi?

[hsan KAFADAR:

Sayin Sentlirk, gercekten demiryolu tasimaciligi band konveyorlerle tasi-
maya gore, daha ekonomik ve tilkemiz kosullarma uygun bulunmaktadir. Ancak
band konveyorler, daha biiyiik miktarda ortii topragini ve komiirii siirekli olarak
tastyabilmektedir. Ayrica ocak i¢i ve egimli arazide calistirilabilmektedir. Topra-
g harmana dokiimiinden sonra yayilmasi icin yardimei is makmaiart da gerek-
tirmemektedir. Bilindigi gibi demiryolu ile tasman malzeme band konveyor gibi
stirekli tasmamamaktadir. Nitekim demiryolu yontemi uygulanan B.Almanya'da
celik halath band kayislarinin geBstiriimesi sonucu demiryolu tagimaciligi terke-
dilerek band konveyorler genis sekilde uygulanan bir yontem olmustur.
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ibrahim PISKIN (Maden Yiik. Miih. GLI):

Agik isletmelerde genellikle ekskavator-kamyon sistemi uygulandigina go-
re, ekskavator digindaki tasima techizati ile buldozer gibi yardimci teghizatin
optimum bir gli¢ saptanarak, motorlarinin yurt i¢cinde yapilmasinin disa bagimli-
l1g1 ne Olgiide azaltacagi hesaplanmis midir?

ihsan KAFADAR:

Kamyonlar disinda en fazla motor giicline sahip is makinasi buldozerlerdir.
Buldozerlerde motor glicleri 400 HP'yi asmamaktadir. 400 HP sinir kabul edile-
rek baslangigta yaklasik 30 tonluk kamyonlar yapilabilir. Boylece bir¢ok maki-
na ve kamyon da motor, yedek parca sorunu da azaltilabilinir.

Ancak aragtirmada boOyle bir hesaplamaya gidilmemis, bugiinkii disa ba-
gimli durum sirdiigii taktirde dig harcamalar ne miktarda olacaktir, bu harcama-
lar yerine bu makinalarin yurt icinde yapilmasimin gerekliligi ortaya konulmus-
tur.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih):

Sayin konusmaci Ihsan Kafadar'm konusmasi ile ilgili aciklama yapmak
istiyorum. Sayin konugmaci Tiirkiye'de linyit isletmelerinin disa bagimliligini
genis olarak ele alip aciklamalar yapmig bulunmaktadir.

Buna ilave olarak GLI Miiessesesinde yaptigimiz incelemelerde ortaya
¢ikardigimiz birkag rakami ilave olarak vermek ve buglin Tiirkiye'nin gercek-
lerine daha fazla 6nem verilmesine deginmek istiyorum.

GLI Miiessesesinin 1970-1978, dokuz yilhik ortalama dis harcamasi beher
ton tlivenan iiretim igin ortalama 0.98 dolar olmustur. Bunun 0.26 dolart yedek
parca ve lastikler i¢in, 0.72 dolar1 da yatinm malzemeleri i¢in harcanmustir.

EKIi Miiessesesinde beher ton satilabilir {iretim icin harcanan dis para,
1950-60 doneminde 1 dolar ve 1960-67 doneminde de 0.54 dolar olmustur.
Zonguldak Merkez Atdlyelerini Maden Makinalar1 Fabrikasi haline dontistiirmek-
teki amacimiz dig para gereksinimini beher ton satilabilir tiretim icin 0.20 dolara»
indirmekti.

Yukaridaki gerceklere gore Tiirkiye'de linyit madenciliginde ayni yontem-
ler devam ettigi stirece Tiirkiye'nin artan linyit liretimi karsisinda dig para ihtiya-
c1 giderek daha da artacaktir. 1978 yilinda GLI, yedek parcalarin temini icin 2
milyon dolar déviz bulamamuigtir. Bu durum karsisinda, bugiin i¢in Tirkiye linyit
madenciliginde disa bagimliligi azaltmak icin yeni isletmelerin ekskavator-kam-
yon yerine, dekapaj kalinlig1 az olan yerlerde yalniz dragline, dekapaji daha kalin
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