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Kayac Birlikleri ile iliskisi Uzerine Dustinceler”
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OZET :

Minette tipi (denizsel cokelti» demir cevheri ve
Karadeniz tipi (Tschiaturi, Nikopol v.s.) manganez
cevheri yataklari (4) olusumlarinin herhangibir mag-
matik olayla ilisigi olmayip, bunlar tamamen, de-
nizlere tasinan detritik karasal malzemenin ve muh-
telif denizsel c¢ozeltilerin Fe ve Mn ihtivalarinin, kis-
men kapali epikontinental deniz havzalarindaki al-
kali sartlari haiz CO, - zonlarinda ¢Ozilerek yeni-
den cokelmeleri sonucu olusmuslardir. Buna Kkar-
siik kuvars-sist ve spilitlere iligkin olarak olugan
Lahn-Dill tipi «volkanik ¢okelti» demir cevherleri
(5) ve manganez zenginlesmelerini jeosenklinal de-
niz tabanlarindaki eksalasyon ve termal kaynaklara
baglamak gerekir. Burada cevher getiren cozelti-
ler inisial magmatizmanin son ayrisma Urlnleridir.
Bu tip cevher yataklarinin bazaltik, kuvarskeratofir
- vaylburjitik lav ve tuflerle yakin alakasi ¢ok ka-
rakteristik olup, spilitik kayac birliklerinin jeosenk-
linal havzalar altinda, az veya cok derinliklerde ya-
tan juvenil bazaltik intruzyonun ayrismasi sonucu
meydana gelen agir metal ve ugucu madde birikimi
ile iligkisini kabul etmek icabeder.

Die marin sedimentaeren Eisenerze vom Minet-
te Typ und die Manganlagerstaetten vom Schwerz-
meer Typ (Tschiaturi, Nikopol etc.) haben keine
Beziehung zu irgendwelchen magmatischen Vorga-
engen, sondern entstehen durch Auslaugung (und
spaeteren Absatz) von Fe und Mn aus kontinen-
talem Detritus und marinen Sedimenten unter re-
duzierenden Bedingungen in CO,-Tonnen mehr
oder minder abgeschniirter epikontinentaler Meer-

1) Mineral. Deposita (Beri.) 7, 18-24 (1972)
2) Prof. Dr. - Mih., Clausthal, F. Almanya

(
(
(3) Dr. Mad. Yuk. Mih. Essen, F. Almanya.
(

esbecken. In volligem Gegensatz hierzu entstehen
die vulkano - sedimentaeren Eisenerze des Lahn
-Dill Typs und die Mangankonzentrationen in Ver-
bindung mit Kieselschiefern und Spiliten durch Ex-
halationen und Thermalquellen, die am Meeresbo-
den von Geosynklinalen austreten. Dabei sind die
rezbringenden Loésungen die letzten Differentiati-
onsprodukte eines initialen Magmatismus. Fur di-
esen geneticchen Typ sehr charakteristisch ist die
enge Verbindung der Erzlager mit basaltischen bis
quanzkeratophyrisch-weilburgitisctien Laven und
Tuffen. Die Eisen - und Manganerze ebenso wie die
spilitischen Gesteinstypen missen in Beziehung
gesetzt werden zu der Anreicherung von Schwer-
metallen und flichtigen Bestandteilen im Verlauf
der Differentiationsprozesse von mehr oder minder
tief sitzenden Intrusionen juvenil basaltischer Mag-
men unter Geosynklinalbereichen.

once su hususu belirtmek gerekir ki, genis
yataklar veren «denizsel c¢okelti» demir ve manga-
nez cevher olusumlarinin  magmatizmanin spilitik
artik solusyonlart ile higbir iligkisi yoktur. Bu tip
yataklardan Fransa'daki Minette tipi demir ve G-
ney Kafkasya'daki Tschiaturi, Ukrayna'daki Nikopol
manganez cevheri yatak tiplerinin kokenini, tama-
men denizlere tasinan detritik malzemenin veya di-
ger denizsel cozeltilerin Fe vé Mn ihtivalar teskil
etmektedir. Kismen kapali epikontinental yan deniz-
lerdeki CO,-zonunun mevcudiyeti, i>u vyataklarin
esas olusum sarti olarak kabul edilmektedir (H.
BORCHERT 1952, 1959/60, 1964).

4) Simdiye kadar yapilan arastirmalardan edinilen bilgiye goére, Turkiye'’de Camdagd demir ve Trakya

manganez cevher yataklari, bu tip cevher olu sumlarina 6rnek olarak g0sterilebilir (Cevirenin

notu).
(5) Bu tipe Tirkiye'de Egmir demir yatagi o6rnek
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olarak gosterilebilir (Cevirenin notu).
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SekR 1. Magmailkk ve metamorfik demir cevheri olusumlarm» sematik goriiniimii

Fiziko - kimyasal arastirmalardan ve genel tec-
riibelerden bilinmektedir ki, bugiinkii okyanuslarin
bazi bolgelerinde de gorildiighi gibi, manganezin
Mn(HCQO,), cozeltisi icinde mobilize olabilmesi, an-
cak zayif alkali ortamda  gerceklesebilmektedir.
Dem tri n coziilmesi ise, oldukca diisiik Eh ve Ph
sartlarini icabettirmekte ve tekrar cokelmesi de da-
ha yiiksek oksidasyon potansiyeli ve/veya, daha al-
kali bir ortamin meydana gelmesine bagli olmak-
tadir. Diger taraftan, Mn(HCO0,), halinde mobilize
olan manganezin tekrar ¢okelmesi, oldukca yiiksek
oksidasyon potansiyeli haiz bir ortamu gerektirmek-
tedir (H. BORCHERT 1970).

Yukanda aciklanan Onemli sartlar, demir ve
manganez konsantrasyonlarini nitelik ve nicelik yo-
niinden etkiler (H. BORCHERT 1970, s. 303 sekil :
2). Sig yan denizlere ve siyah sist formasyonlarina
iliskin olarak olusan demir ve manganez cevher ya-
taklart yalmz prekambrien sonrasi devirlerde (bas-
Iica kambrien/sillirien ve jura/kretase/alt tersiyer)
meydana gelmemistir. Magmatik sartlarla ilgisi bu-
lunmayarak olusan bu «denizsel cokelti» yataklart
sayist bilhassa prekambriende oldukca yiiksektir.
Ayrica ilave edilmelidir ki, ozellikle giiney kit'ala-
nnda bilinen lateritik zengin cevher yataklarinin
onemli bir kismmin kokenini de, bu Minnete ve

CM: XII Sayr: 1

Tschiaturi - Nikopol c¢okelti cevher tipleri teskil et-
mektedir (J. EICHLER ve R. THIENHAUS 1968).

Diger taraftan, genis yataklar meydana getire-
bilen spilitik kayag birliklerine iliskin  «volkanik-
¢coOkelti» demir ve manganez depolanmalart da ol-
dukca yaygindir. Bunlar bilhassa cesitli devirlerin
inisial magmatizma havzalarinda goriiniirler (H.
BORCHERT 1957, 1960, 1961). Ozellikle orta ve {ist
devonda bulunan Lahn-Dill tipi demir yataklarinin
varistik jeosenklinal magmatkzmasi ile iligkisine ait
ilk teori E. HARBORT (1903) tarafindan ortaya atil-
mig ve bu iligki daha sonra bircok arastirma ile
teyit edilmistir (R. DENCKEWITZ 1952, H. QUADE
1968). O OFTEDAHL (1958, 1962)in bazi tespit-
lerine ragmen, adi gecen iligkiler kaledonien jeo-
senklinal magmatizmasi icin tamamen agikliga ka-
vusmamustir.  Alpin  jeosenklinaline ait iliskiler ise,
bilhassa Yugoslavya'dan gosterdigi birgok ornek ile
A. CISSARZ (1956, 1957) tarafindan aciklanmustir.
(Sekil : 1, 2, 3, 4). Bu devre ait manganez yatak-
lan Ttzerindeki Onemli arastirmalari dolaysiyle W.
EPPRECHT (1946), H. GRUSS (1958), A HELKE
(1955) ve P. de WIJKERSLOOTH (1943)'u da bu-
rada anmak gerekir. Varistik ve diger devirlere ait
«volkanik-¢okelti» yataklarina A. BERGER (1968)de
oldukca fazla O6rnek vermektedir.
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Bu tiple ilgili asagidaki jenetik iligkiler bilnassa
onemlidir :

1. Jeotektonik olaylar, o©zellikle H. STILLE
(1939)'nin orojenez teorisindeki jeosenklinal safha-
sinda meydana gelmektedir. Sismik olarak 600 km
derinliklere ulastigi tespit edilen catlak zonlarinin
sebebiyet verdigi basing dusmesi, Ust kabuktaki
bazaltik magmanin harekete gegmesini saglamakta-
dir (H. BORCHERT 1961, 1962).

2. Jeosenklinal deniz tabani altindaki bazal-
tik magma intruzyonunun kristallesme ayrigmasi so-
nunda, bol ucucu madde ihtiva eden alkalice ve
agir metallerce zengin bir arttk magma olusur. Bu
olay, Turkiye Toroslanndaki Ust kretase jeosenk-
linali icin Sekil 4de gosterilmistir. G.C. AMTSTUTZ
(1958, 1968 a, b)'un arastirmalar sonucu ortaya
koydugu gibi, cevherce zengin keratoflr - spilitik
magma tiplerinin olusumunu 6zellikle bazaltik mag-
matizmanin ayrnsmasina baglamak gerekmektedir.
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Sekil 3.
nin deniz

Ofiolitik magma tavanx-

tabanina olan mesafe-
sine ba;":11 olarak meydana gelen
inisial madmatizmava
cevher vyataklara

iliskin



£’33nf ~Maden'n taschkili sirosmads .-
MSastriht . Ay Palcosan Danidi

am.- Ha

_oglg_,.iu&!t
fﬁfow Lrato it

:(0—
5&6!‘01 1"(

jn‘ar
A-'p-uIam:: Laviar
(Lazau.k Kau“ P R

to Hakkan Sens,

" ?‘!“Ué.yOf'!u -

()
bk ve kaolkar o dk/dn’nm ik

.rob.ryoof."a TG camsr
s onvew quena galen Klorif fels'ler

Cokeltlemn He Tirekf Konfokfa
etirern mier medier ma.jma -

k{/dr/a. radk siyonv

kr:.! {3!1' !6‘)’00 o fe-

2”
: fand yas yenun son, 2larmdal
~. intytyen favan b 3¢.n
-
ey — —
Pari dloditlar: gerne Joosenklinal —_ ”

H Borchert 16

3. Jeosenklinal deniz tabaninda meydana ge-
len bu son eriyik Urinlerinin ve artik gozeltilerin
Ozelligi, inisial intruzyon ocaginin blyukligune ve
derinligine baghdir (Sekil 2, 3).

a) Deniz tabanina ¢ok yakin oian ugucu mad-
de depolanmalari, st basincin disik olmasi do-
iayisiyle artik solusyonlarin i¢ basincinda ritmik ar-
tiglara ve boylece lav ve tlflerin deniz ortamina
kolayca erismesine sebep olur (Sekil : 3).

Sekdl 4. Inisial majmatizmanin en Snemli covher yataldan nrbullllda Ergani tipl»

b) Magma oca§ ne kadar derinde ve ne
kadar buylk Olciide tesekkil ederse, petrografik
aynsma daha belirgin oldugu gibi, denizalti intruz-
yonlarinin tavan bolgelerindeki agir metal ve ucu-
cu madde birikimi de cOmertce olusur. Deniz ta-
banina erisen sicak eksalasyonlar genellikle klor
bilesimleridir. Bunlar kismen hareketli bir jeosenk-
linal ortamda klasik Lahn-Dill tipinin hematit cev-
herlerini olustururlar (Sekil :  3). Bunlann Fe,0,-
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SI0, bilesiminde cok Ince kolloidal bir yapi gos-
termeleri karakteristiktir. Burada, Japon Denizin-
deki genc jeosenklinal olaylarn ve kilometrelerce
hacim teskil eden «demir bulutlari» m zikretmek
gerekir.

c) Magma ocaginin deniz tabanindan olduk-
ca derinlerde olusmasi halinde, sicak artik solus-
yonlarin tavan kayaclari ile reaksiyonlari sonucu,
maden vyataklari yoninden 6nemli olaylar meydana
gelir. Bu yolla Elba/Banat tipi kontak - metazomatik
demir yataklari veya daha ileri giderek Rédhammer
/Toscana/Chalkidike bakirli pirit yataklan (Kas-
sandra Ocagr vs.) olusmuslardir (Sekil : 2).

d) Manganez ise, ana magma ocagindan en
uzak mesafede son magmatik artik solisyonlar icin-
de toplanir. Bu cesit solusyonlar juvenil - bazaltik
veya sial - palingen kokenli olabilirler. Bunlardan
keratofirilik, kuvars - keratofiritik, spilitik ve vay | bu r-
Jitik tipteki bazaltik ayrisim Grlnleri oldukca vyay-
gin olup, daha fazla 6énemi haizdirler (E. LEH-
MANN 1941, 1949, 1951, 1967), (Sekil: 2-4).

e) Sik rastlanan, fakat genellikle fakir ve
fazlaca silisli olmasi dolayisiyle ekonomik degeri
az olan denizsel manganez cevheri yataklari bilhas-
sa N.S. SHATSKIJ (1954) tarafindan detayli ola-
rak incelenmistir. Bunlar dort grupta toplanmakta-
dir:

I) Lav ve/veya tif icinde vyeryluziine ulasan
mariganezli «volkanik formasyonlar»,

li) Tabaka, mercek veya yumru seklinde olusan
hornstaynh «jaspis formasyonlari»,

ili) Baglica silisli, silisli - killi sistlerden ve kal-
kerlerden olusan «silisli sisti formasyonlar»,

iv) Volkanizmanin lav ve tif seklindeki karak-
terinin goriinmedigi «silisli formasyonlar».

Son zamanlarda gerek Tschiaturi/Nikopol ti-
pinin, gerekse «manganezsist-homstayn-spilit for-
masyonu» olarak karakterize edilen kayac¢ tiple-
rinin jeosenklinal 6zelliklerine ve olusum sartlari-
na ait bilgiler bilhassa .M. VARENTSOV (1964)'un
arastirmalari ile gelistirilmis olup, bunlar A. BER-
GER (1968) tarafindan da detayli olarak degerlen-
dirilmiglerdir (H. BORCHERT 1970).

Lahn-Dili tipi, Avrupa'daki orta ve Ust devon
olusumlarinin yaninda, yerylzinde c¢ogunlukla ar-
kaik devreye ait formasyonlarda bilhassa lateritik
cevher yataklarinin orijini olarak oldukga yaygindir.
G. ANGER'in heniz yayinlanmamis bir arastirma-
sina go6re, arkaik Lahn-DIM tipi cevher yataklar
Ontario - Michipicaten'de, Lake Superior ve kuzey
bdlgelerindef Kanada), Hindistan'da (Goa, Bihar
Orissa, Singhbhum), G. Afrika'da, Sierra Leone'de
(Kangari Hills), B. Avustralya'da, K. Norvec'te (Bjor-
nevatn) ve Orta isve¢ leptlt formasyonlarinda go-
rilmektedir (H. BORCHERT 1965).
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Yukaridaki agiklamalardan anlasilacagi uzere,
spilitik kayac¢ birlikleri olugumlarinin, inisial bazal-
tik magmatizmanin ayrisma drania olan jeosenklinal
demir ve manganez cevher yataklarinin olusumlari
ile muhtemel bir iligkisi vardir. Fakat bu iligkiler,
son olarak E. SZADECZKY-KARDOSS (1963) ta-
rafindan gelistirilen ve spilitik magmanin denize
ulasan lavlarinin deniz suyu ile temasi sonucu mey-
dana gelen reaksiyonlari izah eden«Transvaporl-
sation» hipotezine gdre ise 6nemli olmayan mev-
zii olugsumlardir. Esasen bu sartlarda demir ve man-
ganez - ayni zamanda Huelva/Lokken tipinin bakir/
pirit ve Rammelsberg tipinin kursun/cinko-birikimi
ve mobilizasyonu tam aciklanmig dedildir.  Deniz
ortami icinde sedimantasyon sonucu olusan butin
bu agir métal mineralizasyonu ayrica deniz suyu-
nun tesiriyle cesitli alterasyonlara (K. Hummel
1927) maruz kalmis olmahdir. Fakat bunlar, Lahn-
Dill tipi demir ve sist-hornstayn-spilit formas-
yonlarinin manganez cevherlerinin, ayni zamanda
Huelva ve Rammelsberg tiplerinin olusum sartla-
rina tesmil edilmemelidir. Jeosenklinal denize do-
killen solusyonlarin meydana getirdigi Lahn-Dili
tipi cevher yataklari - bashica hematit, fakat fasiyes
sartlarina gére manyetit, siderit ve pirit alternatifleri
- ve radiolarit/spilit formasyonlarinin manganez
cevher yataklari daha cok juvenil - bazaltik inisial
magmanin diferansiyasyon olaylari ile ilgilidir.

Bu makalede, hammaddesini denizsel ortamdan
alan Minette tipi demir yataklar ile Tschiaturi/Niko-
pol misali Karadeniz tipi manganez yataklari olusum-
larinin kisaca izahindan sonra, Lahn-Dill tipi eksa-
latif cokelti demir ve hornstayn - sist - spilit for-
masyonlarinin manganez cevher yataklarinin olusum
sartlari kisaca aciklanmigtir. Sonuncu tiplerin je-
netik olarak inisial jeosenklinal magmatizmasi lle
iligkisi aciktir. Esas olay, deniz tabanina yakin ola-
rak intruzyon yapan juvenil bazaltik magma oca-
ginin artik eriyikleri icinde agir metal ve ugucu
elemanlarin zenginlesmesidir. Burada genellikle en.
onemli tip olarak spilitik kayaglar gortlmekte olup,
bunlar icinde de keratofir - vaylburjitik ve spilitik
lav/tuf birlikleri bilhassa karakteristiktir.
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