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TKi-ELI EYNEZ YERALTI LINYIT OCAGINDA 1992-2000
YILLARI ARASINDAKI KAZAIL ARIN ARASTIRILMASI

AN INVESTIGATION ON THE ACCIDENTS AT TKI-ELI EYNEZ
UNDERGROUND LIGNITE MINES
BETWEEN 1992-2000

Celik TATAR ve Kemal OZFIRAT Dokuz Eyliil Universitesi, Muh Fak, 35100 Izmir

OZET

Madenlerde olusan kazalarin sayisi, is¢i yogunlugu, uygulanan teknoloji, isci egitim
seviyesi, is glivenligi kurallannin uygulanip uygulanmamasi gibi faktorlere bagh olarak
degisim gosterir. Yeralt1 isletmelerinin, calisma sartlan bakimindan zorlu ve riskli
isletmeler olmasi, kazalarin cok olmasina sebep olmakta ve bu isletmelerin daha 6nlemli
ol malan ile kaza sayilanni azaltict yonde cahsmalan gerekmektedir. Bu makalede,
T.K.I.-E.L.I. Eynez Bolgesi yeralt1 linyit ocaginda 1992-2000 yillan arasindaki kazalar
derlenmis ve cesitli kriterlere gore degerlendirilmistir.

ABSTRACT

The accidents that break out at mine sites change according to the factors such as
worker density, technology, education level of workers and loyalty to the rules of work
safety. Since the underground mines are more inclined to accidents, these mines should
take severe measures to decrease the number of possible accidents. In this paper, an
investigation on labor accidents at T K.I.-E L I. Eynez underground colliery has been
collected between 1992-2000 and has been assessed according to several cntena.
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1. GIRIS

T.K.I.-E.L.I.-Eynez Bolgesi, gerek yeralti ocagi gerekse acik ocagindan tretilen komuir
ile Isletmenin komiir {iretim miktarina biiyilkk katkida bulunan bir bolgedir. Bolge
Miidiirliigiinde 2000 yili itibari ile 404'ti memur, 4035'i is¢i olmak tizere 4439 personel
bulunmaktadir (Bilgin, 2000).

Eynez Isletmesi, Manisa iline bagli Soma ilgesi smurlan icerisindedir, ilge, Akhisar,
Bergama, Savastepe karayolu kavsagindadir. Ayrica, Izmir-Bandirma, Izmir-Ankara
demiryolu giizergahi icindedir. Isletme, Soma ilgesinin 20 km. giineybat1 istikametinde
Eynez koyii civarinda bulunan LR. 4009 isletme ruhsath 5980 hektar yiizolgtimlii
sahada faaliyetini strdiirmektedir. Ulasim yoniinden herhangi bir sorun
bul unmamaktad ir.

SOMA_E TERMIK
OARKALE
b IFHLAR - HISRAKDERE

Sekil 1. TK1-ELI Eynez isletmesi yer buldum haritas1 (Olgeksiz).

Eynez Bolgesi yeraltt ocagi 1996 yili dahil Klasik yontemle (Patlatma + Hidrolik Direk)
calismis ve 1997 yih Mayis ayinda sahada varligi belirlenmis olan rezervin + 340 kodu
tizerinde kalan kisminin, 700.000 ton/yil iiretim kapasitesine ulastirilarak isletilmesi icin
klasik sistemle beraber mekanize sisteme (Kesici Yiikleyici + Yiirtiyen Tahkimat)
gecilmistir.

Her iki sistemin tiretim sekli de "Dogrultuya Paralel Arkadan Gocertmeli Uzunayak”
yontemidir. Manuel sistemde dilim kalinligi 5 m olup, bunun 2 m'si tabandan delme
patlatma ile alinirken, 3m'lik tavan kismi gogertilerek ayak arkasindan alinir. Mekanize
sistemde ise dilim kalinhigi 7,5 m olup bunun 2,8 m'si tabandan tek tamburlu kesici
yukleyici ile 4,7 m'si tavandan gocertilerek ytiriiyen tahkimatin penceresinden alinir.
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2. TKL-E.LI. EYNEZ ISLETMESINDE 1992-2000 YILLARI ARASINDAKI IS
KAZALARININ EFEKTIF CALISMA SAATI ILE ILiSKiSi

Efektif ¢calisma saatinde olusan kaza siklik ve agirlik oranlarnt Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelgede Eynez isletmesinde yillik gerceklesen fiili yevmiye adedi verilmis, bu deger
isletme sartlan icin 7,5 saatle carpilarak yillik efektif caligma saati hesaplanmustir.
Cizelgeye yillik isci sayist ve gerceklesen tliretim miktarlarmin bilgileri de eklenerek,
bunlarin da kaza siklik oranlan ile degisimi incelenmistir. Ortalama kaza stiresi ise son
kolonda verilmistir (Ozfirat, 2001).

Cizelge 1. Eynez isletmesinde 1992-2000 yillan arasinda olusan kazalar.

Satilan | Yilhk Fiili Kaza Sayist | Kayip Kaz1 Siklik Kaza Ort.
Yil Uretim Jsci Yevmiye U Orant Agirhik | Kaza

(Ton) Sayisi Adedi Olu | Yarali | Gunit | Oli Yarali Orani | Suresi
1992 135 554 6264 137 117 - 324 1668 0,00 315,06 1,62 5,15
1993 135 043 6168 124 832 - 206 964 0,00 220,03 1,03 4,68
1994 150 389 6790 140 764 . 252 1247 0,00 238,70 1,18 495

1995 310418 9662 190 234
1996 224 375 9013 173 077
1997 250 564 8067 160 396
1998 224 065 8793 171 868

319 1724 0,00 223,58 1,21 5,40
268 1734 0,00 206,46 1,34 6,47
243 1527 0,00 202,00 1,27 6,28
305 3587 0,00 236,62 2,78 11,76

1999 159 439 7806 150 802 178 9614 0,88 157,38 8,50 54,01

L= |

2000 308 376 7461 150 819 146 1371 0,00 129,07 1,21 9,39

2.1. Yillara Gore Kaza Sikhk Oranlan ve Uretim Miktan ile Is¢i Sayisma Bagh
Olarak Degisimi

Kaza siklik orani, bir milyon efektif calisma saatine diigen is goremezlikle sonuclanan
kaza sayisi olarak tanimlanir (Kiilahgioglu, 1984 )

Kaza Adedi

e Adedt | 1000000
Efektif Is Saati

Kaza Tekrarlama Orani =

Kaza siklik oranlari, en ytliksek degerini 1992 yilinda alirken, 1994 ve 1998 yillan harig¢
teknolojinin ilerleyen yillarda gelismesi, is¢i egitim seviyesinin yiikselmesi ile diisiis
gostermistir. Sekil 2'de de gortldiigii gibi kaza siklik oranlan 1994 ve 1998 yillarinda
bir dnceki seneye gore artig gostermistir. Uretim miktarlan 1992-1994 yillan arasinda
150.00C ton civarinda iken 1995 yilinda 300 000 tona ulagmug ve buna karsilik olusan
kaza siklik oran1 degeri 315,06 degerinden 223,58 degerine gerilemistir. 1995 yilindan
sonra uretim miktarindaki azalmaya karsilik 1997 yilma kadar kaza siklik oranlarinda
azalma olmus, 1998 yilinda tekrar yiikselme gortilmiistiir. Bu sonucu 1997 yili ortasinda
ocagm belli bir kisminda mekanize sistemin (tek tamburlu kesici yiikleyici + yiiriiyen
tahkimat) baglatilmasi ve Iscinin bu sisteme yabanci olmast yaratnig olabilir. 1999 ve
2000 yillarinda ise kaza siklik oram azalip sevindirici bir durum yaratirken 1999 yilinda
uretimin azalmig olmasi tztictidiir. Ancak 2000 yilinda is¢ilerin yavas yavas mekanize
sisteme uyum saglamasi ile kaza siklik oram1 azalmaya devam ederken tretim
yiikselerek 300.000 tonlara ulagmustir.
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Ozetle, kaza sayisinin satilan komiir miktarma oram 1992 yilmda %0,2 iken 2000
yilinda %0,04'lere gerilemistir. Bu oranin azalmasinda, teknolojik gelisme, is¢i egitim
seviyesinin artmasi ve iscinin mekanize sisteme uyum stireci etkili olmustur.

is¢i yogunluguna gore kaza siklik oranlarma bakildiginda, 1992 yilinda kaza siklik
oraninin is¢i sayisina orant %35,17 iken 2000 yilmda bu deger %1,95'e gerilemistir. Bu
dustiste, is¢i yogunlugunun 1992 yilindan 2000'e dogru azalmasi etkilidir (Cizelge 1).

I —&— K aza siklik orani —=— Uretim mektarn |
- iso [ asc000
A

< 300 AN } 300000 'g
B 250 250000 X
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X 200 200000 £
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w 50 50000
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1881 1962 1993 1994 1885 1996 1997 1998 1989 2000 2001
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Sekil 2. Yillara ve Uretim miktarlarina gére kaza siklik oranlarinin degisimi.
2.2. Yillara Gore Kaza Agirhik Oranlarmin Degisimi

Kaza agirhk orani bin efektif ig saatine diisen is kazalariyla kaybedilen is glinii sayisi
olarak tanimlanir ve asagidaki formiille hesaplanir.

Is Kazaian: ile Kaybedilen iy Glinii Sapist .

n 1000
Efektif Is Saati

Kaza Agwrhk Oram =

Kaza agnlik oranlan Sekil 3'te gorildiigi gibi 1992-1997 yillan arasinda 1 ila 2
arasmda degisirken, sadece 1998 yilmda 2,78 ve 99 yilmda 8,50 degerini alarak 1-2
arahiginin disgina ¢ikmig ve 2000 yihinda 1221 degerine gerilemistir. 1998 yilinda
mekanize sistemin yeni olmasi ve is¢inin bu sisteme uyum siirecinin yasanmasi ayrica
1999 yilinda oliimlii bir kazanin yasanmasi bu degerlerin sebepleri olarak gosterilebilir.
Kaza agirlik oranlarinda, kaza sonucu olusan yaralanmanin derecesi de onemlidir. Ayni
siddette olusan bir kazada bir is¢i hafif yaralamirken diger bir isci bir uzvunu
kaybedebilir. Bu durumda ikinci olay, kaza agirlik oranini arttirici yonde etki eder.
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Sekil 3. 1992-2000 yillan arasinda olugan kaza agirhik oranlarinin degigimi.
2.3. Yillara Gore Ortalama Kaza Siirelerinin Degisimi

Ortalama kaza siiresi, kazanin neden oldugu kayip is ginii sayisina denilmektedir.
Ortalama kaza sliresi orani ise kayip is glinii sayisinin toplam kaza sayisina olan
oramdir ( Kose et al, 1990)

Ortalama kaza siireleri de Sekil 4'te goriildiigii gibi 1998 ve 1999 yillari hari¢ kaza
bagma 4 ila 10 gun arasinda degisirken 1998 yilinda yaklasik 12 gtin ve 1999 yilinda
olumlii kazanin yasanmasindan dolayr 54 giin olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.1992-2000 yillan arasinda olugan ortalama kaza siiresi oranlarimin degigimi

3. TKi. ELI EYNEZ YERALTI LiNY_iT . OCAGINDA 1992-2000
YILLARINDA OLUSAN KAZAIARIN CESITLI KRITERLERE GORE
INCELENMESI

isletmede meydana gelen kazalarm, farkh gruplar ile degerlendirilmesi kazalarm hangi
gruplar uizerinde yogunlastigini bilmek agisindan onemlidir. Bu bolimde isletmede
olusan kazalar, yas gruplarina, saat dilimlerine, vardiyalara, uzuvlara, ginlere, kaza
turlerine, kazanin olustugu yerlere gore nicelenecektir.
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3.1. Kazalarin Yas Gruplarma Goére Dagihmi

Yas gruplarma gore kazalara bakildiginda sirasi ile, 35-39 ve 30-34 yas gruplarinda
kazalarin yogunlastigi gortilmektedir. 35-39 ile 30-34 yas grubundaki iscilerin sayisinin
fazla olmasi, bu yas grubunun is tecriibesini ve beden giiclinii bir arada
bulundurmalarmdan dolay1 is yogunlugunun daha fazla oldugu servislere verilmeleri bu
sonugta etkili olabilir 18-24 ile 25-29 yas grubunun tecriibesiz olmalart ve maden
sartlarina yeni yeni alismalari nedeni ile ustanin yaninda yedek olarak gorev yapmalari
kazalarm bu yas gruplarinda daha az goriilmesine sebep olmaktadir. 40-44 ile 50 ve
lizerindeki yas gruplarimin ise beden giiclerinin zayiflamasi sebebi ile zor islere
verilmemeleri ayrica bir kisminin da emekli olmasi ile bu yas gruplariin sayisal olarak
azalmasindan dolay1 bu yas gruplarina diisen kazalarin sayist daha az olmaktadir
(Sekil 5).

160

Kaza sayis

F118.24 0 0 ! o 3 0 1 6 0
25 29 85 40 3 32 12 } 3 | 128 | 9
|m30-34 116 | 80 s | 102 | 9 Bl | w1 | a1 19
m3s 39 98 69 92 | 144 | 106 | (10 | tie | 73 68
i@ 4044 23 14 31 TS 44 47 34 2 36
w4549 2 3 2 2 7 1 4 4 4
@50 veastu| 0 0 2 0 0 0 3 0 0

Sekil 5. Kazalarin yas gruplarina gore dagilimi.
3.2. Kazalarin Saat Dilimlerine Gore Dagilim

Saat dilimlerine gore olusan kazalarda, hemen hemen tiim yillarda 10™ - 12" saat
diliminde kazalarm yogunlastigi gorilmektedir. Vardiya Il'ye rastlayan bu saat
diliminde kazalarm fazla olmasi, Iscilerin sabah tertibe katilmalari, giyinmeleri ve
yeraltinda is yerlerine ulasma siireleri nedeni ile 08 -10" saat diliminde yapilacak
islerin ¢cogunlugunun, /0”-// saat dilimine sarkmasi ile iliskili olabilir, isciler verimli
cahsmaya 10°"-~" saat diliminde baslayabilmekte ve 6glene kadar da isleri yoluna
sokma telagt sonucunda bu saat diliminde kaza sayilan artig gostermektedir. Bu saat
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Sekil 6. Kazalarin saat dilimlenne gtire dagihima,
Cizelge 2. Kazalarin saat dilimlerine gore dagilimlar,
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diliminden bagka kazalarin Vardiya IH'e diisen 18- 20" ile 20™-22" saat dilimlerinde
yogunlastigi goriilmektedir. 16 -18  diliminde vardiya degisimi ve ig tertibi ile
kaybedilen ~zamanm 18”-20" dilimine ek is yogunlugu getirmesi bu sonucu
yaratmaktadir. 20"-22""de ise vardiya sonunun yaklasmasi ve is yetistirme telast
kazalarda 6nemli bir etken olmaktadir (Sekil 6).

3.3. Kazalarn Vardiyalara Gore Dagihmi

Kazalarin vardiyalara gore dagiliminda, tiim yillarda Vardiya Il'de olusan kaza
yogunluklarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Vardiya I1 isletmenin en ¢ok calisan
sayisma sahip olan vardiyasidir. Bu vardiyanin iiretim vardiyasi olmasi nedeni ile is
yogunlugunun ve cahsan sayisiin fazla olmasi kaza sayismin artmasina neden
olmaktadir. Vardiya I ve III'te ise Is yogunlugunun daha az olmasi ve bu vardiyalarin
bakim, konveydr oteleme, tahkimat sSkme-kurma gibi iiretime yardimci Isler yapan
vardiyalar olmasi nedeniyle olusan kazalar daha az olmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Kazalarin vardiyalara gore dagilimu.

3.4. Kazalarim Uzuvlara Gore Dagilinm

Kazalarin uzuvlara gore dagiliminda, 1992 yih hari¢ kazalarin govde tizerinde
yogunlastigi goriilmektedir. Govdenin daha biiylik ylizeye sahip olmasi kazalanma
riskini arttirirken herhangi bir kaza aninda gévdenin hareket kabiliyetinin de az olmasi
diger uzuvlara gore kazalanma riskini arttirir. Ayrica diger uzuvlan ¢esitli koruyucu
malzemelerle korumak miimkiin iken govdeyi fiziksel olarak sadece giyilen tulumlar
korur, bunun diginda govde i¢in herhangi bir koruyucu kullanilmamaktadir. Gévdeden
sonra diger uzuvlara gore el ve ayakta olusan kazalarin daha fazla olmasmin nedeni, bu
uzuvlarin aktif olarak kullanilmasi ve kaza anidaki darbelere karsi daha hassas
olmalaridir (Sekil 8).
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Sekil 8. Kazalarin uzuvlara gore dagilimui.
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1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1599 | 2000

HPtesi 56 41 39 56 52 46 4 % | N
M Sah 48 39 51 54 49 46 56 35 32
M Cergamba | 50 26 43 653 42 41 43 B | 24
BPersembe | 41 35 32 30 46 42 54 K 23
W Cuma 39 33 42 59 4 [ 36 53 P! 23
W C.lesi 56 23 44 30 K 32 4 2} 21
O Pazar M 4 1 2 1 0 1 0 0

Sekil 9. Kazalarin giinlere gore dagilimi.
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3.5. Kazalarmn Giinlere Gore Dagihnm

Kazalarin giinlere gore dagiliminda, Cumartesi ve Pazar hari¢ dier giinlerde olusan
kazalarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Pazar giinii Isletmenin calismamas,
Cumartesi giinii genellikle izin kullanilmasi belirtilen gilinlerde kaza sayisimin az
olmasina neden olur.

Pazar glinii hari¢ diger giinlerde kaza dagilimi dengeli goziikse de ayrintili bakildiginda
hafta basinda olusan kazalarin, hafta sonuna dogru olusan kazalardan daha fazla oldugu
goriilmektedir. Burada hafta baslarinda, bir Onceki haftadan sarkan islerin getirdigi
cahisma yogunlugunun ve hafta tatUl doniisiinde calisanlarin rehavetinin etkisi ile
kazalarin fazla oldugu soylenebilir (Sekil 9).

3.6. Kazalarn Olus Tiirlerine Gore Dagilimm

Kazalarin olus tiirlerine bakildiginda, mubhtelif kazalarin en ¢ok gerceklesen kazalar
oldugu gorulmektedir. Yeralti ¢alisma sartlariin zorlugu, calisma alam darligi gibi
sebepler vurma, carpma, kayarak diisme, el sikismasi, ayak sikismasi, goze toz, partikiil
kagmasi vb. gibi muhtelif kazalarin sayisinin fazla olmasina sebep olmaktadir. Elle
tasimadaki kazalarda ise iscinin dikkatsizligi ve her ne kadar malzeme tasimak icin
cesitli sistemler (kulikar v.b.) gelistirildiyse de nakliyati saglayan araci beklememek ve
elle tasimak, nakliyat aracina yiikkleme anindaki dikkatsizlik ve tasinan malzemelerin
genelde agir capta olmast bu kazalarin sayisim arttirmaktadir.  Goguk,tag,komiir
diismesinden kaynaklanan kazalarm fazlalig: ise klasik sistemde acilan kazi havesine
hemen tahkimat yapilmamasindan kaynaklanir. Mekanize sistemde ise yiiriiyen
tahkimatlarin, tabanin kil olmasi ve tavandan alman 4,7 m'lik komiir kalinhginin
olusturdugu yiik etkisi Ile yiiriiyen tahkimatlarin tabana batmalari, yan yatmalari sonucu
iki yuriiyen tahkimat arasinda olusan bosluktan parcga diismesi ile olusur (Sekil 10).

3.7. Kazalarin Olustugu Yerlere Gore Dagilim

Kazalarin, is yogunlugunun ve yeraltinda ¢alisma riskinin en fazla oldugu iki bolge olan
ayak ve hazirlikta yogunlastigi goriilmektedir. Isaretlerin tam kullanilmamasi, katarlara
ikaz lambasi takilmamasi, isiklara uyulmamasindan ileri gelen nakliyat kazalari da
mevcuttur. Mubhtelif kazalar ise salter dairesi, takimhane, ocak agzi, kriko, tulumba
dairesi, trafo, bant salteri, oluk basi, su hatti, atik tumbasi gibi ¢esitli bolgelerde olusan
kazalardir (Sekil 11).

4. EGITIM

Madencilik sektorii diger sektorler gibi siirekli gelisen bir sektor oldugu igin
isletmelerde yeni sistemleri ve gelisen teknolojiyi Iscilere verebilmek amaciyla egitim
servislerinin bulunmasi gerekir. Bu servislerin gorevi, kursu planlayip, sonrada kagit
uzerinde yapilanlar gostermekten ibaret olmamalidir. Boyle bir egitim kolay olmakta
ama personele hicbir sey katmamaktadir. Egitimin yapilmasindan ziyade iscilere ne
kazandirdigi 6nemlidir, isletmede yuritilen egitim faaliyetlerinin ana amaclan;
isletmeye yeni katilan elamanlarin stiratle iglerine alismalarini, mevcut elamanlarin
gelisimlerini saglamak, yeni gelismelerin, metotlarm, makine ve ekipmanlarmn Igleyisini
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ogretmek, is kazalarini en aza indirmek, bosalan kadrolara eleman yetistirmek,
nezaretcilere modern yontemleri 6gretmek ve ¢aligma kalitesini yiikseltmektir

TKI-ELI Bolge Midirliigiinde 1999 yilinda, gerceklestirilen egitim programinda 90
adet kurs planlanmig, planlanan kurslardan 83'G agilmustir. Egitimden gecirilmesi
planlanan isci sayisi 1365, egitimden gegirilen is¢i sayisi ise 1337 kisidir. Yetistirme
kurslarmda 90 kismin egitimi planlanmis, 153 kisi egitimden gegirilmistir. Gelistirme
kurslarmda ise 245 kisinin kurstan gecirilmesi planlanmis, 143 kisi kurstan gegirilmistir.

B mmuhtelif W cle tagmma

M <l aketler M giigiik tag kémilr dilgmesi
B &5 makmalan i makine

| Xamm ile tasma # ockanik tasmma

ekl Hl pathyx: madde

B gaz zehirenmesi

1992 1993 1594 1995 1996 1597 1998 1959 2000
Yillar

Sekil 10. Kazalarin olus tiirlerine gore dagilimi.

Cizelge 3. Kazalarin olus tiirlerine gore dagilimi.

Kazalarmn olus tiirii 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Muhtelif 93 | 68 95 108 | 98 116 | 134 | 73 | 51
Elle tasima 91 | 68 63 70 66 69 | 71 | 67 | 46
Ki aletleri 29 | 17 11 11 8 3 8 1 1
Gociik, tas, komiir diismesi 56 | 30 45 81 80 50 | 59 | 36 | 38
Is makineleri 12 0 0 0 0 0 4 0 1
Makine 5 4 3 3 2 3 3 1 1
Demiryolu ile tasima 22 9 17 20 6 2 9 0 5
Mekanik tasima 16 9 16 17 7 0 0 0 0
Elektrik 0 1 0 0 I 0 4 0 2
Patlayict madde 0 0 2 1 0 0 10 | 0 1
Gaz zehirlenmesi 0 0 0 8 0 0 3 0 0
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Sekil 11 Kazalarin olustugu yerlere gore dagilimi

5. SONUC

Ocak emniyeti, tiretim randimani ve is¢i morali arasinda yakin iligkiler bulunmaktadir.
Uretim asamasinda sik sik problemler olusuyorsa, kaza sayilarinin da bununla Iliskili
olarak arttigi gozlemlenmistir. Bu nedenle tretim asamasinda, iscinin calisma
motivasyonu bozulmadan problemlerin teknik kadro tarafindan, sartlarin elverdigi
olcude bir an once ¢oziimlenmesi gerekir.

1997 yilinin ortasinda ocagin belirli bir kisminda manuel sisteme ek olarak caligmaya
baslayan mekanize sistemin, ¢alisanlarin uyum stireci olan ilk yillarinda kaza sayilarim
arttirdigr gozlemlenmistir. Fakat iscinin sisteme uyum siirecinden sonra 2000 yilmda
uretimin gecmis yilara nazaran arttigi buna karsihk kaza sayisinm da azaldig
gozlemlenmistir. Bu nedenle mekanize sistemin yillik tiretimin artmasi ve is kazalarinin
azalmasi yonuinde yarar sagladigi disiintiliirse bu sistemde calismaya devam edilebilir.

Bir servisteki kaza sayilarinin fazla olmasi, o bolgede ¢alisan is¢i yogunlugunun fazla
olmasindan kaynaklanir. Ozellikle dar ve riskli bolgelerde ¢alistirilacak isci sayisinin iyi
bir sekilde planlamasi yapilmalidir.

Kazalar ve isgilerin gelecekteki sagligi icin koruyucu malzeme kullaniminin faydalan
egitim seminerleriyle iscilere anlatiimalidir. Eldiven, toz maskesi, gozlik v.b. gibi
koruyucu malzemelerin ¢alisma aninda kullanilmasi zorunlu tutulmalidir.

Son olarak, her sektorde gerektigi gibi madencilik sektoriinde de gerekli olan egitim,
kazalarin azaltilmasi acisindan cok onemlidir. Egitim seminerleriyle isciye, yeraltinda
kendine olan ozgliveninden cok, aldigi egitimin yararli olacagi iyi bir sekilde
anlatimalidir.
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