TURKIYE KOMURORIJINLI
DOGAL GAZ ARANMASI
VE BULUNABILECEGI
BOLGELER

Sadettin PEKMEZCILER*

OZET

Dogal gazlarin genel enerji kadrosu icindeki durumu, bu yakita karst ulus-
larin gosterdikleri ilgi etiid ve aramalara verilen onem vurgulanmakta ve yurdu-
muzda bu hususta yapilan ¢alismalar anlatilmaktadir. Dogal gaz cesitleri ve bun-
lar arasmda bulunan komiir orijinli olanlarinin olusumuna temel olan teoriler or-
taya konmaktadwr. Bundan sonra, komiiriin beher tonunun salabilecegi (nesrede-
cegi) gaz miktarlari iizerine yapilan tahminler verilmekte ve yurdumuzun hangi
bolgelerinde bu tip gazin bulunma imkanlart oldugu isaret edilmektedir.

{*) Maden Yiiksek Miihendisi
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1. GIRIS

Ulkemizde, geregi gibi ele alinmayan dogal gaz aramalar icin biitiin diinya-
da kesif etiid ve aramalara girisilmistir. ikinci Cihan savasinda sehirler, fabrikalar
yikilmig; Uretimler aksamig, ulusal ekonomiler sarsilmugtir. Savag bitince, bu sa-
vasa girmemig ve fakat tiretim ve ekonomileri duraklama devresine girmis olan
diger uluslar ve ozellikle harbe katilmis olan sanayilesmis uluslar hizli bir kalkin-
ma stirecine girmislerdir. Bunun sonucu olarak her yonde ve her cesit enerji tiike-
timi hizla artmistir. Evvelce tagkomiir, enerji bilancosunda biiytlik bir oran teskil
ederdi. Fakat diinyamizda beliren, bahsi gecen kalkinma o sekilde geligmistirki
tagkomiir tiretimi ihtiyaci karsilayamaz olmustur. Gerek o zamanki ton ve kalori
maliyetlerinin ucuzlugu ve gerekse kullanigindaki ve nakliyesindeki kolaylik ne-
deni ile petrola yonelinmis ve bunun tiiketimi muntazaman ve hizla artmistir.
Ancak, 1973 ila 1974 yillarinda petrol fiyatlarinin arka arkaya, bir¢ok kere arti-
s1, bu yakiti liretmeyen sanayilesmis tlkelerin ve ozellikle gelismekte olan ulus-
larin ekonomilerini altiist etmistir. Memleketimiz de bu olumsuz gelismeden kur-
tulamarrtamistir. Hizli enerji ihtiyact kargisinda her ulus, tilkesinde dogal gaz ara-
maya yonelmistir. Italyanlar Po vadisinde, Avusturyalilar iilkelerinin miisait yer-
lerinde, Fransizlar anayurtlarinin Lacq bolgesinde, Afrikada, biiyiik sahranin
Hass't Mel bolgesinde; Almanlar kuzeybat: Aimanyasinda, Hollandalilar Gronin-
gue dolaylarinda, Norveg ve Ingiltere'de Kuzey denizinde biiyiik gaz depolari or-
taya ¢ikarmiglardir. Hele birlesik Amerika, iilkesinde mevcut biiyiik tagkomiirii
ve petrol rezervlerine ragmen genis dogal gaz yataklar1 bulmus ve cok biiylik 6l-
¢ekte tiretim yapmistir. Sovyet Rusya'da ise ayni suretle, biiyiik Olcekli girisim-
lerle Avrupa Rusya'sinda, Hazar denizini kucaklayan genis alanlarda ve Orta Si-
berya'da onemli dogal gaz yataklari saptanmis ve Uretime ge¢ilmistir. Komsu-
muz Arap Ulkelerinde ve IRAN'm petrollii sahalarinda genis petrol ve gaz rezerv-
lerinin var oldugunu ortaya koymustur.

Ulkemizde de bu konuda bazi calismalar olmussa da simdiye kadar olumlu
bir sonuca varilamamistir. 1973 yilinda toplanan Paris komiir kongresinde, Hol-
landalilar, iilkelerinin kuzeydogusundaki Groninque'de ortaya cikardiklari ve
1.50 tirilyon m' hacminde hesaplanan dogal gazlarinin bulunmasinda "Tagko-
miirlerin yeniden Karbonizasyonu = rehouillifkation" teorisinin temel alindigi-
n1 bildirmiglerdir.

Istirak etmis oldugum bu kongreden déner dénmez taskomiir havzalarimiz
uzerindeki bilgilerimizi gozden gecirerek MTA Enstitiisiine ilkin gecici, sonra da
17.8.1966 tarihli genis kapsamli raporumuzu sunmus ve yeni gaz teorilerinin
1s1ginda, tlkemizde "Komiir Orijinli dogal gaz" bulunabilecegini, bu sartlarin bu-
Iundugu yerler isaret edilmis ve bu sahalarda jeolojik etiid ve aramalara gecilme-
sini 6nermistim. 1963 yilindan bugiline kadar gecen 15 yil icinde MTA Esntitii-
sinden Dr. H.Vedding ve jeolog Ismail Sentiirk ile Alman Jeoloji Enstitiisii

7/2



(Bundesanstalt fir Bodenforschung, Hannover) den Prof.Dr.H.Bolgk jeolojik
étudier yapmiglar ve And deresinde de komiir aramasini amaglayan bir sondaj
yapilmistir. Bu sondajda ters fay veya saryajiardan meydana gelmis karigik bir
yapmmn mevcut oldugu ve yerli komir yataginin cok derinde olacagi ortaya
¢ikmis ve etiid aramalar durdurulmustur.

2. DOGAL GAZ CESITLERI VE ORIJINLERI

Dogal gazlarin bulunabilmesi icin bunlarin hangi kosullarda ve ne gibi jeo-
lojik etkiler altinda tesekkiil edebileceklerini ve nihayet nerelerde bulunabilecek-
lerini bilmemiz gerekmektedir.

Yerden cikan gazlar: A. Volkanik menseili; B. Petrol menseill;C. Bitiimlii
sist veya Sapropel menseili tabii gazlar; D. Komiir menseili olmak tizere, degisik
tip ve Ozellikler arzetmektedirler.

A. Volkanik gazlar: Bu gazlar volkanin faaliyet sathalarina ve gazlarin st
derecesine gore degismektedir:

a- Kuru fumeroller: Bunlar volkan indifainin ilk kisminda ¢ikan, 500° si-
caklikta olan Alkalin Kloriir'ler, bir miktar su buhari, azot ve asit karbonik ihtiva
ederler;

b- 100 ila 500° sicakliktaki asit fumeroller olup biinyesinde fazla miktarda
su buhari, asit karbonik, kiikiirt anhyrid, bir miktar amonyum kloriir bulunur;

c- Sicakliklar1 40 ila 100° olan ve fazla miktarda su buhar ile beraber
sulfhydrik asit amonyum karbonat ve az miktarda amonyum kloriir bulunur;

Gortildiigii gibi bu Tli¢ kategori volkan gazlar yanici degillerdir; ancak sicak-
liklarindan faydalanilabilir.

d- Mofet'ler: Biiyiik kismu asit karbonikten ibaret olan ve buna bir miktar
azot, hidrojen, metan ve asetilen katilan, 40°den asag1 sicakliklarda bulunan gaz-
lardir. Bu kategoride pek az miktarda yanici gaz bulunmaktadir. Bu bakimdan
volkan gazlart bugiin icin enerji kaynagi olarak faydalanilmasi diisiinlilmemek-
tedir.

B. Petrol orijinli dogal gazlar:

Bu tip gazlar petrol sahalarinin bir ¢ogunda ve petrol yataklarinin tst ki-
simlarinda bulunmakta olup, tercihan antiklinal kubbelerinde toplanmaktadirlar.
Petrol aramalar1 esnasinda bu kategori gazlara bir ¢cok kere rastlanmistir. Petrol
gazlari, beraber bulunduklari petroller gibi, deniz alk'leri denizel makro ve mikro
organizmanin birikmesi ve bunlarin dogal distiliasyonu sonunda meydana gelmis-
lerdir.
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C. Saprope! ve bitlimlii kaya¢ menseili dogal gazlar:

Komiir ve petrole benzerlik ve yakinlik gdsteren, bu iki yakittan birini
meydana getirememis olan saprope! ve bitiimlii maddeler tesekkiil yerinin 6zelli-
gine gore, bitkisel, hayvani veya her ikisinin kayasal maddelerle (kil, marn, kal-
ker) ile birlikte birikmesiyle meydana gelir. Bitiimlii sist ve bittimlii gre ve bitlimlii
kalkerler bunlarin arasinda bulunur. Bunlarin karasal veya denizsel olmalarina go-
re, igerdikleri cesitli organik maddelerin cinsine ve oranlarina gore, husule gele-
cek gazlarin terkipleri de cesitli olacaktir. Genel olarak diyebiliriz ki bu gazlar
petrol gazlarina daha cok yakinlik gostermektedir.

D. Komiir menseili tabii gazlar:

Bu kategoriye giren dogal gazlar yanicilik hassasina sahip olup dogada bii-
yiik gaz birikmelerine imkan vermekte olduklarindan bu konunun iizerinde fazla-
ca duracagiz.

Komiir menseili gazlar, komiire viicud veren bitkisel maddelerin Turbiyer-
lerde birikmesinden bugiine kadar siiren zaman icindeki jeolojik devirler esnasin-
da gecirmis olduklart kimyasal degisimin bir sonucudur. Son yiizyil zarfinda ma-
den komiirleri lizerinde yapilan yogun etiid ve arastirmalar gostermistir ki:

1. Maden komiirlerinin esas maddesi ¢esitli bitkilerdir.

2. Komiirlesme: (Carbonisation) adini verdigimiz bu kimyasal degisimde,
¢esitli etkenler altinda, bitkisel maddeler terkip eden baslica (C, O, H) eleman-
lart arasindaki muvazene bozulur ve bunlarin, aralarinda birlesmeleri sonunda
¢esitli gazlar intisar eder.

3. Maden komiirleri, gerek tesekkiil yerleri olan turbiyer i¢inde, turb safha-
sinda ve gerekse yeryliziinden uzaklagmasina paralel olarak, jeolojik zaman iginde
salacaklart (terkedecekleri) gaz miktar ile orantili olarak yeni Karbonizasyon de-
recesine gore: Turb-linyit-Subbitunieneux komiirler-tagkOmiirleri; antrasit-grafi-
toid olmak lizere siralanan tekamiil zincirini viicuda getirirler. Karbonizasyon ola-
ymin muhtelif sathasinda C0, den baska, H,0 ve CH,, (H,) dahi intisar ettigin-
den komtiriin oksijen ve hidrojen orani kdmiirlesme nispetinde azalmaktadir. So-
nug olarak diyebiliriz ki kdmiirlesmenin derecesi nispetinde: (H,) ve (0,) orani
azalmakta, buna karsilik, komiriin 1s1 derecesi, karbon miktari ve toplam gaz
miktar1 artmaktadir. Asagidaki tablo mubhtelif cins komiirlerden azot, (H,) ve
(0,) ile karbon miinasebetini ortaya koymaktadir, (ref.5).

Bitki maddesinden baslayarak cesitli komiirlerin ve bu arada cesitli dogal
gazlarin tegekkiiliine yol acan karbonizasyon nasil ve nerede vukua gelmistir ve
hangi etkenlerle gelismektedir. Bu hususta maden komiirii uzmanlarinin cogu
mikrobiyolojik etki, 1s1, basing ve zaman unsurunun esas rolii oynadigini savun-
maktadirlar. Komiirlesme, dolayisi ile gaz intirasi olayinda, kronolojik sira itibari
ile: 1. Turbiyer saftha, 2. Jeolojik safha, olmak iizere birbirinden ayr iki asamayi
ayird etmeliyiz. Bitki aksaminda: Pollen tanecikleri, spor keseleri veya sporlar,
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C H (0] N

Odun (24 anafiz ortalamasi) % 49.31 6.29 44.40 -
Turb (ortalama) % 59,70 5.70  33.04 1.56
linyit 629 analiz ortalamasi % 74.17 5.67 20.16 (O+N)
Tas komiir (% 40.96 ucucu mad.) % 82.92 6.06 9,75 1.27
Tas komiir (% 36.24 ugucu mad.) % 81,87 585 1092 136
Tag komiir (% 34.92 ucucu mad.) % 85.73 5.49 5.03 1.75
Tagkdmir (% 16.82 ugucu mad.) % 90.78  4.69  3.13 1.40
Antrasit (Gal tlkesi) % 92.73 3.37 3.05 0.85
Grafitoid (Erzgebirge) % 99.76 0.24 _

yaprak, dal, govde ile koksiliz su bitkileri 6ldiikten sonra yerlerinde (autochrone)
yigilirlar, ve bunlara akar sularin ve riizgarlarin yardimi ile, gelen diger bitkisel
maddeler katilirlar. Batakligin su tabakasi i¢inde, havanin oksijeni ile direkt ola-
rak temasi kesilen ve oksidasyon yolu ile ciirlimeleri ve dagilmalari onlenen bitki-
sel maddeler, mikro organizmalarin etkisine maruz kalacaktir.

Renault'a gore (ref. 5) "Bizzat bitkilerin bilinyesinde bulunan veya mikrop-
larin Uretigi maya (diastase)lar etkisiyle bitkiler bir nevi (maceration)'a maruz
kalirlar. Yumusak bir hal alan yeni madde aerobik mikroplar vasitasi ile mayala-
nirlar, ve bu arada C0, ve H,0 ile asid hiimik meydana gelir. Bunlar bilahare or-
ti tabakasi ile (kil, gre, ¢akil) Ortiiliince, oksijenin buraya sizmasi gliclesmis ola-
cagindan hava ile yasayan mikroplar Oliirler. Onlarin yerini alan anaerobik (ha-
vasiz yasayan mikroplar), bitkinin seliloz maddesini tahrip ederek bir miktar
CO0, ile birlikte CH, gazinin ¢ikmasina sebep olurlar. Bitki maddesinin sindirite-
bilen (assimilable) kismi mikroplar tarafindan tiiketildikten sonra, veya organiz-
manin biraktigr hayat ifrazati (produit d'excrétion) asidli veya toksik bir cevre
yaratacagindan artik her tiirlii mikroplar Olecektir. Boylece komiirlesmenin fur-
biyer safhasi da burada sona erecektir.

2. Komiirlesmenin jeolojik evreleri:

Renault'un kanaatine goére komiirlesmenin kimyasal degisimi Tourbiyer
safhasinda tamamlanir ve bitkisel madde yumusak halde olsa bile, tagkomiirtin
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terkibini almig olur. Bundan sonraki degismeler sadece fizik karakteri tasimak-
tadir. Halbuki diger bir cok bilginler ise mikroplarin etkisini kabul etmekle be-
raber bunun kémirlesme olayinda ilk kismi teskil ettigini ve kokli degismenin
jeolojik etkenlere: a. Regional geotermik etki, b. Statik ve dinamik basinc,
c. Volkanik entruzyonlar ve zaman faktorine bagh oldugunu savunmuslardir.
Rusya'da yeryuziine yakin derinliklerde kalmis olan Moskova civarindaki alt
karbonifer komirlerinin linyite benzeyen gelismemis kémirler halinde kaligi,
buna kargilik isvigre'nin dinamometamorfizma gegirmis Eosen kémiirlerininde
antrasit haline gelmis olmasi, ikinci gorisu desteklemektedir. Maden komiurle-
rinin ve intisar eden gazlara bitki maddelerinden hangisinin veya hangilerinin
kaynak olmus oldugu hususu da minakasalidir. Bazilarina gore esas roli seliloz,
bazilarina gore ise lignin maddesi oynamigtir.

Renault seliilozdan baglayarak, taskomurine kadar devam eden karbonizas-
yon olayini, su formulle ifade etmektedir:

4 C,H1,0, (seliloz) = C,H,0 (tagskdémur) + 7CH, + 8C0, + 3H,0
SelSiloz teorisini savunanlardan Erasmus, karbonizasyon olayinin doért saf-

ha arz ettigini ve bu safhalarda kimyasal olaylar ile her safhada husule gelen ko6-
murleri ve bunlarla birlikte cikan gazlan asagidaki formullerle ortaya koymustur:

1. (Ci,H,,0,,), (selliloz) + 0, = C,,H,,0,] (Al &) C

1.(C,,H,,0,,), (selliloz) + 0, = C,,H,,0, (humik asid) + 11 H,0 +
310 Cal.

2.-C,,H,,0j! =C,,H,,0, (lignit) + 2C0, + H,0 + 10 Cal. (is1)
3. Lignit (C,,H,,0,) = C,,H,,0, (taskémir) + 2C0, + 10 Cal. (1s1)
4. Tagkémiar (C,,H,,0,)=Ci,H,0,, (antrasit+2CH,=2C0, -230 Cal

Bu goris tarzina gore Metan (CH,) ancak taskdmdurlerinin antrasite gecisi
sirasinda ve digsardan hararet almasi halinde vukua gelmektedir. Kanaatimizce
gazlann buyik kismini teskil eden metan ve az miktardaki yuksek karbonlu hid-
rokarbrlerin intigsari, 4. safhadan daha ewvel yani tagkOmdrlerinin ve antrasit te-
sekkiline kadar gegen devrede yani turbiyerde ve jeolojik devrelerde vaki olmus-
tur. TagkOmir ocaklarinin bir cogunda grizu'ya rastlanmakta olusu bu gorusu-
mizi desteklemektedir.

Lignine Teorisi:
Bu teoriye gore maden kdmdurlerinin maddesini selliloz degil linyin tayin
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etmistir.Selltiloz maddesi bakteriler etkisi ile tahrip olunarak C0O,, H,0 ve CH,
intisar etmis ve geriye kalan ligrin maddeside asid humik'e inkilap etmistir. Bu
sonuncu maddeden de C0O,, CH, ve H,0'nurt ayriimasi sonucunda ewvela linyit
ve karbonizasyonun ilerlemesi halinde de taskdmuru ve antrasit vicut bulur (ref.-
15). Metan gazi turbiyer safhasindan baglayarak Karbon maddesi % 85 oolan bi-
timlu tagkdmuriine kadar cok az miktarda gelisir, bundan sonra antrasite kadar
hizla artar (ref. 19). Rj.H Patijin, karbonifer devri esnasindaki kémiirlesmeden
dogan gazin hemen hemen atmosfere kactigini ve kOmur ve sahreier icinde kala-
nin ise kuguk bir nispet tasidigini, kdmdarlt subsident havzalarinin kontinent ta-
rafindaki sektorunde, kdmurli serinin az derinlere indigini, karbonizasyon olayi-
nin bu zonlarda fazla ilerlemedigini ve dinamometamorfizmin cok az veya yok-
lugu dolayisi ile bu kémurlerin fazla ucucu madde tasidigini hatirlatmaktadir.
Karbonifer devrinde bu durumda kalan kdmdrlerin Gzerlerinin gecirmez (imper-
meable) sahnelerle drtilmesi, permiyen ve daha ge¢ devirlerde 2000 m. den fazla
derinlere inmesi halinde yeniden bir komurlesmeye tabi olacaktir. Rj.H.Patijin
tarafindan (rehouiilification) = yeniden kdmurlesme adi ile tanimlanan bu hadi-
se, fazla miktarda metan gazinin tesekkiliine meydan verecektir. Bu husus komur
menseili dogal gaz aramalarina mihver tegkil etmektedir.

3. TESEKKUL EDEN GAZIN MIKTARI

Tas komdirlerinin ihtiva ettigi ugucu madde miktari o komurin karbonizas-
yon derecesiyle ters orantili olup % 12 ile % 42 ye kadar degismektedir. Baska
bir deyim ile her kdmurin birakmig oldugu gaz miktari kdmirlesme ile orantili-
dir. Serbest kalan gaz miktar ise, kdmir cinsine bagl olmakla beraber, G.D.Li-
dien'in tahminine gére bu miktar, ortalama olarak, tag kdmir icin 10 metrekip/
ton ve antrasitin her tonu icin 200 metrekiip reddelerindedir (ref, 13). Mott ise
beher ton yar yagh taskornirler igin 130-135 metrekiip metan gazi kabul etmek-
tedir (ref, 19), (s. 635). Kanaatimizce, yaglh taskdmirlerinin salabilecegi gaz: 80-
100 m® /ton olarak almak gergekgi bir goriis olacaktir.

4. GAZLARIN TOPLANARAK YATAK TESKIL ETME
SARTLARI

1. Komdrlu serinin cogunlukla gozenekli sahreier (gréler) ile sist gibi gegir-
mez (impermeable) tabakalardan kurulu olmasi;

2. Birinci madde de bahsi gecen tabakalar birliginin daha gen¢ gecirmez ta-
bakalarla ortilmis olmast;

3. Gaz toplayici gbzenekli tabakalar birliginin yeryliziine mostra verme-
mesi;
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4. Fazla miktarda ve yeryliziine kadar ulasan 6nemli, cok sayida arizalarin
bulunmamast;

5. Gazlarin dogmasina sebep ve kaynak olan tagkomiir, antrasit, sistli ko-
mir ve komirli sist tabakalarinin mevcut oimast ve bunlarin toplam kalinlikla-
rinin fazla olmasi;

6. Komiir tabakalar serisinin (demetinin) tektonik etkiye ugramasi; komiir
tabakalarinin ezilmesi, komiirlerinin tlizerindeki tavan tabakalarimin kirtlmis, ya-
rilmig, catlak, catlakcik (fissure, joint, diaclase) aglarin1 dogurmus olmasi;

7. Tagkomiir havzalarinda, isletme yapilmis ve yapilmakta olan bolgelerde,
komiir cikartildiktan sonra, kOmiirlerin yerine doldurma yapilmamis oldugu hal-
lerde, tavan kayac serisinin oynamig, ¢cokmiis olmasidir.

Bu kosullardaki kaya serileri, komiirden yayilmis olan gazlan tasiyan: (gaz
yatagini) olustururlar.

5. KOMURORIJINLI YANICI GAZLARIN BULUNABILECEGI
BOLGELER

1. Bugiin komiir iiretimi yapilmakta olan: Kandilli, Kire¢lik, Zonguldak, Amasra
(ilisik haritada sirasi ile: ia; Ib; ila isaretleriyle gosterilmistir). Bolgeleri olup IV.
maddenin 7. paragrafinda kaydedilen gaz yatagi tipindedir. Gercekten, bu ko-
mir igletmelerinin doldurma yapmadiklar1 nedeniyle gazlarin toplanacagi ortam
meydana gelmis bulunmaktadir.

2. Halen, komiir isletmesinin yapilmakta bulundugu Gelik Kémiir Uretim
merkezinin yakin dogusundan baglayarak Filyos Cay1 agzina kadar, muhtemelen
onu biraz asan bolgede (haritada iizerinde Id ile gsterilmistir). Yeniden komiir-
lesme (rehoiliification) olay1 ile serbest kalacak gazlardan olusacagi diisiiniilen
"gaz yatagidir". Bunun 2500 - 4000 m. derinliklerde bulunacagi 6ngoriillmekte-
dir.

3. Madde V/2 deki gazlar gibi, turbiyer (komiir olusum alani) de ve jeolojik
devirlerde vukua gelmis komiirlesme ile yeniden komiirlesme olayr gecirmis ol-
mast beklenen (ilisik haritada IIb ile gosterilen) Bartin-Ulus-Cide sehirlerini bir-
lestiren ¢izgilerin olusturdugu alan ve bunu ¢evreleyen komsu bolgelerdir. Sim-
diye kadar yapilan etiidlerle, buralarda, itilmig (chariee) veya yatik iltivali bir jeo-
lojik yapinin mevcut oldugu anlasilmaktadir. Gergekten, bu bolgedeki Aritdere
yoresinde, komiir arama amaci giidiilerek yapilmis olan sondaj:
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0-2-*li me'relerde kir"," i . " ¢ " . gre'eruil; 381 metrede Westfalien-C
ya?n, OfBJ meirelik taskomur I-L.» », Luirafa * 142 m. ye kadar kumtasi, silt,
kumlu sgist tabakalarini k*vnign1 : ,r\>\ -jun /y2 m. ys kadar fosilli Barremi-
yen kalkerlerini; 792-8-* 2 m.ltrde- «wt, “2J-MS4 metrelerde: Barremiyen kalker-
lerini; 835-870 metrHei'de :"Az; S71-899 metrelerde yas fosil tayinleri ile tist
Seoriene ait oldugu ortu ;< ¢."”"DLtn, nwtii kalker tabakalar1 gecilmistir. Bu
sondajdan eide : liLn v< -de’in 1s18inda yiyebiliri/, ki: Gilineyden gelen baski ile
tabakalar istifi kui;i'e .iilr-:>, kwilis'f, biiny?M catlak ve catiakg¢iklardan Ortil-
mis olarak, chariee w><- va», ' istiva veyaher ikicinin beraber bulunacagi bir ic

yapiya doniismiis olara? Ml dLv'i JI-C % ',-';. '.-lasAtir Ancak bu olaylarladir
ki koOmiir vziirm™, 1. _, * v'/. e e+« vr.jown baski gerilimi (tension)
bosanmig, komur k . K <\, ~! *e* .o 2 " u»u.acigazlar ana
yatagindan ayrilarak ku.nijj i--'yOki ,, ,. , = LI erlere hicret

etmis olacaktir.

Yukarida sundugun® ¢ , 3 »* W,s-€ide bdlgesinin kémir
orijinli gaz bolges olarak €le alm '« >~ luttazorunlu kilmaktadir.
6. fliMi'k L-.11."> « ': ~. + .« -v' /+ 1K +* TERKIBI

Koémiir menseir Gog.-1 ,, <> "&k*e. “3.1.,!-:Lt oir fikir vermek i¢in H.Pa-
tijn tarafindan yapilan yayindan (>c-t. \f) faydalanilarak asagidaki tabloyu siirii-
yoruz.. 3u tabloda: Birinci sua;». Ho!i";ida'da % 30 ugucu madde ihtiva eder.
Emma hiikiimet laskémiif ycaklanndan vil.an g_;Lf>»', ikinci siitun: Hollanda'da
Siochteren mevkiinde acilan «; « ' fermiiy..;* labjk.iarindan cekilen gazlarin; Oviin-
ci siutun: Hollanda-Alrnanya simiri yakwilarind«(i. uroothusen'de ag¢ilmis olan
karbonifer taskomur formasyonundan cekilen gazlarin; Dordiinci siitun: Alman-
ya'da Ruhr taskomur havzasinda Hoya kasabasi yakinlarinda acilan Z, sondajt
ile karbonifer grelerindot. ¢.:i.rlen gazlarin analiz sonuglarini vermektedir:

7. KOMUR ORIJINLI YANICI GAZLARIN BULUNABILECEGI
DUZEY (SEVIYELER)

Bahiskonusu gazlarin toplanacagi tiba'...Ur, gaz yatagini teskil etmesi ba-
kimindan 6nemlidir. Genel olarak komiirlii formasyon icinde ve onun tavan sis-
teminde, gaz1 barindiracak bosluk ve gozenekler ihtiva eden permeable katman-
lar ile bunlan Ortecek gecirimsiz japen<e * -abr* * katmanlarin yataklagmss olmast
gereklidii. Asag.J'<h 1a!' &'+« . « ' ¢ _:Dbolgelerinin stratigrafik siralanist
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Tabii gazin Emma Slochteren Groothersem HoyaZj

unsurlari ocaklari sondajt sondaji sondaji
gazlari gazlari gazlari gazlari

0, % 0,2 eser

N, .. . %58 % 14,4 % 2-3

Argon. . . . . . . . %01 eser - eser

Co % 0,4 % 0,8 % 2-7 eser

Yiiksek karbonlu
hidrokarbur'ier . .. % 0,2 % 3,5 % 16 % 13,5

CH, . . . . . . . %93 % 81,3 % 75 % 86,5

ve bunlarin petrografik Ozellikleri belirtilmistir. Boylece gazlarin hangi katman
veya jeolojik dizide toplanabilecegi de arastirmacilarin incelemesine sunulmusg
bulunmaktadir.

Rezervuar Kaya: Kandilli-Filyos bolgesinde, prodiiktif karboniferin gre ve
greli konglomeralari; Karadon serisinin 200-250 m.ye varan kumlu konglomera-
laridir. Diger taraftan Barremien-Aptien yasli, 450-500 m. ye varan kalkerleri ile
Aptien yashi Veli Bey greleri; Albien yash glokonili yesil gréler, gaz toplama dii-
zeylerini teskil edecektir.

Ortii tabakasi ise Senomonienin mavi marnlari ile onlari takip eden st kre-
tasenin kampanien sistleri, kalkerli, marnlar1 ve daha genc volkanik aglomera ve
tirleridir.

Amarsa-Uius-Azdavay-Cide kentleri ile sinirlanan bolgede ise, Rezervuar
Kaya:

Flis niteligindeki prodiiktif karbonifer ile kirmizi Permien greleri ve bu so-
nuncunun tabanindaki 50-60 m. lik kongiameralar; Lias-Dogger yash gre ve ku-
varsitler; yagli Malm-Urgon olarak tahmin edilen kalker ve dolomitler gaz rezer-
vuar diizeylerini olusturacaklardir. Ust krefasenin Koniasien-Kampanien'e ait
acik renkli ve alaca marnlar ile Meastrichtien yasli olarak kabul edilebilecek olan
tif ve andezitler ise gecirimsiz kayaglar olarak, gaz1 yeraltinda hapseden oOrtii ka-
yaclaridir. Ancak onemle kaydetmek gerekir ki, gaz toplama miktari, rezervuar
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olma ihtimalini tasiyabilecek olan, yukarda sayilan katman ve diizeylerin per-
meable derecesi ile bosluk, catlak ve catlak¢iklar sebekesinin derecesiyle oran-
tilt olacaktir.

BOLGELERIN STRATIGRAFi« VE PETROGRAFIK DURUMUNU GOSTERIR GZELGE

kendili | Klesciik  [Koziu Gailk [Galik Ellyos | Amasrg |AMOSTaiUlus
Bélgeter Cide ILb
9 1n Ib Ib Le 14 ILa
' dzdavny I
Palaosen - Eazen - - - - fliz= marn -
Masstrichiian - - - Marnf; kalker ?
w e 1% Tuf andezit
“ Gynayde
.“3 Kampanlen marnh kalke - - + 4 Horngtern
al _ —_——— fre——
5 ! acth alaco marn
Komasisn Guneyde oglomera, fuf ve gre + l 1alt olarak
; - I gro kciker
= Turonisn Ustte 355t moarn Kuzeyde |
Altta volkomt,Filow lava + + + |
- — .$ flis seris
Ssnomonien fila « kiappe - + marn ‘
i mavi mdrn
o el , -
ot Albien glokenii gre + marn kil grel boz marn kil marn
w 20 50m
= ;
[vel bay gres 30-50 boz mora
“ Aptien marn fils * + + o i gre.morn
: | ) |katker 200m "~ kumla marn I
Y kalker kalker Walhar kalker kalker
Borreminn 00 300m m | 200 380m | 250 350M | Bom <
kong 20m | kong 20m | kong 20m | kong 20m walker
r dolomit
Malm ~ - - - 7 |
: Daogger - - - - - |-.
o _ £ GO0 TOOm
= i huarsit gra,
Liyas - - - - - - gtk algca
marn
7]
= - - _ - - _
= kirmizt gistisan gre 1500m
& - - - - kil gra kirrizy grekO0m
E laltto kong 55 m
T
re gre
Stefonien  Korodon gre - gre kong gre - ?mr; ace kil gre
o seris| kil gra | ulﬂultﬁrqz}g =15t 5151
w _— | [ —— = N
[ l K.
= - ozl Ghgu gre
g & senwm kong mist * * * * ?
& .,'\‘\ _— ] — —_— _ - — e — | — J—
3 I N Kibie gre - gre - - 5
Es EBFIS) kong ¥ gre kong ¥ gre
by Namurien] a4 ra 558l re -
I acn odzl ]
> katt | yan E;Q;M killi gre %"LI: qre + * ?
Alt karbon dinentisn kalkerler + + + ?

8. TAVSIYELER

1. Sundugumuz haritada IIb ve III isaretleriyle belirtilen bolgelerde, Kar-
bon-Perm sahalari ile bunlarin tavan serilerini olusturan Mesozoik yasli araziyi
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acilacak, prodiiktif karboniferi 2500-3500 m. de kesecek bir sondaj, kanimizca,
dogal gaz verecektir. Sunu Onemle belirtelim ki komiirlii karboniferierden cok
evvel, Senomonien flisi ile Barremien kalkerleri arasinda dogal gazin goriinmeye
baslamasi beklenmelidir.

Haritamizda IIb isaretli, Bartin-Azdavay-Ulus-Cide bolgesinde ise durum
degisik ve biraz daha cetindir. Yeri! komiirlii karboniferin 3000 ila 5000 m. ye
«adar inebilecegi simdiye kadar yapilan jeolojik etiidlerden anlasilmaktadir.

Ancak burada lehte olan faktorleride sOyie siralayabiliriz:
1. 3000-5000 m. ye kadar inebilecek komiirlii dizi, tam bir (rehoullifi-
cation) = yeniden gazlagsmaya tabi olacaktir.

2. Cok biiyiik tektonik hareketlere ve etkiye ugramig olmasi komiir tabaka-
larinin ezilmesine, ufalanmasina ve komiir igindeki sikismig gazlarin komiirden
daha fazla ayrilmasina ve ihtimal ki, cebri bir gazlasmaya neden olacaktir.

3. Arazinin kiriklanmasi dogal gazin yukarilara gelmesine, tist kretase'nin
alt dizilerine kadar hicret etmesine imkan saglayacaktir ki bu da dogal gazin ran-
iabilitesine yardimci olacaktir. Bu bolgede, derindede olsa, komiiriin varligina
inaniyoruz. Bunun kanitlarida bulunmaktadir. SoylekhPelitovasit mevkiinde, ku-
rt *a>ite kiyr kentinin 9 km. glineydogusundaki Nanepinart Koyilinden baslaya-
rak, pelitovasi vadisi boyunca, W-E yoniinden Cardak koyline kadar uzanan, 8-9
kinlik bir mesafe i¢inde tas komiir mostralarina rastlanmaktadir. Dr.W.Grancy'
s/ii gore (ref. 9,10), 40-60 m.lik karbonifer tabakalar1 i¢inde: 6,50 m. —0,60 m;
-1 10 m. -1,12 m. -2,00 m. yani toplam: 12,39 m.lik komiir Kitlesi goriil-
rnekledir. Bu komiirlii dizinin altinda diger komiir dizileri de beklenebilecektir.
Unutmamak gerekir ki, gaz aramalarin1 amaglayacak derin istiksaf sondaji veya
sondajlari, ayn1 zamanda, dogu tagkomiir havzamizda jeolojik yapisinin acgikliga
i 1 «masiiii saglayacak ve komiirlii formasyonun derinli§ine ve genisligine, nere-

¢ kadar devam ettigini ortaya cikaracaktir.

Hollanda'da kémiiriin "Rehouillifi )tion" teorisine dayanilarak, Gronning
Kolgesinde 1,5 trilyon metrekiip hacminde, komiir orijinli dogal gaz rezervi orta-
ya cikarilmistir. Bizde de tektonik hareketlerle ¢ok derinlere inmis ve yeniden
karbonizasyona ugramis taskomiir havzalarimizda Hollanda 6rneginde oldugu
gibi tagkOmiir orijinli dogal gaz olusmasi ve depolanmasi halinde, iilkemiz yeni
bit enerji kaynagina kavugmus olacaktir. Dogal gaz miktar ise; Hoilanda'daki-
nin altinda da olabilir, bunun c¢ok lstiinde de oiabilir. Ger¢ekten, Gobii-Fiiyos
bolgesinde gazli olmasi Ongoriillen alanmn genisligi: 4x20=80km’=(10°) m*'
dir. Burada yalmz Kozlu katinin kdmiir katmanlarina ait komiir varhigi diistindl-
diigt taktirde bile bu kat icinde bulunan 20 islenebilir komiir damarinin 29-31
m. lik toplam komiir kalinliklar ile:
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80.000.000 m® x 30 m. x 1,3 (yodunluk) = 3,1 x 10° = 3,1 milyar ton
miktarinda bir kémiir rezervi tahmin edilir. Her ton kémiirin 100 m® gaz sala-
cagi varsayimi fle burada 300.000.000.000 m® dogal gaz beklenebilir.

Haritamizda sinirlari gosterilmis olan Amasra-Ulus-Cide bolgesinde ise ko-
mirlil olmasi muhtemel alan: 30 x50 km = 1500 km?® = 1500 (10°) m® dir.
Eski rapor ve yayinlara gére burada yalniz Pelitovasi vadisinde 40-60 m. gibi cok
ince produktif Ust karbonifer dizisi icinde: 10-12 m. lik toplam kdémir kalinhig
gorilmastir. Karadon (Westfalien C-D) yash olarak kabul edilen bu kémiirli
dizinin altinda, normal sartlar altinda, Kozlu Kati kdmurlerinin de mevcut olmasi
gerekmektedir. Fakat, yalniz Pelitovasi vadisinde gorilen komir kalinliklari ile
dabhi, bu bélgede:

1500 000 000 m* x 10 m x 1,3 (yogunluk) = 19,5 x 10° takriben 20 mil-
yar ton koémdir varh@ mevcut olabilecektir. Kozlu kati kdmirlerinin varolmasi
halinde ise: 1500 x (10°) x (30 + 10) m. x 1,3 = 78.10° = 98 milyar ton ko-
miir rezervi beklemek yerinde olacaktir. Her bir ton kémiirden 100 m® gaz olu-
sumu kabul edilecek olursa, birinci halde 20 x 10° x 100 = 2(10)'*= 2 trilyon
m® gaz ve ikinci halde de: 78 x (10)° x 100=7,8 (10)'?= 7,8 trilyon m®,yak-
lagik olarak 8 trilyon m® dogal gaz olusmasi imkan dahilindedir. Tagkdmur hav-
zamizin en dogusundaki Azdavay-So6§iitozii bolgesinde (haritamizda sinirlar gos-
terilmis olan Ill. bolge) deyukardaki diger bolgeler gibi derinlerde taskdmurleri-
ne sahip olabilecegi ve bunlarin da dodal gaz nesredebilecegi distnulurse, tlkemi-
zin kuzeybatisinda yer alan tagkémiir havzamizda, 10 trilyon m*Un Ustiinde,
8000 Kcal/m® 'liik yiiksek kalorifik degerli, biyik bir dogal gaz yataginin varol-
ma imkanlarini tasidigr sonucuna variriz.

Sozlerimizi su cumlelerle bitirecegiz: Taskdmdir bulunan heryerde, ¢cogun-
lugu metan gazinin teskil ettigi, yanici gazlarda bulunmaktadir. Taskdmdrlerinin
derinlerde cebri gazlasma = yeniden karbonizasyon = (Rehoullification) terorisi-
nin isaret ettigi jeolojik olaylar zincirinin gerceklesmesi, bulyuk yanici gaz yatak-
larinin olusmasina neden olacaktir. Bundan sonra, bize disen 6dev, onu yeralti-
nin derinliklerinden cikarip ulusumuzun faydasina sunmak olacaktir.

Tirk ekonomisinin gliclenmesine, enerji sikintisinin ortadan kalkmasina,
sanayiimizin hizlanmasina ve sonu¢ olarak memleketimizin hizla ilerlemesine bu-
yik katkisi olacak olan bu idealin gergeklesmesini candan diliyoruz.
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