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SUNUķ  

Madenlerin ¿lke kalkēnmasēndaki yeri ve ekonomiye yaptēĵē katkēlar hi­ bir 
ĸekilde gºz ardē edilemez. Madencilik ile ilgili iĸlemlerden vazge­ilmesi 
m¿mk¿n olmadēĵē i­in, madenlerin ­ēkartēlmasēnda kamu yararē, ­evreye 
duyarlē, m¿hendislik bilim ve tekniĵinin uygulandēĵē ve yºre halkēnēn onayē 
temel alēnarak planlamasē hedeflenmelidir. Ayrēca, iĸletme ºzelliĵini 
kaybetmiĸ sahalarēn tekrar kullanēlabilinir koĸullara getirilmesine 
yoĵunlaĸmak gereklidir. 

Madenler ¿retilirken, ¿lke yararē ve ­evreyle uyum bir arada d¿ĸ¿n¿lmek 
zorundadēr. Bu anlayēĸ ­er­evesinde, madencilikten kaynaklanan ­evresel 
etkiler ve yºnetimi konusunda ilgili taraflarēn karĸēlaĸtēklarē sorunlarēn tespiti 
ve ­ºz¿mlerine yºnelik Madencilik ve ¢evre Sempozyumlarēnēn katkēsē her 
ge­en g¿n daha da kavranmaktadēr. 

TMMOB Maden M¿hendisleri Odasē Isparta, Antalya ve Burdur Ķl 
Temsilciliklerinin Ķĸbirliĵi ile d¿zenlenecek olan V. Madencilik ve ¢evre 
Sempozyumu 2015`in Kasēm ayēnda Antalya`da Sherwood Hotelóde 
ger­ekleĸtirilmesi planlanmēĸtēr. 

Ķlk dºrd¿ farklē yerlerde ger­ekleĸtirilen Madencilik ve ¢evre Sempozyumu, 
sanayi ve ¿niversite ­evresinden artan bir ilgiyle geleneksel hale gelmiĸtir. 
Sempozyum kapsamēnda, sanayiden gelen katēlēmcēlarla ve sektºrde 
ger­ekleĸtirilmiĸ olan araĸtērma sonu­larēnēn sunumlarē ile yararlē bir 
gºr¿ĸme s¿reci saĵlanacaĵē aĸik©rdēr. Sektºr i­erisinde yer alan kiĸi ve 
kuruluĸlarēn, ­alēĸmalarēnē paylaĸmak, sorunlara ­ºz¿m bulmak ve bu ortamē 
sektºr ­alēĸanlarē ve bilim insanlarē ile paylaĸmak isteyen t¿m kiĸi ve 
kuruluĸlarē Madencilik ve ¢evre Sempozyumu`na davet ediyoruz. 

 TMMOB Maden M¿hendisleri Odasē  

Antalya ï Isparta ï Burdur Ķl Temsilcilikleri 
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¥NS¥Z  
 

¢evre k¿lt¿r¿n¿ toplumda ve madencilik sektºr¿nde yaymak amacēyla ilkini 
2005 yēlēnda Ankaraôda ger­ekleĸtirdiĵimiz Madencilik ve ¢evre 
Sempozyumu'nun 2015 yēlēnda beĸincisini Madencilik ve ¢evre 
Sempozyumuô2015 olarak sizlerle paylaĸmaktan onur duyarēz.   
 
Ķlk kez 2005 yēlēnda dillendirdiĵimiz ve toplumumuzda ve madencilik 
sektºr¿nde yayēlmasēnē umut ettiĵimiz madencilikte ­evre k¿lt¿r¿ umarēz ki 
bug¿n olmasē gereken noktaya gelerek madencilikle uĵraĸan t¿m sektºr, kiĸi 
kurumlarca ve devletinde i­erisinde yer aldēĵē t¿m kiĸiler tarafēndan 
ºz¿msenmiĸ ve bir yaĸam felsefesi haline getirilmiĸtir.  
 
27ï27 Kasēm 2015 tarihinde Antalya'da beĸincisini ger­ekleĸtirdiĵimiz V. 
Madencilik ve ¢evre Sempozyumuô2015, ­evreye gºn¿l veren, madencilik 
ile ­evrenin birlikte olduĵuna inanan siz deĵerli katēlēmcēlarēn emeĵinin ve 
gayretinin bir sonucudur.  
 
Sempozyumu 13 Mayēs 2014 tarihinde Manisa'nēn Soma Ķl­esi'ndeki kºm¿r 
madeninde ­ēkan yangēnda hayatēnē kaybeden 301 maden ĸehidine ve 28 
Ekim 2014 tarihinde Konya'nēn Ermenek Ķl­esi'ndeki kºm¿r madeninde su 
baskēnē sonucu hayatēnē kaybeden 18 maden ĸehidinin anēsēna atfediyoruz.  

Madencilik ve ¢evre Sempozyumuô2015  

Sempozyum Y¿r¿tme Kurulu  
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¥ZET Madencilik faaliyetlerine konu olan kaynaklarēn t¿kenen doĵal kaynaklar 

olmasē ve madencilik sektºr¿n¿n ºzellikleri nedeniyle madencilik ve 

s¿rd¿r¿lebilirlik ­eliĸen iki kavram olarak deĵerlendirilebilmektedir. Madencilik 

faaliyetlerine baĵlē olarak yerelde ortaya ­ēkan ­evre ve toplum a­ēsēndan olumsuz 

etkiler de bu iki kavramēn ­eliĸtikleri yºn¿nde oluĸan algēyē destekler niteliktedir.  

¥te yandan ¿lkelerin geliĸiminde ºnemli rol oynayan doĵal kaynak yºnetiminin bir 

par­asē olarak madencilik sektºr¿, sektºr¿n s¿rd¿r¿lebilirliĵi a­ēsēndan 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēna dayalē yaklaĸēmlar benimsemek durumundadēr. Bu 

­alēĸmada madencilik sektºr¿ ve s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē arasēndaki iliĸki 

literat¿rde sunulmakta olan ­alēĸmalar dikkate alēnarak tartēĸēlmēĸtēr. Bunun i­in 

ºncelikle genel anlamda s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ¿zerine odaklanēlmēĸ ve daha 

sonra bu kavramēn madencilik sektºr¿ ºzelinde ne ifade ettiĵi analiz edilmiĸtir.  

Sonu­ olarak, s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn madencilik sektºr¿ ºzelinde 

uygulamaya ge­irilmesi i­in ĸu kriterlerin ºne ­ēktēĵē belirlenmiĸtir:  Yerelde 

oluĸan olumlu sosyal etkilerin ve refahēn uzun vadeli olmasēnēn saĵlanmasē, olasē 

ºd¿nleĸimlerin (trade-offs) ve bunlarēnēn etkilerinin ne olacaĵēna dair g¿venilir 

bilgiye sahip olunmasē ve faaliyetlere baĵlē olarak ortaya ­ēkacak maliyet ve 

kazan­larēn dengelenmesi i­in etkin doĵal kaynak yºnetimi stratejilerinin 

geliĸtirilmesi.   

 

 

ABSTRACT  Mining and sustainability might be considered as two conflicting 

subjects due to the non-renewable and depleting nature of the resources that are 

subject to mining operations as well as due to the characteristics of the mining 

Madencilik Sektºr¿ i­in S¿rd¿r¿lebilirlik Kriterleri  

Sustainability Criteria for the Mining Sector 

E.D. Yaylacē, H.ķ. D¿zg¿n  

Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi, Maden M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, Ankara 
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operations. Besides these, the negative impacts of mining operations on local 

communities and on the environment are other important factors, which contribute 

to the argument that these two issues are opposing and counterintuitive. On the 

other hand, as a part of natural resource management, which plays critical role in 

countries development, the mining sector is required to develop sustainable mining 

practices for the sake of sectorôs sustainability. In this study, the sustainability 

concept is firstly focused and afterwards what the term means for the mining sector 

is discussed in detail.  

As a result of these discussions, creating long-lasting social well-being, 

obtaining comparable information on possible trade-offs and their consequences 

and balancing costs and benefits through effective natural resource management 

are determined as the key criteria in order to initiate sustainability in the mining 

sector.  

 

 

1. GĶRĶķ 

Madencilik faaliyetleri doĵasē gereĵi baĸta ­evre olmak ¿zere, toplum ve 

ekonomiler ¿zerinde olumlu ve olumsuz etkiler yaratmaktadēr. Olumlu ve olumsuz 

etkilerin zaman i­inde s¿rekliliĵi, etkilediĵi alan ve yoĵunluĵu ise uygulanmakta 

olan madencilik operasyonun ve uygulanmakta olan yerin ºzelliklerine baĵlē olarak 

deĵiĸebilmektedir (Bell ve Donnelly, 2006). Sºz konusu bu etkilerin, ºzellikle 

­evresel etkilerin, ºnemli bir kēsmē a­ēk ĸekilde paydaĸlar tarafēndan 

gºzlenebilmektedir.  

¥rneĵin, Kirsch (2009) a­ēk ocak madencilik faaliyetlerine baĵlē olarak yer 

deĵiĸtiren topraĵēn diĵer insan kaynaklē faaliyetlere gºre ­ok daha fazla olduĵunu 

belirtmektedir. Madencilik sektºr¿ ve etkilerine diĵer bir ºrnek ise cevher 

ºzellikleri ve piyasa koĸullarēndaki deĵiĸime baĵlē olarak ger­ekleĸtirilen 

madencilik faaliyetleri nedeniyle sēnērlē bir s¿rede hēzla oluĸan olumlu etkilerin 

sonrasēnda yerel ºl­ekte ­ok ciddi olumsuz ­evresel, sosyal ve ekonomik etkilerin 

ortaya ­ēkmasēdēr (Gibson, 2006a).  

Bu ve benzeri yorum ve ºrneklere baĵlē olarak paydaĸlar, su, balēk­ēlēk, orman 

v.b. diĵer doĵal kaynak yºnetimlerindeki sektºrlere gºre  madencilik sektºr¿n¿n 

s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan olumlu katkē saĵladēĵēna daha mesafeli 

yaklaĸmaktadērlar (Worrall ve ark., 2009). ¥zellikle madencilik sektºr¿ dēĸēndaki 

paydaĸlarēn, yerel halk, sivil toplum kuruluĸlarē vb.,  s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn 

madencilik sektºr¿nde uygulanabilirliĵi veya s¿rd¿r¿lebilirliĵin madencilik 
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sektºr¿ ile desteklenmesi konusuna belirgin ĸekilde ºn yargēyla yaklaĸtēklarē 

gºr¿lmektedir. 

Baĸta ­evresel olmak ¿zere sosyal ve ekonomik olumsuz etkilerinin belirgin 

olmasē nedeniyle birbiri ile ­eliĸen iki kavram olarak deĵerlendirilen madencilik 

sektºr¿ ile s¿rd¿r¿lebilirlik, yatērēmcē ve d¿zenleyici karar-vericiler tarafēndan 

ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalar ile entegre edilmeye ­alēĸēlmaktadēr. Bunun ºnemli bir 

nedeni sektºr¿n faaliyetlerini y¿r¿tebilmesi ve projelerin hayata ge­irilebilmesi 

amacēyla ihtiya­ duyulan ñsosyal lisansò olduĵu da belirtilmektedir (Worrall ve 

ark., 2009; Gibson, 2006a).  

Madencilik sektºr¿ faaliyetlerinin uygulanabilmesi i­in faaliyetlere baĵlē 

­evresel etkilerin neler olacaĵē ve bu etkilerin nasēl yºnetileceĵi karar-alma 

s¿re­lerine entegre edilmektedir. Bunun i­in farklē ara­lar ve yºntemler 

kullanēlmaktadēr. 1970ôlerin baĸēndan beri yaygēn ĸekilde kullanēlmakta ve 

¿zerinde ­alēĸmalar y¿r¿t¿lm¿ĸ olan ara­larēn baĸēnda ¢evresel Etki 

Deĵerlendirmesi (¢ED) gelmektedir (Wood, 1995; Kiss ve Shelton, 1997; Hens, 

1998; Glasson ve ark., 2002; Dutta ve ark., 2004; Vanclay, 2004).  

1992 yēlēnda Birleĸmiĸ Milletler (BM) tarafēndan organize edilen ¢evre ve 

Kalkēnma Konferansē, diĵer adēyla D¿nya Zirvesi, neticesinde s¿rd¿r¿lebilirlik 

kavramēnēn geniĸ bir ­er­evede tartēĸēlmasē ile de baĸta geliĸmiĸ ¿lkeler olmak 

¿zere bir­ok geliĸmekte olan ¿lkede de ¢ED uygulanmasē zorunlu hale gelmiĸtir 

(Lee ve George, 2003).  

Ayrēca, bu zirveyi takip eden s¿re­te doĵal kaynaklarē t¿keten sektºrler ile 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramlarēnēn entegre edilebilmesi a­ēsēndan sēnēr ºtesi ve toplam 

etkinin deĵerlendirmesi, paydaĸlarēn ­evresel bilgiye eriĸimi, karar-alma 

s¿re­lerine halkēn etkin katēlēmē ile politika, plan ve program seviyelerinde etki 

analizinin uygulanmasē gibi konularēn ºncelik kazandēĵē gºr¿lmektedir.  

Fakat bu alanda ­alēĸmalar yapēlmakla birlikte madencilik sektºr¿ ºzelinde 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn tanēmlanmasē, ºl­¿lmesi ve etkin ĸekilde uygulanmasē 

araĸtērmacēlar a­ēsēndan hala olduk­a karmaĸēk bir konu olarak 

deĵerlendirilmektedir (Hilson ve Basu, 2003; Kirsch, 2009).  

Bu durum dikkate alēndēĵēnda, ­alēĸmanēn amacē madencilik sektºr¿ ve 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē arasēnda iliĸkiyi literat¿rden elde edilen bilgi ve verilere 

dayalē olarak analiz etmek ve madencilik sektºr¿ a­ēsēndan s¿rd¿r¿lebilirlik 

kriterlerini belirlemektir.  

Bunun i­in Bºl¿m 2.1ôde genel anlamda ve doĵal kaynaklar a­ēsēndan 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēna odaklanēlmaktadēr. Bºl¿m 2.2ôde s¿rd¿r¿lebilirlik 

kavramēn madencilik sektºr¿ ºzelinde ne ifade ettiĵi tartēĸēlmaktadēr. ¢alēĸmanēn 
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sonu­ bºl¿m¿nde (3.Bºl¿m) ger­ekleĸtirilen bu deĵerlendirme neticesinde elde 

edilen sonu­lar sunulmakta ve tartēĸēlmaktadēr.  

2. MADENCĶLĶK VE S¦RD¦R¦LEBĶRLĶK     

2.1. S¿rd¿r¿lebilirlik Kavramē  

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, 1972 yēlēnda Stockholm ôda ger­ekleĸtirilen Birleĸmiĸ 

Milletler Beĸeri Doĵa Konferansēônda ñd¿nyayē sadece ĸimdiki deĵil gelecek 

nesiller i­in de insan hayatēna uygun bir yerò olarak kalmasē gºr¿ĸ¿ ile 

belirginleĸmeye baĸlamēĸtēr (Ward ve Dubos, 1972; Kirsch 2009, s.89ôda). Bu hali 

ile s¿rd¿r¿lebilirlik tanēmēnda insanoĵlu tarafēndan ger­ekleĸtirilen faaliyetler, 

ºzellikle end¿strileĸme kaynaklē kirlilik, neticesinde oluĸan ­evresel hasara 

odaklanēlmaktadēr (Adam, 2001; Kirsch 2009, s.89ôda).   

Fakat bu terim daha sonraki yēllarda ger­ekleĸtirilen konferans ve ­alēĸmalar 

neticesinde kalkēnma ºĵesi ile birlikte anēlmaya ve iliĸkilendirilmeye baĸlanan bir 

deĵiĸim ge­irmiĸtir (Kirsch, 2009). Bu ­alēĸmalardan ilki Uluslararasē Doĵanēn 

Korunmasē Birliĵi tarafēndan 1980 yēlēnda yayēnlanan D¿nya Koruma Stratejisi 

belgesidir (Kirsch, 2009). Bu belge ile s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ókoruma-merkezliô 

bir yaklaĸēm ile ekonomik ve ­evresel kaygēlarēn dengelenmesine yºnelik bir 

­er­eveye oturmuĸtur (Reed, 2002: Kirsch 2009, s.89ôda).  

S¿rd¿r¿lebilirlik ve kalkēnma kavramē 1980 yēlēndan itibaren birlikte anēlmaya 

baĸlamasēna raĵmen ós¿rd¿r¿lebilir kalkēnmaô 1987 yēlēnda yayēnlanan ve 

Brundtland Raporu olarak bilinen Ortak Geleceĵimiz Raporu ile geniĸ kitleler 

tarafēndan bilinir olmuĸtur. Sºz konusu rapor BM ¢evre ve Kalkēnma Komisyonu 

(WCED) i­in hazērlanmēĸ ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma teriminin daha fazla óinsan ve 

eĸitlik merkezliô bir i­erik kazanmasēna neden olmuĸtur (Reed, 2002: Kirsch 2009, 

s.89ôda).  

1987 yēlēnda Brundtland Raporuônda ñS¿rd¿r¿lebilir kalkēnma, gelecek 

nesillerin ihtiya­larēna cevap verme yeteneĵini tehlikeye atmadan insanlēĵēn kendi 

mevcut ihtiya­larēnē karĸēlayabilmesine olanak verilmesiò (Birleĸmiĸ Milletler, 

1987, s.41) olarak tanēmlanmēĸtēr. Hilson ve Basuôya (2003) gºre bu tanēm sºz 

konusu kavramēn uygulamaya ge­irilmesi i­in saĵlam bir altyapē sunmamasēna 

raĵmen insan kaynaklē faaliyetlerin bu kavram ile ­eliĸmesini engellemeye yºnelik 

politika ve yasal mevzuat gibi d¿zenlemelerin ger­ekleĸtirilmesine yetecek 

dayanak saĵlamaktadēr. 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 1990ôlarda ºzellikle 1992 yēlēnda BM tarafēndan 

organize edilen ¢evre ve Kalkēnma Konferansē, diĵer adēyla D¿nya Zirvesi, 
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neticesinde óeĸitlik merkezliô yaklaĸēmdan uzaklaĸarak ób¿y¿me merkezliô bir 

­er­eveye oturmaya baĸlamēĸtēr (Reed, 2002: Kirsch, 2009, s.89ôda).  

Bu durum Kirsch (2009) tarafēndan biyolojik ­eĸitliliĵin korunmasē yerine 

belirli daha k¿­¿k alanlarēn ókoruma alanlarēô olarak belirlenmesi ve korunmasēna 

yºnelik faaliyetlere sebep olduĵu gºr¿ĸ¿ ile eleĸtirilmektedir. Hatta kalkēnma 

hedefinin ger­ekleĸtirilmesi i­in belirlenen sēnērlē ókoruma alanlarēô dēĸēnda t¿m 

d¿nyanēn sēnērsēzca kullanēma a­ēldēĵē gºr¿ĸ¿ ortaya atēlmēĸtēr (Kirsch, 2009, s. 89-

90).  

Daha sonraki yēllarda ger­ekleĸtirilen ­evre koruma ve s¿rd¿r¿lebilirlik 

kavramēnēn uygulamaya ge­irilmesi a­ēsēndan 1993 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren 

Biyolojik ¢eĸitlilik Sºzleĸmesi ve 1997 yēlēnda atmosfere salēnan karbondioksit 

gazlarēnēn sēnērlandērēlmasēna iliĸkin imzalanan Kyoto Protokol¿ gibi uluslararasē 

adēmlar atēlmēĸtēr.  

Birleĸmiĸ Milletler ¢evre Programē (UNEP) ºnc¿l¿ĵ¿nde ilk ­alēĸmalarēna 

1988 yēlēnda baĸlanan Biyolojik ¢eĸitlilik Konvansiyonu (CBD), biyolojik 

­eĸitliliĵin korunmasē, bileĸenlerinin s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde kullanēlmasē ve genetik 

kaynaklardan saĵlanan faydanēn adil ve eĸit paylaĸēmēnē saĵlamayē ama­lamaktadēr 

(SCBD, The Secretariat of the Convention on Biological Diversity, 1992).  

Birleĸmiĸ Milletler Ķklim Deĵiĸikliĵi ¢er­eve Konvansiyonu (UNFCCC) ile 

taraflarēn atmosfere salēnan sera etkisi yaratan gazlarēn sēnērlandērēlmasēna iliĸkin 

Kyoto Protokol¿ 1997 yēlēnda hazērlanmēĸ ve ancak 2005 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe 

girmiĸtir. Y¿r¿rl¿ĵe girdikten yedi yēl sonra s¿resinin bitmesi ile 2012 yēlēnda 

ger­ekleĸtirilen uzatma anlaĸmasē ile 2020 yēlēna kadar uzatēlmēĸtēr (UNFCCC, 

1997). 

Kēsaca, 1972 yēlēnda Stockholmôda ger­ekleĸtirilen konferans ile tartēĸēlmaya 

baĸlanan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, 1992 yēlēnda Rio de Janeiroôda d¿zenlenen 

D¿nya Zirvesi ve daha sonra da 2002 yēlēnda d¿zenlenen Johannesburg Zirvesi ile 

uygulamaya yºnelik faaliyetlerin hayata ge­irilmeye ­alēĸēldēĵē BM faaliyetleri 

olmuĸtur (BM, 2002).  

Bu faaliyetlerden biri olan BM tarafēndan belirlenen ve Johannesburg Zirve 

Deklarasyonuônda da atēfta bulunulan Milenyum Kalkēnma Hedefleri (Millennium 

Development Goals) 2000-2015 yēllarē arasēnda ger­ekleĸtirilmesi i­in BM 

tarafēndan belirlenmiĸ sekiz hedefi i­ermektedir. ¢evresel s¿rd¿r¿lebilirliĵin 

saĵlanmasē ve kalkēnma i­in iĸbirliĵi dēĸēndaki hedefler yoksulluk ve saĵlēk 

temalarēnē kapsamaktadēr (BM, 2015).  

Yukarēda belirtilen 30 yēllēk s¿re­ dikkate alēndēĵēnda s¿rd¿r¿lebilirlik tanēm ve 

kapsamēnēn ekonomi ve ekoloji arasēndaki iliĸki ve dengeden, kalkēnma ve insan 
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merkezli bir ­er­eveye kaydēĵē gºr¿lmektedir. Bu deĵiĸim ile doĵal (ekolojik) 

sermayeye odaklē bir yaklaĸēmdan; bu kaynaklarēn kullanēlmasē sonucunda 

yaratēlan faydaya dayalē insan veya ¿retilmiĸ sermayeye odaklanan yani bir 

­er­evenin oluĸtuĵu belirtilmektedir.  

Bu durum Kirsch (2009) tarfēndan g¿­l¿ s¿rd¿r¿lebilirlik tanēmēndan zayēf 

s¿rd¿r¿lebilirlik tanēmēna doĵru bir deĵiĸim olarak yorumlanmaktadēr. Bu yorum, 

Ekins ve ark. (2003), Neumayer (2003) ve Dedeurwaerdere (2014) tarafēndan 

ger­ekleĸtirilen zayēf ve g¿­l¿ s¿rd¿r¿lebilirlik tartēĸmalarēyla da 

desteklenmektedir.  

Farklē tanēm ve odaklarēn olduĵu gºr¿len s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē her ne kadar 

t¿m paydaĸlarē tatmin edecek ĸekilde uzlaĸēlamamēĸ olmasēna raĵmen Bell ve 

Morse (1999, Moles ve ark., 2008, s.145ôde) tarafēndan doĵal kaynaklarē 

ilgilendiren ­er­evede, ­evresel (ekolojik), sosyal ve ekonomik ºncelikleri 

kapsayacak ĸekilde genel bir tanēm olarak ĸu ĸekilde ifade edilmiĸtir;  

ñS¿rd¿r¿lebilirlik; birbirleri ile i­ i­e ge­en ¿­ bileĸen,  

¶ doĵal ekosistem ve kaynaklarēn korunmasē,  

¶ ekonomik ¿retkenlik ve de  

¶ istihdam, barēnma, eĵitim, saĵlēk gibi sosyal altyapēnēn saĵlanmasē, 

arasēndaki dinamik dengedir.ò   

Her ne kadar herhangi bir sektºr i­in verilmese de bu tanēm s¿rd¿r¿lebilirlik 

kavramēnēn sektºrler, ºzellikle doĵal kaynaklar ile doĵrudan iliĸkili olanlar, 

a­ēsēndan dikkate alēnmasē gereken temalarē ifade etmesi a­ēsēndan olduk­a 

faydalēdēr. Yukarēda sēralanan s¿rd¿r¿lebilirlik ile ilgili tartēĸmalar ve tanēmlar 

­er­evesinde madencilik sektºr¿ a­ēsēndan s¿rd¿r¿lebilirlik ­er­evesi ve 

s¿rd¿r¿lebilirlik kriterleri Bºl¿m 2.2ôde tartēĸēlmaktadēr.  

2.2. Madencilik Sektºr¿ A­ēsēndan S¿rd¿r¿lebilirliĵin ¢er­evesi   

Madencilik sektºr¿ faaliyetleri ­evre, sosyal yapē ve ekonomi ¿zerinde olumlu ve 

olumsuz etkiler yaratmaktadēr (Giurco ve Cooper, 2012; D¿zg¿n ve Demirel, 2011; 

Franks ve ark., 2010). Bu etkilerden olumsuz olanlarē ­oĵunlukla ­evre ve sosyal 

yapē ile ilgili olmakla birlikte yerel ºl­ekte gºr¿lmektedir. Diĵer taraftan olumlu 

etkilerin ºnemli bir kēsmē ekonomik ­er­evede ulusal ºl­ekte ortaya ­ēkmaktadēr. 

Bu ºzellikler nedeniyle olumsuz etkiler olumlu etkilere gºre daha ºncelikli ve 

belirgin ĸekilde ºzellikle yerel paydaĸlar tarafēndan fark edilmektedir (Chikkatur ve 

ark., 2009).  

Bunlarēn yanē sēra madencilik sektºr¿ t¿kenen doĵal kaynaklarēn ekonomiye 

kazandērēldēĵē bir sektºrd¿r. Bºl¿m 2.1ôde tartēĸēldēĵē gibi doĵal kaynaklarēn 
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madencilik faaliyetleri neticesinde ¿retilen sermayeye dºn¿ĸt¿r¿lmesi sērasēnda 

¿retimi yapēlan mineral veya metal dēĸēndaki diĵer ekolojik kaynaklarda, ºrneĵin 

toprak, su ve biyolojik ­eĸitlilik gibi, oluĸan kaybēn ortadan kaldērēlmasē, en aza 

indirilmesi veya doĵaya yeniden kazandērma faaliyetleri neticesinde bu kaynaklarēn 

m¿mk¿n olduĵunca eski deĵerine dºn¿ĸt¿r¿lmesi i­in gerekli maliyetlerin ¿retilen 

sermayenin maliyetine dahil edilmesi, sºz konusu faaliyetlerin ekonomik a­ēdan 

uygulanabilirliĵini etkileyecek faktºrlerdir. 

Ekolojik kaynaklarēn yanē sēra, sosyal, tarihi ve k¿lt¿rel nitelik taĸēyan ve 

madencilik faaliyetleri nedeniyle olumsuz etkilenecek veya yok olacak bileĸenlere 

baĵlē oluĸacak ºd¿nleĸimlerin belirlenmesi ve objektif ĸekilde ºl­¿lmesi konusu da 

madencilik sektºr¿ a­ēsēndan s¿rd¿r¿lebilirlik ­er­evesinde ºnemli ve tartēĸmalē 

konularēn baĸēnda gelmektedir.  

Bu gibi sebeplerden dolayē s¿rd¿r¿lebilirlik ve madencilik bir biri ile ­eliĸen iki 

kavram olarak deĵerlendirilmektedir  (Kirsch, 2009). Ayrēca s¿rd¿r¿lebilirliĵin 

sektºrel karar-alma s¿re­lerine ºl­¿lebilir ĸekilde entegre edilememesi de bu 

kavramēn, maden ĸirketlerinin faaliyetlerini sorunsuz uygulayabilmeleri i­in 

ó­evreci bir gºz boyama olarak kullandēklarē bir kavramô deĵerlendirilmesinin 

yapēlmasēna neden olmaktadēr (Vanclay, 2004; Kirsch, 2009). 

Bu gerek­eler nedeniyle s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn madencilik sektºr¿ 

a­ēsēndan ne ifade ettiĵinin belirlenmesi olduk­a ºnemlidir. Bu ­er­evede Laurence 

(2011), Franks ve ark., (2010); Giurco ve Cooper (2012), Worrall ve ark., (2009) 

ve Gibson (2006a) madencilik sektºr¿ karar-alēcēlarē arasēnda s¿rd¿r¿lebilirliĵin 

saĵlanmasēna katkē saĵlayacak ve s¿rd¿r¿lebilirliĵin uygulamaya ge­irilmesi i­in 

ºncelikli konular ile ilgili farkēndalēĵēn oluĸtuĵunu belirtmektedirler.  

Bu ºncelikli konular bu araĸtērmacēlar tarafēndan ĸu ĸekilde sēralanmaktadēr:  

¶ Madencilik sektºr¿, faaliyetlerinin ºzellikle yerel ºl­ekte sebep olduĵu 

olumsuz etkileri ve riskleri ortadan kaldērmalē veya en aza indirmeli, 

¶ Yerel paydaĸlar a­ēsēndan uzun dºnemli olumlu sosyal etkilerin 

yaratēlmasē garanti etmeli ve de; 

¶ Sektºr¿n g¿venirliliĵini ve itibarēnē yerel paydaĸlar, d¿zenleyici ve 

yatērēmcē aktºrler nazarēnda iyileĸtirmelidir.   

Sektºr ºzelinde s¿rd¿r¿lebilirlik ile ilgili farkēndalēk 1990ôlarēn sonlarēndan 

itibaren k¿resel ºl­ekte madencilik sektºr¿n¿n ºnde gelen firmalarē, bºlgesel ve 

uluslararasē kuruluĸlar tarafēndan ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalar neticesinde oluĸmuĸtur 

(Hilson ve Basu, 2003; Azapagic, 2004; Laurence, 2011; Gibson, 2006a).  

Bunlardan bazēlarē madencilik sektºr¿ ve s¿rd¿r¿lebilirlik konusunda belirli 

¿lke ve bºlgelere ºzel ­alēĸmalardēr. Bu konudaki bazē ºrnekler Kanada (Ford, 
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2005), Hindistan (Hindistan Maden Bakanlēĵē ve ERM, 2011) ve Avrupa 

Birliĵiôdir (AB) (EUROMINES, 2012). Diĵer ­alēĸmalar ise madencilik sektºr¿ 

faaliyetlerinin s¿rd¿r¿lebilirliĵinin deĵerlendirilmesi ve izlenmesi ile 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn sektºrel faaliyetlere entegre edilmesi i­in 

ger­ekleĸtirilen araĸtērmalardēr, ºrneĵin Warhurst (2002).  

Bunun dēĸēnda madencilik faaliyetlerine s¿rd¿r¿lebilirliĵin entegre edilmesi 

veya bu entegrasyonun ne kadar saĵlandēĵēnēn ºl­¿lmesi i­in tanēmlanan ­er­eve 

ve yºntemler de literat¿rde bulunmaktadēr. Bunlara ºrnek, Azapagic (2004) ve 

International Council on Mining and Metals (Uluslararasē Madencilik ve Metal 

Konseyi) (ICMM) tarafēndan hayata ge­irilen Global Reporting Initiative (K¿resel 

Raporlama Giriĸimi) (GRI, 2011) verilebilir. 

Bu ­alēĸmalar detaylē incelendiĵinde farklē karar-alma seviyelerinde madencilik 

sektºr¿ a­ēsēndan s¿rd¿r¿lebilirlik kriterleri ve ­er­evesinin neler olduĵunun 

tartēĸēldēĵē gºr¿lmektedir (Giurco ve Cooper, 2012). Bu ­alēĸma ve tartēĸmalar 

dikkate alēnarak madencilik sektºr¿ a­ēsēndan belirlenen s¿rd¿r¿lebilirlik kriterleri 

ĸunlardēr;  

¶ Olumlu sosyal etkilerin ve oluĸan refahēn uzun vadeli olmasēnēn saĵlanmasē,  

¶ Olasē ºd¿nleĸimlerin ve bunlarēnēn etkilerinin ne olacaĵēna dair g¿venilir 

bilgiye sahip olunmasē ve bu bilgi kullanēlarak ºd¿nleĸimlerin 

karĸēlaĸtērēlmasē ve de  

¶ Maliyet ve kazan­larēn dengelenmesi i­in etkin doĵal kaynak yºnetiminin 

ger­ekleĸtirilmesidir (Yaylacē, 2015).  

¥ncelikle sektºr¿n t¿kenen kaynaklara dayalē olarak ¿retim ger­ekleĸtirmesi ile 

bu kaynaklarēn eriĸilmesi i­in ºzellikle son on yēlda ­evre ve doĵal kaynaklar 

a­ēsēndan hassas bºlgelerde faaliyetlerin arttēĵēna dikkat ­ekilmektedir. Bu durum 

gerek madencilik ve s¿rd¿r¿lebilirlik iliĸkisinin ­eliĸkili bulunduĵu, gerekse de 

madencilik sektºr¿ ve faaliyetlerinin s¿rd¿r¿lebilirliĵi desteklediĵinin tartēĸēldēĵē 

­alēĸmalarda belirtilen ortak bir noktadēr. 

Bu durum iki sebepten ºnemsenmektedir. Birincisi sºz konusu rezervlerin 

sēnērlē olmalarē ve belirli bir s¿re i­inde t¿kenecek olmalarēdēr. Ķkincisi ise 

operasyonlarēn kērsal ve ­evresel hassasiyete y¿ksek bºlgelere doĵru kaymasēdēr.  

Madencilik faaliyetleri rezerv ve piyasa ºzelliklerine gºre belirli bir s¿re i­in 

uygulanmaktadēr. Hem rezerv ºzellikleri hem de piyasa koĸullarē m¿mk¿n 

olabilecek en uygun ĸartlarē saĵlasa bile t¿kenen bir kaynak iĸletildiĵi i­in t¿m 

maden operasyonlarēnēn bir ºmr¿ vardēr. Bu s¿renin tamamlanmasē ile sºz konusu 

iĸletme faaliyetlerine son verilir ve ĸirket sºz konusu alanē yasal mevzuata gºre 

gerekli kapatma ve doĵaya yeniden kazandērma planēnē uygulayarak terk eder.  
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Madencilik faaliyetleri s¿resince yerelde madencilik sektºr¿ne dayalē olarak 

oluĸan yeni iĸletme ve sektºrlerde, ºrneĵin inĸat, servis, lojistik, emlak piyasasē, 

tamamen madencilik faaliyetlerine baĵlē olarak varlēklarēnē s¿rd¿r¿r (Azapagic, 

2004). Faaliyetlerin sona ermesi ile sºz konusu sektºrler ve bu sektºrlerde ­alēĸan 

yerel halk olumsuz etkilenirler.  

Ayrēca yerelde madencilik sektºr¿ ile doĵrudan veya dolaylē ekonomik fayda 

saĵlayanlar ile diĵerleri arasēnda gelir farklarē belirgin ĸekilde oluĸmaya 

baĸlayabilir (Kotey ve Rolfe, 2014). Bu durum yerelde iĸletme s¿resince ve 

sonrasēnda sosyal ve k¿lt¿rel olumsuzluklarēn ortaya ­ēkmasēna neden 

olabilmektedir.   

Maden arama ve iĸletilme faaliyetleri her ge­en g¿n daha kērsal, ­evresel ve 

ekolojik olarak daha hassas bºlgelere doĵru kaymaktadēr. Bu faaliyetler 

kapsamēnda toprak ve su kaynaklarē ile arazi kullanēmēnda oluĸan deĵiĸiklikler 

yerelde ºnemli olumsuz etkiler ortaya ­ēkartmaktadēr (Yaylacē, 2015). Bu etkiler 

ekolojik ve doĵal kaynaklarēn zarar gºrmesinin yanē sēra, yerel geleneksel 

ekonomik faaliyetlerinde, ºrneĵin tarēm, balēk­ēlēk vb., tamamen deĵiĸmesine 

neden olmaktadēr (Yong-feng ve ark., 2009).  

Buna baĵlē olarak geleneksel ekonomik faaliyetlerde deĵiĸim ve t¿kenen bir 

kaynaĵa olan y¿ksek baĵēmlēlēk neticesinde madencilik faaliyetlerinin sona ermesi 

ile yerelde ekonomik ve sosyal sorunlar ortaya ­ēkmaktadēr. ¥zellikle sºz konusu 

operasyonun b¿y¿kl¿ĵ¿ ve s¿resi ne kadar ­ok olur ise s¿re­ sonucunda oluĸan 

olumsuz etki daha b¿y¿k olmaktadēr.  

Sºz konusu durum ile ilgili yapēlan eleĸtiri de madencilik sektºr faaliyetlerinin 

uygulamada iddia edildiĵi gibi yerel halk a­ēsēndan uzun vadeli ve s¿rd¿r¿lebilir 

fayda saĵlamadēĵēdēr (Lins ve Horwitz, 2007). Bu y¿zden madencilik sektºr¿ 

a­ēsēndan s¿rd¿r¿lebilirliĵin desteklenmesi i­in ºnemli bir kriter yerel paydaĸlara 

uzun s¿reli ve operasyonlarēn sona ermesi ile ortadan kalkmayacak refah alt 

yapēsēnēn oluĸturulmasēdēr.  

Ķkinci olarak ortaya ­ēkacak veya ­ēkan ºd¿nleĸimler ve bunlarēn etkileri ile 

ilgili karĸēlaĸtērēlabilir nitelikte bilginin elde edilmesi, madencilik sektºr¿nde 

s¿rd¿r¿lebilirliĵin uygulamaya ge­irilmesi ve entegre edilebilmesi a­ēsēndan 

ºnemli bir kriterdir.  

Bu bilginin elde edilmesi Bºl¿m 2.1ôde tartēĸēlan g¿­l¿ ve zayēf 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramlarē ve buna baĵlē olarak tanēmlanan óinsan ve kalkēnma 

merkezliô s¿rd¿r¿lebilirlik ile ókoruma merkezliô s¿rd¿r¿lebilirlik kavramlarēnēn 

etkileri ve sonu­larēnēn ºl­¿lebilir olmalarē a­ēsēndan ºnemlidir (Yaylacē, 2015).  
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Madencilik sektºr¿ a­ēsēndan da benzer ĸekilde oluĸacak ve ka­ēnēlamaz olan 

olumsuz etkilere karĸēlēk yaratēlacak faydanēn ne olduĵunun objektif ĸekilde 

bilinmesi ºnemlidir. Buna gºre hem karar-alēcēlar hem de sºz konusu sektºrel 

faaliyetlerden etkilenecek paydaĸlara saĵlanacak veri ve bilgi s¿rd¿r¿lebilirlik 

kriterlerinin karar alma s¿re­lerine entegre edilmesi a­ēsēndan ºnemli ve gereklidir 

(Yaylacē, 2015).  

Ayrēca sºz konusu veri ve bilgi, uygulama s¿recinin izlenmesi ve daha ºnce 

belirlenen kriterlerin ne kadar ger­ekleĸtirildiĵinin bilinmesi a­ēsēndan da 

gereklidir. Bundan dolayē sektºrel faaliyetlere baĵlē olarak ortaya ­ēkan 

ºd¿nleĸimlerden ­ok, bunlarēn neler olduĵu ve sonu­larēnēn ­evre ve paydaĸlarē 

nasēl etkileyeceĵinin bilinmesi ºnemlidir. Bunun ger­ekleĸtirilmesi i­in Gibson 

(2006b, s.175)  iki yaklaĸēm ºnermektedir;  

¶ Kabul edilebilir ve kabul edilemez ºzellikteki ºd¿nleĸimlerin neler olacaĵēna 

dair genel kurallarēn tanēmlanmasē;  

¶ Kabul edilebilir olarak ºngºr¿len ºd¿nleĸimleri paydaĸlar ile tartēĸarak ve 

onlara danēĸarak belirlenmesidir.   

Madencilik sektºr¿ a­ēsēndan ¿­¿nc¿ s¿rd¿r¿lebilirlik kriteri maliyet ve fayda 

dengesinin saĵlanabilmesi i­in doĵal kaynak yºnetim verimliliĵinin saĵlanmasēdēr. 

Bu kriter daha ºnce belirtilen iki kriter ile doĵrudan iliĸkilidir. T¿kenen kaynak 

karakteristiĵi ve piyasa koĸullarēna baĵlē olarak uygulanabilirlik durumunun 

deĵiĸimi sºz konusu olduĵundan, doĵal kaynaĵēn verimli iĸletilmesi hem yatērēmcē 

ve de yaratēlan ulusal ekonomik fayda a­ēsēndan hem de iĸletme s¿resi ve yerelde 

saĵlayabileceĵi faydanēn s¿rekliliĵi a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir.  

Ķkinci olarak verimli olarak iĸletilen doĵal kaynak ile sadece sosyo-ekonomik 

deĵil aynē zamanda ­evresel a­ēdan da olumsuz etkilerin azaltēlmasē m¿mk¿n 

olabilecektir. Bundan dolayē madencilik sektºr¿n¿n s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē 

desteklemesi ve uygulamada s¿rd¿r¿lebilirliĵin saĵlanabilmesi a­ēsēndan ºnemli 

¿­¿nc¿ kriter verimli doĵal kaynak yºnetiminin saĵlanmasēdēr.  

3. SONU¢LAR 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ilk tanēmlandēĵē dºnemden itibaren zaman i­inde 

ekolojik koruma merkezli g¿­l¿ s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēndan kalkēnma odaklē 

zayēf s¿rd¿r¿lebilirlik ­er­evesine kadar farklē ĸekillerde yorumlanmēĸtēr. 

Madencilik faaliyetlerine konu olan kaynaklarēn yenilenemez ve faaliyetlere baĵlē 

olarak t¿kenir olmasē nedeniyle madencilik ve s¿rd¿r¿lebilirlik ­eliĸen iki kavram 

olarak deĵerlendirilmektedir. Bunun yanē sēra, faaliyetlerin uygulandēĵē yerel 



11 
 
 

ºl­ekte ­evre ve toplum a­ēsēndan oluĸan olumsuz etkiler de bu iki kavramēn 

­eliĸtikleri yºn¿nde oluĸan yorum ve algēyē destekleyen diĵer ºnemli faktºrlerdir. 

¥te yandan sektºr paydaĸlarē ve araĸtērmacēlar ise madencilik sektºr¿n¿n sosyal 

ve ekonomik s¿rd¿r¿lebilirliĵi destekler ºzelliklere sahip olduĵunu belirtilmekle 

birlikte, madencilik sektºr¿ ºzelinde s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn tanēmlanmasē, 

ºl­¿lmesi ve etkin ĸekilde uygulanmasē konusu araĸtērmacēlar a­ēsēndan hala 

olduk­a karmaĸēk bir konu olarak deĵerlendirilmektedir.  

Bu konuda ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalar incelendiĵinde madencilik sektºr¿ 

a­ēsēndan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramanēn karar-alma s¿re­lerine entegrasyonu ve 

uygulamaya ge­irilme seviyesinin ºl­¿lmesi i­in madencilik sektºr¿ i­in 

s¿rd¿r¿lebilirlik tanēmē yerine s¿rd¿r¿lebilirlik kriterlerinin belirlenmesi 

ºnerilmektedir.   

Buna gºre literat¿rde sektºrel bazda ger­ekleĸtirilmiĸ ­alēĸmalar dikkate 

alēnarak madencilik sektºr¿ a­ēsēndan s¿rd¿r¿lebilirlik kriterleri ĸunlar olarak 

belirlenmiĸtir;   

¶ Olumlu sosyal etkilerin ve oluĸan refahēn uzun vadeli olmasēnēn saĵlanmasē,  

¶ Olasē ºd¿nleĸimlerin ve bunlarēnēn etkilerinin ne olacaĵēna dair g¿venilir 

bilgiye sahip olunmasē ve  

¶ Maliyet ve kazan­larēn dengelenmesi i­in etkin doĵal kaynak yºnetimidir.  

Belirlenen bu kriterlerin sektºrel karar-alma s¿re­lerine entegre edilmesi ile 

­evreye duyarlē, sosyal a­ēdan sorumlu ve ekonomik olarak etkin strateji ve 

projelerin ger­ekleĸtirilmesine katkē saĵlanacaktēr. Fakat bu kriterler madencilik 

sektºr¿n¿n genel yapēsē ve ºzellikleri dikkate alēnarak belirlendiĵinden belirli bir 

¿lke ve bºlge i­in ger­ekleĸtirilecek s¿rd¿r¿lebilirlik ile ilgili deĵerlendirmeler ile 

bu kriterlerin hedeflenen ¿lke veya bºlge ºzellikleri dikkate alēnarak belirlenmesi 

faydalē olacaktēr. 

Deĵerlendirme i­in odak grup toplantēlarē, sektºr uzman ve paydaĸlarē ile y¿z 

y¿ze veya anket gibi ara­lar kullanēlarak ger­ekleĸtirilecek ­alēĸmalar neticesinde 

elde edilecek bilgiler madencilik sektºr¿ne ºzel s¿rd¿r¿lebilirlik konusunda 

ger­ekleĸtirilecek analizlerde, izleme ve iyileĸtirme ­alēĸmalarēnda olumlu etki 

saĵlayacaktēr.  

Bunun ger­ekleĸtirilmesi durumunda s¿rd¿r¿lebilirlik teorik olarak tartēĸēlan ve 

literat¿rde sosyal lisans i­in ­evreci imaj yaratēlmasēna yºnelik kullanēlan bir terim 

olduĵu yºn¿nde yºneltilen eleĸtirilerin ge­ersiz kēlēnmasē ve kavramēn sektºr 

ºzelinde uygulanmaya ge­irilmesi m¿mk¿n olabilecektir. Dolayēsēyla belirlenen bu 

kriterlerin ¿lkemiz mevzuatē ve madencilik sektºr¿ ile ilgili stratejik (politika ve 

plan seviyesi) ile proje uygulama seviyesinde sektºr ºzellikleri dikkate alēnarak 



12 
 
 

yerel bir ­er­evede detaylandērēlmasē bu konuda ger­ekleĸtirilecek ­alēĸmalara 

katkē saĵlayacaktēr.  
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¥ZET S¿rekli artan enerji ihtiyacē geliĸmiĸ ve geliĸmekte olan ¿lkeler i­in ºnemli 

bir zorluk olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Artan ­evresel kaygēlar ve k¿resel 

trendyenilenebilir enerji kaynaklarēnē ºn plana ­ēkarsa da hen¿z teknolojik a­ēdan 

evrimini tamamlayamayan ¿lkeler i­in fosil enerji kaynaklarēnēn kullanēlmasē ºnem 

arz etmektedir. ¥nemli jeopolitik konumu nedeniyle enerji transfer merkezi 

konumundaki T¿rkiyeônin enerjide dēĸa baĵēmlēlēĵēnē azaltmasē gerekmektedir. Bu 

s¿re­te termik ve n¿kleer santrallerin geliĸimine en az yenilenebilir enerji 

kaynaklarē kadar titizlikle yaklaĸēlmalēdēr. Fosil ve n¿kleer enerji kaynaklarē 

s¿rd¿r¿lebilir madencilik anlayēĸēyla gelecek kuĸaklar gºzetilerek iĸletilmelidir. 

 
 

ABSTRACT Increasing energy demand is an important challenge for both 

developed and developing countries. Although growing environmental anxiety and 

global trend featurerenewable energy resources, utilization of fossil energy 

resources is a must for the countries which have not completed their industrial and 

technological evolution. Turkey, which is an energy hub because of its geopolitical 

position, has to reduce its foreign dependency for energy. Improvement of fossil 

fuel and nuclear plants is as substantial as renewable energy resources. Fossil and 

nuclear energy resources must be utilized by taking care of posterity via sustainable 

mining.  

 

T¿rkiyeôdeki Fosil-Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē ve 

S¿rd¿r¿lebilir Madenciliĵe Genel Bir Bakēĸ 

An Overview of Fossil-Renewable Energy Resources and 

Sustainable Mining in Turkey 

S. Top, H. Vapur 

¢ukurova ¦niversitesi, Maden M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, Adana 
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1. GĶRĶķ 

En yaygēn tanēmēyla bir sistemin iĸ yapabilme kapasitesi olan ve 18. Y¿zyēldaki 

Sanayi Devrimi neticesinde ortaya ­ēkan teknolojik geliĸmelerle g¿nden g¿ne 

ihtiyacē ve dolayēsēyla ¿retimi artan enerji kavramē g¿n¿m¿zdeki ºnemini 

gelecekte de koruyacaktēr. Ķnsanlēĵēn fosil yakētlarēn kullanēmēyla baĸlayan enerji 

ser¿veni son bir asērda ºzellikle n¿kleer, r¿zgar ve g¿neĸ enerjisini ustaca 

kullanēmē sayesinde yeni bir boyut kazanmēĸtēr. Teknolojik evrimini 

tamamlayamayan, ºnemli fosil enerji rezervlerinden yoksun geliĸmemiĸ veya 

geliĸmekte olan ¿lkelerin yanē sēra ¢in gibi artan n¿fusun bir sonucu olarak ucuz iĸ 

g¿c¿ ekseninde teknolojinin merkezi durumuna gelen sanayi devi ¿lkeler i­in de 

enerji ihtiyacē ­ºz¿lmesi gereken en ºnemli sorunlardandēr. Bu baĵlamda ¿lkelerin 

enerji konusunda temel stratejisi; uluslararasē anlaĸmalarla dēĸ kaynaklardan enerji 

ihtiya­larēnē karĸēlamaktan ziyade, ºz kaynaklarēn verimli, ­evre ve canlē hayatē 

gºzetilerek iĸletilmesi ve enerjide dēĸa baĵēmlēlēĵēn bu ĸekilde s¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnma saĵlanarak azaltēlmasē olmalēdēr. ķekil 1ôde son yēllarda d¿nya, ¢in ve 

T¿rkiye elektrik ¿retim deĵerlerine bakēldēĵēnda enerjiye olan ihtiyacēn ne denli 

arttēĵē daha iyi anlaĸēlmaktadēr. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ķekil 1. D¿nya, ¢in ve T¿rkiyeônin elektrik ¿retim miktarlarē(BP, 2015a). 

Fosil yakētlarēn yaygēn kullanēmēna dayalē iklim deĵiĸikliĵi sorunlarē ve bu 

yakētlarēn artan fiyatlarē neticesinde Danimarka, Ķspanya, Almanya gibi ­oĵu ¿lke 

ulusal enerji sistemlerinde yenilenebilir enerjiye dayalē bir ge­iĸ yaĸamaktadēr. 

Yenilenebilir enerji sistemlerindeki keĸifler bu ge­iĸin en az maliyetle 

neticelenmesine yardēmcē olmaktadēr. T¿rkiye de son 10 yēlda bu kapsamda ºnemli 

yatērēmlar ger­ekleĸtirmiĸtir (ķimĸek ve ķimĸek, 2013; Toklu, 2013; Rexhauser ve 

Lºschel, 2015).Enerji kaynaklarēnēn evrimleĸme s¿reci bir bakēma da fosil enerji 
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kaynaklarēnēn sonlu olmasēnēn sonucudur. Mevcut kullanēm oranē gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda yaklaĸēk olarak kºm¿r¿n 120, doĵal gazēn 60 ve petrol¿n de 50 yēllēk 

ºmr¿ kaldēĵē gºr¿lmektedir (TPAO, 2015; TKĶ, 2015).Gerek ulusal gerekse 

uluslararasē d¿zeylerde toplumlarēn ­evreye olan ilgilerindeki artēĸ devam 

etmektedir. ¢evre bir yandan g¿n¿m¿z insanēnēn yaĸam bi­imini, diĵer yandan 

gelecek kuĸaklarēn haklarēnē kapsayan bir kavram haline dºn¿ĸm¿ĸt¿r. Bu 

baĵlamda ­evre, insanlēĵēn paylaĸtēĵē en ºnemli ortak deĵerlerden biri olmuĸtur 

(Ert¿rk, 2011). ¦lkelerin, fosil enerji kaynaklarēnē en verimli ve ­evreye daha az 

zarar verecek ĸekilde iĸlemesi, fosil yakētlarēn ka­ēnēlmaz sonunu gºrerek adēmlar 

atmasē gerekmektedir. Bu ­alēĸmada, d¿nya enerji sektºr¿ndeki trendler 

­er­evesinde T¿rkiyeônin enerji politikasē ve potansiyeli irdelenmiĸ; atēlmasē 

gereken adēmlar ºzetlenmiĸtir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 2. D¿nya birincil enerji ¿retim trendi (BP, 2015b). 

2. ENERJĶDE D¦NYA TRENDLERĶ 

D¿nya elektrik ihtiyacēnēn yaklaĸēk % 70ôi, birincil enerji ihtiyacēnēn ise yaklaĸēk % 

86ôsē kºm¿r, petrol ve doĵal gazēn oluĸturduĵu fosil yakētlardan saĵlanmaktadēr 

(ķekil 2).D¿nya kanētlanmēĸ petrol, doĵal gaz ve kºm¿r rezervleri sērasēyla 1688 

milyar varil, 6558 trilyon feet k¿p ve 891 milyar tondur. G¿n¿m¿zde d¿nya birincil 

enerji ihtiyacēnēn % 36ôsē petrol, % 27ôsi doĵal gaz, % 23ô¿ kºm¿r ve geriye kalan 

% 14ôl¿k kēsmē ise yenilenebilir enerji kaynaklarēndan saĵlanmaktadēr (IEA, 2014; 

IEA; 2015; Abas ve diĵ., 2015).  

Ozon tabakasēna zarar vermesi, asit yaĵmurlarēna sebebiyet vermesi ve karbon 

salēnēmē nedeniyle k¿resel iklim deĵiĸiminde ºnemli etkisi olan fosil yakētlara 

kēyasla yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn en ºnemli dezavantajē maliyettir. Mevcut 
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durumda yenilenebilir enerji potansiyelinin, d¿nya birincil enerji ihtiyacēnē 18 kez 

karĸēlayabileceĵi tahmin edilmektedir (Deliano-Paz ve diĵ., 2015).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ķekil 3. D¿nya yenilenebilir enerji bazlē kurulu g¿­ artērēmlarē ve bu artērēmlarēn 

toplam artērēmēna oranē (IEA, 2015).  

ķekil 3ôte son 14 yēlda yenilenebilir enerji kaynaklarē bazlēkapasite artērēmlarē 

gºr¿lmektedir. Son birka­ yēlda yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn toplam kurulu 

g¿­ artērēmēndaki oranē yaklaĸēk % 50ôye ulaĸmēĸtēr. Bu oranēn ºn¿m¿zdeki 

yēllarda daha hēzlē artacaĵē a­ēktēr. K¿resel ºl­ekte elektrik ¿retiminin 2040ôa kadar 

3 katēna ­ēkarak 40100 TWhôe ulaĸacaĵē tahmin edilmektedir (ķekil 4).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ķekil 4. Kaynaklara gºre D¿nya elektrik ¿retim miktarlarē, fosil kaynaklarēn toplam 

¿retimdeki payē ve geleceĵe yºnelik tahminler (IEA, 2014). 

G¿n¿m¿zden 2040ôa yºnelik yapēlan projeksiyonda elektrik ¿retiminde 

kºm¿r¿n payēnēn % 41ôden % 31ôe, petrol¿n ise % 5ôten % 1ôe d¿ĸeceĵi tahmin 

edilirken % 22ôden % 24ôe y¿kselen oranēyla artēĸ gºsteren tek fosil kaynak doĵal 
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gaz olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Bu s¿re­te N¿kleer enerjinin % 11ôden % 12ôye 

ulaĸan marjinal y¿kseliĸinin yanēnda 2040ôta yenilenebilir enerjiden elektrik 

¿retiminin toplam ¿retimin 3ôte 1ôine ulaĸacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Yenilenebilir 

enerjideki bu artēĸēn yarēsēna yakēnēnēn r¿zgar enerjisi yoluyla ger­ekleĸeceĵi 

ºngºr¿lmektedir. OECDôye (Ekonomik Kalkēnma ve Ķĸbirliĵi ¥rg¿t¿) ¿ye 

¿lkelerde elektrik ¿retiminde yenilenebilir enerji payēnēn % 21ôden % 37ôye 

­ēkacaĵē d¿ĸ¿n¿l¿rken, Avrupa Birliĵi ¿lkelerinde artēĸēn mevcut seviyenin iki katē 

olan % 46ôya varacaĵē; OECD dēĸē ¿lkelerde ise bu oranēn % 22ôden % 31ôe 

varacaĵē tahmin edilmektedir. Kºm¿r bazlē elektrik ¿retimindeki artēĸēn en b¿y¿k 

sorumlusu ¢inôin kºm¿r bazlē elektrik ¿retiminin de % 76ôdan % 52ôye d¿ĸeceĵi 

ºngºr¿lmektedir (IEA, 2014). 

3. T¦RKĶYE ENERJĶ KAYNAKLARI 

T¿rkiyeôdeki n¿fus artēĸē ve sanayileĸmeye paralel olarak toplam kurulu g¿­ artēĸē 

ve net t¿ketim ķekil 5ôte gºr¿lmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ķekil 5. Elektrik santrallerinin toplam kurulu g¿c¿ ve net elektrik t¿ketimi (T¦ĶK, 
2014a). 

Son 35 yēlēn elektrik ¿retim verilerine bakēldēĵēnda; artan enerji ihtiyacēna 

raĵmen elektrik ¿retiminde kºm¿r¿n ºnemini hi­bir dºnemde kaybetmediĵi 

a­ēktēr. 1980ôlerin ortalarēnda yapēlan uluslararasē doĵal gaz anlaĸmalarēyla, enerji 

kaynaklarēnda ­eĸitliliĵin saĵlanmasēna ek olarak T¿rkiyeônin bug¿nk¿ enerjide % 

70ôlere varan dēĸa baĵēmlē durumu ortaya ­ēkmēĸtēr (ķekil 6). T¿rkiyeônin hemen 

hemen her bºlgesinde kºm¿r rezervlerinin bulunmasēndan ºt¿r¿ kºm¿r bazlē 

termik santrallere yatērēm yaparak ekonomiye de katma deĵer oluĸturabilecek 

giriĸimler yerine kullanēlmasa dahi ¿creti ºdenmek zorunda bērakēlan doĵal gaz 

bazlē ­evrim santrallerine yatērēm yapan ºngºr¿den uzak T¿rk enerji politikasēnēn 

baĸarēsēz olduĵu a­ēktēr (Tokgºz, 2010). Kºm¿r¿n enerji ihtiyacēnē karĸēlamadaki 
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payē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda 2004ôte en d¿ĸ¿k deĵer elde edilmiĸ olsa da 

T¿rkiyeônin sigortasē konumunda olduĵu bir ger­ektir. Lakin,enerji ¿retiminde 

yerli linyitlerden ziyade ithal taĸ kºm¿r¿ bazlē bir ¿retim sºz konusu olduĵundan, 

T¿rkiye; dēĸa baĵēmlēlēĵēnē yenmek i­in daha somut adēmlara ihtiya­ duymaktadēr 

(Balat, 2008; Ediger ve diĵ., 2014). Stratejik a­ēdan birinci ºncelik, enerjide dēĸa 

baĵēmlēlēĵē azaltmak i­in yerel kaynaklardan en y¿ksek seviyede yararlanmaktēr. 

Bu strateji ēĸēĵēnda, son yēllarda hidroelektrik santral (HES) ve yerli linyite dayalē 

termik santral inĸasēna hēz verilmiĸ, 2011ôde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē 

(ETKB) b¿nyesinde Yenilenebilir Enerji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ kurulmuĸ ve dahasē 

T¿rkiyeôde 2 adet n¿kleer santral kurulmasēna yºnelik anlaĸmalar imzalanmēĸtēr 

(Aras, 2013; YEGM, 2015). 

3.1. Fosil Enerji Kaynaklarē 

T¿rkiye, 8 milyar tondan fazla linyit, 1.3 milyar ton taĸkºm¿r¿, 80 milyon ton 

asfaltit, 7 milyar varil ham petrol, 25 milyar m
3
 doĵal gaz rezervine sahiptir. T¿m 

d¿nyada doĵal gaz piyasasē dinamiklerini yeniden ĸekillendiren kaya gazēnēn 

(shalegas) T¿rkiyeôde aranmasēna ve ¿retimine yºnelik ­alēĸmalarēn G¿neydoĵu 

Anadolu Bºlgesiônde ger­ekleĸtirilmesi planlanmaktadēr. ¥n¿m¿zdeki dºnemde 

­ēkarēlmasē g¿ndeme gelebilecek, Trakya havzasēnēn Hamitabat ve Mezdere 

bºlgelerinde de ºnemli miktarlarda ­ēkarēlabilir kaya gazēnēn bulunduĵu tahmin 

edilmektedir (¦nalan, 2013; BOTAķ, 2015). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ķekil 6. T¿rkiyeônin elektrik enerjisi ¿retimi (T¦ĶK, 2014b). 

T¿rkiye taĸkºm¿r¿ ¿retiminin tamamē Zonguldak Havzasēôndan saĵlanmakta 

olup 2013 yēlēnda toplam taĸkºm¿r¿ ihtiyacēnēn % 5.8ôi yerli kaynaktan saĵlanmēĸ; 
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kalan miktar ithalat ile karĸēlanmēĸtēr (TTK, 2015). ķekil 7 incelendiĵinde 

T¿rkiyeônin yerli kºm¿r ihtiyacēnēn ­ok b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ linyitten saĵladēĵē 

anlaĸēlmaktadēr. Kºm¿r ¿retiminde 2000 yēlēndan itibaren rºdovans sisteminin 

tercih edilmesi ile ºzel sektºr¿n kºm¿r ¿retiminde aktif rol almasē saĵlanmēĸtēr.  

 
ķekil 7. T¿rkiye kºm¿r ¿retim ve ithalat miktarlarē (TKĶ, 2015; T¦ĶK, 2015). 

 

Ancak Soma ve Ermenek gibi ºnemli maden kazalarēnēn yaĸanmasē; kºm¿r 

¿retiminde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi (ĶSG) kurallarēnēn yeterince uygulanamadēĵē, kar 

saĵlama d¿ĸ¿ncesiyle taĸeron ĸirketlerin ĶSG kurallarēndan ºd¿n verdiĵi veya bu 

ĸirketlerin yetkili merciler tarafēndan yeterince denetlenmediĵi sonucunu ortaya 

­ēkarmaktadēr. ¥zellikle kazalardan sonra denetimlerin sēklaĸtērēlmasē ve kurallara 

uymayan iĸletmelerin kapatēlmasēnēn 2010 sonrasē linyit ve taĸkºm¿r¿ ¿retimindeki 

azalmada pay sahibi olduĵu sºylenebilir (ķekil 7; ķekil 8). 

 

 

 

 

 

 

ķekil 8. 2000-2014 yēllarē arasē taĸkºm¿r¿ ¿retim miktarlarē (TTK, 2015). 

T¿rkiye enerji talebinin dēĸa baĵēmlēlēk oranē g¿n¿m¿z itibariyle % 73ôt¿r ve bu 

enerji ihtiyacēnēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ doĵal gaz ve petrolden oluĸmaktadēr (ķekil 9).  
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ķekil 9. Son 6 yēlēn doĵal gaz ¿retim ve ithalat deĵerleri ve yerli ¿retimin toplam 

t¿ketime oranē (TPAO, 2015). 

2014 yēlēnda, T¿rkiyeôde g¿nl¿k yaklaĸēk 49 bin v/g (varil/g¿n) ham petrol 

¿retimi yapēlmēĸ; buna karĸēlēk 718 bin v/g ham petrol t¿ketilmiĸ; 359 bin v/g 

d¿zeyinde ham petrol ithalatē, 310 bin v/g d¿zeyinde ise iĸlenmiĸ ¿r¿n ithalatē 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

T¿rkiyeônin jeopolitik konumu bu dezavantajē avantaja ­evirmeye yºnelik bir 

ĸans olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. ¦­ kētayē birbirine baĵlayan, petrol ve doĵal 

gaz rezervleri bakēmēndan zengin bºlgeler ile baĸta AB ¿lkeleri olmak ¿zere, petrol 

ve doĵal gaz ithalat baĵēmlēlēĵē y¿ksek olan ¿lkeler arasēndaki coĵrafi konumuyla 

T¿rkiye, enerji kaynaklarēnēn arz ve talep edilen bºlgeler arasēnda taĸēnmasēnda 

stratejik ºneme sahiptir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 10. D¿nya ve T¿rkiye r¿zgara dayalē k¿m¿latif kurulu g¿­ artēĸē (GWEC, 

2015). 

 

T¿rkiyeôde CO2 eĸdeĵeri sera gazē salēnēmē 2013 yēlēnda 459.1 milyon ton 

olarak ger­ekleĸirken bu miktarēn %67.8ôi enerji sektºr¿nden kaynaklanmēĸtēr.. Bu 
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yºn¿yle sera gazē salēnēmē T¿rkiyeônin ºnlem almasē gereken ºnemli 

sorunlarēndandēr (T¦ĶK, 2015a).  

3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē 

3.2.1. R¿zgar 

T¿rkiyeônin kara ve denizde r¿zgar enerjisi potansiyeli ­oĵu Avrupa ¿lkesinden 

fazla iken kurulu r¿zgar g¿c¿ tesisleri bu ¿lkelerden ­ok daha azdēr. T¿rkiyeôde 

ortalama r¿zgar hēzēnēn 7 m/sônin ¿zerinde olduĵu bºlgeleri gºz ºn¿ne alēndēĵēnda 

48000 MWôlēk r¿zgar g¿c¿ potansiyelinin bulunduĵu ortaya ­ēkmaktadēr. 2014 

itibariyle Egeôde 1486, Marmaraôda 1359 ve Akdenizôde 543 MWôlēk kurulu 

r¿zgar g¿c¿ bulunmaktadēr. T¿rkiyeôdeki r¿zgara dayalē kurulu g¿­ kapasitesinin 

d¿nyadaki artēĸla paralel bir artēĸ gºsterdiĵi gºzlenmektedir (ķekil 10). 

3.2.2. G¿neĸ 

Sēcak su sistemlerinde ¢in ve ABDônin ardēndan 3. sērada yer almasēna raĵmen 

T¿rkiye; g¿neĸten elektrik elde etmedeson yēllara kadar pilot birka­ uygulamadaki 

4-5 MWôlēk deĵerlerin ¿zerine ­ēkamamēĸtēr. Gelecekte n¿kleer ve r¿zgardan sonra 

en fazla artēĸ beklenen elektrik ¿retim girdisi olan g¿neĸten 2014 yēlēnda 40 

MWôlēk bir ¿retim ger­ekleĸmiĸtir (Topkaya, 2012; YEGM, 2015a). 

3.2.3. Su 

Son 10 yēlda akarsulardan ve barajlardan elektrik enerjisi elde etmek ¿zere kurulan 

tesislerin kapasitelerin toplam kapasitelerinde 12000 MWôtan 24000 MWôlara 

varan bir artēĸ gºzlenmektedir (ķekil 11, ķekil 12).  

 
ķekil 11. Son 10 yēlda T¿rkiyeôdeki yenilenebilir enerji kaynaklarēndan elde edilen 

elektrik miktarlarē (Barajlar Hari­) (YEGM, 2015a). 
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¥zellikle HESôler konusunda Greenpeace ve TEMA gibi sivil toplum 
kuruluĸlarēnēn tepkileri s¿re­te yavaĸlamalara neden olsa da T¿rkiye uzun vadede 
yeni hidroelektrik santralleri kurulumuna ºnem vermektedir (Aras, 2013, YEGM, 
2015a). 

 
ķekil 12. Son 10 yēlda T¿rkiyeôdeki hidroelektrik baraj bazlē kurulu g¿­ deĵiĸimi 

(YEGM, 2015a). 

3.2.4. Diĵer 

T¿rkiye jeotermal enerji potansiyelinin b¿y¿k bir kēsmē ēsētma ama­lē 

kullanēlmakta olup, 20 adet elektrik ¿retimi ama­lē lisans alan firmalardan 7 tanesi 

¿retim yapmakta olup kurulu g¿­ kapasitesi 114.2MWôtēr (YEGM, 2015b). 

Biyok¿tle enerjisi ve diĵer yenilenebilir enerji t¿rlerinde ­alēĸmalar devam etse de 

bu enerji kaynaklarēnēn uzun dºnem planlarēnda etkin rol oynamayacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

3.3. N¿kleer Enerji 

T¿rkiye, Mersin ve Sinopôta olmak ¿zere 2 adet n¿kleer santralin kurulumunu 

kararlaĸtērmēĸ, Mersin-Akkuyuôdaki santral i­in Rus; Sinopôtaki santral i­in ise 

Japon firmalarla anlaĸmalar imzalanmēĸtēr. Akkuyu santrali 1200 MWôlēk 4 

¿niteden, Sinop santrali ise 1120 MWôlēk 4 ¿niteden oluĸacakve 60 yēllēk iĸletme 

ºmr¿ne sahip tesisler ¿retime ge­tiĵinde toplam 9280 MWôlēk kurulu g¿­ eldesi 

saĵlanacaktēr (ETKB, 2015). 

4. T¦RKĶYEôNĶN ENERJĶ GELECEĴĶ 

Birincil enerji kaynaklarēnēn ­eĸitlendirilmesi ve T¿rkiyeônin sahip olduĵu 

kaynaklarēn rasyonel bir ĸekilde kullanēlmasē hem s¿rekliliĵin hem de d¿ĸ¿k 

maliyetli enerji arzēnēn kilit bileĸenleridir. Resmi planlar senaryosu doĵrultusunda 

yapēlan kestirimlere bakēldēĵēnda T¿rkiyeôde ºn¿m¿zdeki 15 senelik s¿re­te 
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doĵalgaz baĵēmlēlēĵēnē azaltmaya yºnelik n¿kleer ve yenilenebilir enerji 

kaynaklarēna b¿y¿k ºnem verileceĵi gºr¿lmektedir (ķekil 13).  

 
 

 
 
 

 
 

 

ķekil 13. GW cinsinden T¿rkiyeôninyēllēk kurulu g¿­ ilaveleri (TEĶAķ, 2015). 

5. S¦RD¦R¦LEBĶLĶR MADENCĶLĶK VE T¦RKĶYE 

End¿striyel geliĸmede en b¿y¿k rol¿ ¿stlenen; teknolojik ve ekonomik refahēn 

temelini oluĸturan sektºr madenciliktir.  S¿rd¿r¿lebilirlik-devamlēlēk kavramē; 

yenilenemeyen kaynak olarak benimsenen maden kaynaklarē i­in kullanēldēĵēnda 

bir ­eliĸkiye sebep olmaktadēr. Lakin, s¿rd¿r¿lebilirlik: geliĸtirilen-iĸlenen bir 

kaynaĵēn s¿regelen yararlēlēĵēndan ­ok daha fazlasēnē kapsamaktadēr (Rajaram ve 

Parameswaran; 2005). Kaldē ki yery¿z¿nde kullanēlan ara­ gere­lere bakēldēĵēnda 

bunlarēn yapēmēnda kullanēlan hammaddeler organik olanlar dēĸēnda minerallerdir. 

Yenilenebilir enerji olarak ºn¿m¿zdeki yēllarda ­ok b¿y¿k atēlēm beklenen r¿zgar 

ve g¿neĸten elektrik eldesine yºnelik tasarlanan prosesler, maden hammaddelerden 

yararlanarak oluĸturulmaktadēr. G¿neĸten elektrik saĵlayan fotovoltaik (PV) 

panellerin yapēmēnda saflaĸtērēlmēĸ silisyum ile tell¿ryum, germanyum gibi 

metaller kullanēlmaktadēr (Yang ve diĵ., 2013). D¿nyada temiz enerji olarak 

gºsterilen n¿kleer santraller, enerji kaynaĵē olarak iĸlenmiĸ radyoaktif mineralleri 

kullanmaktadēr. Daha da ºnemlisi d¿nyadaki varlēklarēna bakēlarak sonlu olduĵu 

ileri s¿r¿len ­oĵu metalin uzaydan eldesine yºnelik birka­ uzay madenciliĵi ĸirketi 

de kurulmuĸtur (Planetaryresources.com, 2015; Deepspaceindustries.com, 2015). 

Ayrēca yerkabuĵundan elde edilen ve ¿r¿n haline getirilen metaller ark fērēnlarēnda 

ergitilerek tekrar kullanēlacak ¿r¿n haline dºn¿ĸt¿r¿lebilmektedir. Bu baĵlamda 

madenciliĵin s¿rd¿rebilir bir faaliyet olduĵu ve gelecekte de olacaĵē 

a­ēktēr.S¿rd¿r¿lebilir madencilik uygulamalarē; ekonomik kalkēnmayē ama­layan, 

­evreye duyarlē, toplum yararēnē gºzeterek iĸ ve iĸ­i saĵlēĵēnē ºn planda tutan ve 
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mevcut kaynaklardan en y¿ksek randēmanda ¿r¿n, hammadde veya yan ¿r¿n 

saĵlayabilen prosesler olmalēdēr (ķekil 14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ķekil 14. S¿rd¿r¿lebilir madencilik uygulamalarēnēn bileĸenleri (Austrade, 2015). 

 

Kaynaklarēn verimli kullanēlmasē ve iĸ g¿venliĵi konularēnda ¿lkemizdeki 

madencilik faaliyetleri olduk­a kusurludur. T¿rkiyeôde cevher hazērlama algēsē 

kurumsal birka­ ĸirket ile devlet kuruluĸlarē dēĸēnda olduk­a d¿ĸ¿k olup; yer altē 

kaynaklarēnēn biran ºnce ­ēkarēlarak satēlmasē ve gelir elde edilmesi ºn planda 

tutulmaktadēr. Fosil enerjikaynaklarēndan ¿lkemizde her bºlgede ve en­ok 

bulunanē olan kºm¿r¿ hazērlama tesisleriºzel sektºr b¿nyesinde yok denecek kadar 

azdēr. Flotasyon, y¿zd¿rme-batērma gibi kºm¿r hazērlama uygulamalarē enerji 

sektºr¿nde uygulanmalēdēr. Bu ĸekilde kºm¿r kalorifik deĵeri artacak ve depolama 

masraflarē azalacaktēr. Bu t¿r cevher hazērlama uygulamalarē ile kºm¿rdeki k¿k¿rt, 

azot gibi zararlē gazlarēn ºnemli bir bºl¿m¿ yakma ºncesi uzaklaĸtērēlacaĵēndan 

­evre zararē da daha az olacaktēr. Yakma sistemlerinde, bacalarda gaz tutma 

sistemlerinin gerektiĵi ĸekilde uygulanmasē bu t¿r zararlarē daha aza 

indirgeyecektir. Madencilik-cevher hazērlama faaliyetleri sonucu yery¿z¿ tahrip 

edilmekte ve canlē yaĸamē deĵiĸime uĵramaktadēr. Bu t¿r deĵiĸimlerin en az 

d¿zeyde kalmasē madenlerin ­ēkarēlmasē sērasēnda ve iĸletme ºmr¿ tamamlandēktan 

sonra gerekli rehabilitasyon iĸlemlerinin hēzla ve etkin ĸekilde uygulanmasē ile 

m¿mk¿nd¿r. Bu aĸamada sorumluluk; madenciler, kanun yapēcēlar ve toplumsal 

bilince d¿ĸmektedir. Yalnēz gerekli ºnlemlerin alēnmasē sērasēnda madencilik 

faaliyetlerinin uygulanamaz hale gelmemesi ve albenisini kaybetmemesi 

saĵlanmalē, d¿nyada olduĵu gibi T¿rkiyeôde de madencilik faaliyetlerinin 

korkutucu imajdan kurtulmasēna yºnelik ­alēĸmalar yapēlmalēdēr. Ķĸ g¿venliĵi 

konusunda ise T¿rk maden tarihinin en b¿y¿k faciasē olan ve 300ôden fazla maden 

emek­isinin vefatēyla sonu­lanan Soma maden faciasēnēn 13 Mayēs 2014 tarihinde 

S¿rd¿r¿lebilir
Madencilik 
Uygulamalarē 

¢evre 

KaynakVeri
mliliĵi 

G¿venlik 

Ekonomi 

Toplum 
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meydana gelmiĸ olmasē, madenlerde iĸ g¿venliĵine ºnem verilmeyerek para 

kazanma hērsēnēn ºn planda tutulduĵunun ve devlet kurumlarēnēn gerekli 

denetimleri uygulayamadēĵēnēn kanētēdēr. 

Madencilik faaliyetleri, uygulandēĵē bºlge halkēna istihdam saĵlamasēnēn 

yanēnda ­oĵu maden ­ēkarēlan bºlge kalkēnmasēnda maden kuruluĸlarēnēn payē 

b¿y¿kt¿r. Elazēĵôēn Maden, Adanaônēn Aladaĵ, Kahramanmaraĸôēn Elbistan, 

Ķzmirôin Bergama il­esi gibi ­oĵu bºlge, yakēnlarēnda kurulu maden iĸletmelerinin 

sosyal sorumluluk projeleriyle toplum kullanēmēna yºnelik binalar-tesisler 

kazanmēĸtēr. 

S¿rd¿r¿lebilir madencilik faaliyetlerinin bileĸenleri birbirlerinin tamamlayēcēsē 

konumunda olup herhangi birindeki aksaklēks¿rd¿r¿lebilir madencilik faaliyetinin 

b¿t¿n¿n¿ etkileyecektir. 

6. SONU¢LAR 

¢alēĸma kapsamēnda T¿rkiyeôdeki enerji kullanēmē ve planlamasē irdelenmiĸ olup, 

s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma i­in aĸaĵēdaki ­ēkarēmlarda bulunulmuĸtur: 

¶ T¿rkiyeônin s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmasēnda madencilik sektºr¿n¿n payē b¿y¿kt¿r. 

Kanun yapēcēlar, s¿rd¿r¿lebilir madencilik uygulamalarēna yasalarda aĵērlēk 

vermelidir. Bºylece ¿lke kaynaklarēnēn bilin­li ve ­evre gºzetilerek daha 

verimli ĸekilde toplum yararēna sunulmasē saĵlanacaktēr. 

¶ Yenilenebilir enerji kaynaklarēna ge­iĸ dºneminde mevcut fosil yakētlar 

maksimum verimde ve ­evre yararē gºzetilerek iĸletilmelidir. 

¶ Enerjide dēĸa baĵēmlēlēĵē azaltmayē ama­layan T¿rkiye, fosil enerji 

kaynaklarēnca zengin ¿lkelere komĸu olmasē ve ¿­ kētayē birbirine baĵlayan 

stratejik konumu nedeniyle enerji daĵētēm merkezi olma avantajēnē iyi 

kullanmalē ve yenilenebilir enerjiye ge­iĸ dºneminde bu avantajdan maksimum 

fayda saĵlamalēdēr. 

¶ T¿m maden kaynaklarēnēn iĸletilmesi sērasēnda olduĵu gibi enerjiye yºnelik 

madenlerin (ºzellikle kºm¿r) iĸletilmesi sērasēnda da cevher hazērlama 

uygulamalarē titizlikle uygulanmalēdēr. Cevher hazērlamauygulamalarē hem 

­evre yararē hem de ekonomik nedenlerden ºt¿r¿ ka­ēnēlmazdēr. 

¶ CO2 salēnēmēnē azaltmaya yºnelik ºzellikle termik santrallerdeki gaz tutucu 

teknolojiler revize edilerek Kyoto protokol¿ uyarēnca kiĸi baĸēna CO2 eĸdeĵeri 

sera gazē salēnēmē g¿ncel 6 ton civarēnda seyreden deĵerinden 1990ôdaki 3.96 

ton deĵerine ­ekilmeye ­alēĸēlmalēdēr. 
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¶ N¿kleer santrallere dayalē enerji politikasē geliĸtiren T¿rkiye; sēnērlarē i­erisinde 

bu alanda uygulamalē eĵitim ve araĸtērma olanaklarē geliĸtirmelidir. 
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¥ZET 20. YY ēn ikinci yarēsēndan itibaren d¿nyada kalkēnma anlayēĸēnda yaĸanan 

deĵiĸim ve S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma(SK) kavramē ele alēndē. Brundtland raporu 

sonrasē SK kavramē etrafēnda, bilhassa Birleĸmiĸ Milletler(BM) ºnc¿l¿ĵ¿nde 

yapēlan uluslararasē toplantēlar ve bunun devamēnda oluĸturulan BM K¿resel 

Ķlkeler Sºzleĸmesi ve bunun t¿revleri yeni ilkesel oluĸumlarēn SK kaynaklē 

bakēĸlarē ve ilkeleri ºzetlendi. S¿rd¿r¿lebilir madencilik ve bu konuda Madencilik 

firmalarē ve Devletlerarasē teĸkilatlar tarafēndan yapēlan ­alēĸmalar ve yaklaĸēmlar 

ele alēnarak, ºn¿m¿zdeki dºnemde ¿lkemizde SK ve S¿rd¿r¿lebilir madencilik 

konularēnda yaĸanabilecek algēda sēkēntēlara ve yapēlabileceklere iĸaret edildi.  
 

 

ABSRACT Historical progress of the understanding of development has been 

highlighted and the need for sustainable development (SD) has been pointed out. 

By quoting the description of SD given by Brundtland Report, the meaning and 

content of SD is explained. Various meetings organized under the leadership of UN 

to promote SD are touched and the principles of Global Compact (GC) and the 

principles of other GC derivative SD motivated International organisations are 

reviewed. The short comings of Turkish mining industry related to environment are 

summarised and what is expected of the industry within the framework of 

sustainable development understanding and the International developments 

therefrom have been pointed out. 
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1. GĶRĶķ 

 

Ķnsan baĸlangē­ta doĵanēn kendisine sunduklarēnē olduĵu gibi kullanēyordu. 

Zamanla bilgi ve deneyimi arttēk­a ona h©kim olmayē ve onu kendisi i­in 

kullanmayē ºĵrendi. ¦retim g¿­lerinin geliĸmesine baĵlē olarak doĵa ile olan 

etkileĸimi ve ondan aldēklarē artarken, insan toplumlarē geliĸti ve yaĸam seviyesi 

y¿kseldi.18. y¿zyēl sanayi devrimi ile makinalarēn devreye girmesi ve ¿retimin 

artmasē, insanēn doĵadan olan talebini ve buna baĵlē olarak doĵaya m¿dahalesini 

daha da arttērdē. Hatta insanē diĵer canlēlardan ayēran en ºnemli meziyetlerinden 

birinin, onun doĵaya h¿kmedebilme yetisi olduĵu konuĸulur oldu. 

Sanayi devrimi sonrasē artan verimliliĵe ve ekonomik kalkēnmaya baĵlē olarak, 

geliĸen toplumlarda, bir yandan n¿fus artarken diĵer yandan insanlarēn t¿ketim 

seviyeleri y¿kseldi. Bu s¿re­te yaygēn olan genel kanē, her ne kadar daha 19. 

y¿zyēlda bile Thomas Malthus ve David Ricardo gibi toplum bilimci ve 

ekonomistler,  n¿fusun artēĸēna baĵlē olarak, bilhassa tarēmēn insanlarē 

besleyemeyeceĵi yºn¿nde kaygēlarēnē a­ēklamēĸlarsa da, doĵal kaynaklarēn sonsuz 

olduĵu ve teknolojinin de geliĸmesi ile ekonomik kalkēnmanēn ilelebet 

s¿rd¿r¿lebileceĵi yºn¿ndeydi
(1)

.  

Geliĸmiĸlik d¿zeyi ne olursa olsun, iktisadi b¿y¿me ºteden beri b¿t¿n 

toplumlarēn temel hedefi olageldi. Ekonomik b¿y¿me, iĸsizlik, yoksulluk, gelir 

daĵēlēmēndaki adaletsizlik vb. sorunlarēn ­ºz¿m¿ olarak gºr¿l¿p teĸvik edildi. 

Ķktisadi kalkēnmanēn temel ºl­¿s¿ olarak ekonominin rakamsal b¿y¿mesi,  yani 

milli gelir artēĸē(GSYĶH) referans olarak alēnageldi. 

Bu paradigma ikinci D¿nya savaĸēndan sonrasēna kadar hakim konumunu 

korudu. Fakat 1950ler den sonra sanayileĸmenin ilk dºnemlerinde gºrece bol olan 

­evrenin doĵal kaynak saĵlama ve sanayi faaliyeti sonucu oluĸan atēklarē massetme 

kapasitesinin, ekosisteme geometrik olarak artan bir y¿k getiriyor olabileceĵi fark 

edilmeye baĸlandē. Bilhassa geliĸmiĸ ¿lkelerde iktisadi kalkēnmaya karĸēlēk ciddi 

­evresel sorunlarēn biriktiĵi tespit edilmeye ve oluĸan hava ve su kirliliĵi ve 

biyolojik ortamlardaki bozulmalar a­ēk­a fark edilir oldu. Bu algē kalkēnmayla 

­evre arasēndaki iliĸkiyi araĸtērmak i­in farklē giriĸimleri baĸlamasēna yol a­tē. 

 

2. UYANIķ 

 

Kalkēnma ile ­evre arasēnda negatif bir iliĸkinin olabileceĵinin fark edilmesi, 

bºlgesel ve uluslararasē bazda, bilhassa Birleĸmiĸ Milletler teĸkilatēnēn ºnc¿l¿k 
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ettiĵi bir ­ok araĸtērmanēn ve toplantēnēn yapēlmasēnē saĵladē. Bunlardan en 

ºnemlileri (Aslan, 2010; Aksu, 2011): 

¶ 1972 Roma Kul¿b¿ B¿y¿menin Sēnērlarē Raporu 

¶ 1972 BM Stockholm Ķnsan ve ¢evre Konferansē: UNEP kuruldu- 5 Haziran 

¢evre g¿n¿ 

¶ 1974 Akdeniz Eylem Planē: BM ¢evre Programē(UNEP) ïAkdeniz ¦lkeleri 

¶ 1976 Vancouver-Kanada BM Ķnsan Yerleĸimleri Konferansē-Habitat-1 

¶ 1980 BM ¢evre Programē tarafēndan ñD¿nya Koruma Stratejisiò yayēnlandē 

¶ 1983 BM D¿nya ¢evre ve Kalkēnma Komisyonu kuruldu 

¶ 1987 BM ¢evre ve Kalkēnma Komisyonu Raporu(Brundland Raporu) 

yayēnlandē 

¶ 1992 Rio ­evre ve kalkēnma Konferansē: Rio Deklarasyonu ve G¿ndem 21 

¶ 1993 BM S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Komisyonu kuruldu 

¶ 1995 BM N¿fus ve Kalkēnma Konferansē(Kahire) 

¶ 1996 BM Ķstanbul Ķnsan Yerleĸimleri Konferansē-Habitat-II  

¶ 1997 BM New York Rio + 5 toplantēsē 

¶ 1997 Kyoto Protokol¿ 

¶ 2000 BM Binyēl(Milenyum) Zirvesi ve Kalkēnma Planē 

¶ 2002 Johennesburg D¿nya S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Konferansē:15 Yēllēk 

Uygulama Planē 

¶ 2012 Rio de Janeiroôda Rio + 20 ñBM S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma Konferansēò 

Bu ­alēĸmalarēn ve toplantēlarēn her birinin ama­ ve i­eriĵini burada ele almak 

bu tebliĵin amacē ve kapsamēnē aĸar. Fakat genel olarak bu araĸtērma ve toplantēlar 

sonucunda: klasik ekonomik kalkēnma anlayēĸēnēn ­evre ve sosyal boyut yºn¿nden 

haiz olduĵu darboĵazlarēn kavrandēĵēnē; kalkēnmanēn ­evresel etkileri ve sonu­larē, 

d¿nyanēn yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklarē ve bunlarēn kalkēnma ile olan 

iliĸkileri vb. konularēn geniĸ olarak ele alēnēp tartēĸēldēĵēnē ve ekonominin sadece 

maddesel b¿y¿mesinin, yani kiĸi baĸēna milli gelirin artmasēnēn ve insanlarēn daha 

­ok t¿ketebilecek konumda olmasēnēn toplumlarēn mutluluĵu ve refahē i­in yeterli 

olmadēĵē gibi; ­evrenin de kalkēnmanēn s¿rekliliĵi i­in gerekli doĵal kaynaklarē, bu 

kaynaklar teknolojinin geliĸtirilmesi ile belli oranda ikame edilebilseler bile, 

sonsuza kadar saĵlayamayabileceĵinin anlaĸēldēĵēnē ifade edebiliriz.  

Ķktisadi b¿y¿meyi ºl­menin yanēnda insanēn refah seviyesini(Ķnsani geliĸme 

endeksi, Refah endeksi vb.) ve insanēn ekolojik sistemle etkileĸimini ºl­en ­eĸitli 

yºntemler geliĸtirildi (Aslan, 2011; OECD, 2008). Araĸtērmalar gºsterdi ki: 

¶ Yaĸanēr bir d¿nya i­in Ekolojik sistemin bir alt sistemi olan ekonomik 

sistemin, ekolojik sistemle uyum i­inde olmasē gerekmektedir. Bu konuda 
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Biyo kapasitenin ne kadarēnēn kullanēldēĵēna yºnelik biyofiziksel deĵerleme 

yºntemleri i­inde, insanlēĵēn gezeĵen ¿zerindeki toplam etkisini yansētan en 

kapsamlē ara­lardan biri ñEkolojik Ayak Ķzi-Ecological Footprintò(EAĶ) 

hesaplamasēdēr. EAĶ hesaplamalarē, insanlēĵēn biyolojik kaynak t¿ketimini 

ve yol a­tēĵē atēklarē kullanēlan ekosistem alanēyla ifade etmektedir. Bu 

sayede bu alan, biyosferin veri bir yēldaki ¿retken kapasitesiyle 

kēyaslanabilmektedir. Kullanēlan alan daha b¿y¿k olduĵunda, ekolojik 

sorumluluk i­in gereken ºn koĸul saĵlanamēyor demektir. ķekil 1, EAĶ 

a­ēsēndan d¿nyadaki durumu, yēllar itibariyle gºstermektedir. ķekilde 

gºr¿len Siyah yatay ­izgi d¿nyanēn mevcut kapasitesini temsil etmektedir. 

Buna gºre, ilk ayak izi hesaplamasēnēn yapēldēĵē 1961ôde insanlēĵēn toplam 

ayak izi d¿nyanēn kapasitesinin yaklaĸēk yarēsē kadar iken, 1980 yēlēna 

gelindiĵinde ilk kez bu kapasite aĸēlēr hale gelmiĸ ve takip eden yēllarda 

ekosisteme olan talep ile mevcut arz arasēndaki fark giderek artmēĸtēr.2006 

yēlēna gelindiĵinde ise, toplam k¿resel talep in arzē %40 oranēnda aĸtēĵē, yani 

insanlēĵēn var olabilmek i­in 1,4 d¿nyaya gereksinimi olduĵu gºr¿lmektedir. 

 
ķekil 1. Ķnsanlēĵēn Ekolojik Ayak Ķzi ve Biyokapasitenin geliĸimi (Aslan, 2010) 

 

¶ Ķktisadi B¿y¿me uĵruna i­me sularēnēn kirletilmesi, ormanlarēn yok 

edilmesi, biyolojik ­eĸitliliĵin azaltēlmasē, doĵal sermaye stokunun 

t¿ketilmesi gibi sorunlar yaratēlērken refahēn da beklendiĵi gibi artmadēĵē 

gºr¿lmektedir. ABD i­in b¿y¿menin gºstergesi olan GSYĶH ile,  refahēn 
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gºstergesi olan sayēlabilecek ñGer­ek Ķlerleme Gºstergesi-GĶGò nin(Genuin 

Progress Ķndicator) geliĸimini gºsteren ķekil 2 den gºr¿lebileceĵi gibi, bu 

¿lke i­in bu iki gºsterge arasēndaki kopukluk bilhassa 1975 ten sonra daha 

belirgin hale gelmiĸtir (Aslan, 2010;  Costanza vd., 2009; Kubiszeuski vd., 

2013). 

 
ķekil 2. ABD i­in GSYĶH ve GĶG in karĸēlaĸtērēlmasē (Aslan, 2010) 

Yukarēda belirtilen BM Teĸkilatē ºnc¿l¿ĵ¿ndeki toplantē ve devletlerarasē 

gºr¿ĸmelerde, bazēlarē devletler d¿zeyinde baĵlayēcē, bazēlarē yºnlendirici bir­ok 

k¿resel ve bºlgesel program geliĸtirilmiĸtir. T¿rkiye bu organizasyonlarēn hepsine 

katēlēmcē olmak yanēnda, bir­oĵunun imzacē tarafēdēr. Bu programlarēn bir­oĵunun 

Sonucunda d¿nyanēn geleceĵi i­in ne yapmalē sorusuna cevap olarak bir kavram 

ºzellikle ºne ­ēkmaktadēr: S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma (Sustainable development). 

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma, kapsam ve iĸleyiĸ yºn¿nden b¿t¿n d¿nyada olduĵu gibi 

¿lkemizde de farklē ve­heleri ile ele alēnēp tartēĸēlmaktadēr 
(6-11,13)

 . 

 

2.1. S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma 

 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma, bu g¿n ele alēndēĵē baĵlamda ilk defa BM D¿nya ¢evre 

ve Kalkēnma Komisyonu(WCED) tarafēndan Norve­ baĸbakanē Gro Harlem 

Brundland baĸkanlēĵēnda bir komisyona hazērlatēlan ñOrtak Geleceĵimizò 

raporunda(Brundland Raporu)  tanēmlanmēĸtēr. Raporda 
(12 )

 ­evrenin korunmasēyla 

kalkēnma arasēndaki baĵlantēya vurgu yapēlmakta ve uluslararasē d¿zeydeki 
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­evresel sorunlarēn ºnemi farklē a­ēlardan deĵerlendirilmektedir. Deĵiĸmenin ve 

yeni bir k¿resel etik anlayēĸēnēn yalnēzca gerekli deĵil; g¿n¿n insan kaynaĵē, 

teknolojisi ve kaynaklarē ile aynē zamanda m¿mk¿n olduĵuna deĵinilmiĸtir. 

Raporda belirtilen temel olgu, ­evre ile ekonomik sorunlarēn birbiriyle iliĸkili 

olduĵu ve insanlarēn ihtiya­larēnēn karĸēlanmasēnda doĵal kaynaklarēn korunmasē 

gerektiĵidir. Bu noktada s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma stratejisi ortaya s¿r¿lm¿ĸ olup, 

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma, ñBug¿n¿n ihtiya­larēnē gelecek nesillerin de kendi 

gereksinimlerini karĸēlayabilmelerinden ºd¿n vermeden karĸēlamakò olarak 

tanēmlanmēĸtēr. Buna gºre s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ¿­ hususu ºne ­ēkarmaktadēr 

(Aksu, 2011): 

¶ Mevcut paradigmayla b¿y¿menin s¿rd¿r¿lemezliĵi, 

¶ Bug¿n¿n ihtiya­larēnēn karĸēlanmasē, 

¶ Gelecek nesillerin yaĸam kalitesinin ve refahēnēn g¿vence altēna alēnmasē 

gereĵi 

Brundland raporundan sonraki s¿re­te, s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmanēn ¿­l¿ yºn¿: 

Ekonomik, ¢evresel/Ekolojik ve Sosyal, kabul edilir olmuĸ ve ancak bu ¿­¿n¿n 

birbiriyle uyumlu olmasēyla kalkēnmanēn s¿rekliliĵinin m¿mk¿n olacaĵē 

kavranmēĸtēr (Harris, 2000; 2003). Ayrēca ekonomik ve toplumsal sistemlerin, 

d¿nyamēzēn b¿t¿n¿n¿ kapsayan ekolojik sistemin alt sistemleri olduĵu ve onunla 

uyum i­inde olmalarē gerektiĵi anlaĸēlmēĸtēr (ķekil 3). 

 
ķekil 3. Ekonomik ve toplumsal geliĸmenin ­evresel kēsētlarē ve S¿rd¿r¿lebilir 

Kalkēnmanēn Boyutlarē (Aksu, 2011)
 

 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma baĵlamēnda: 

Ekonomik: Ekonomik olarak s¿rd¿r¿lebilir bir sistem, mal ve hizmetler 

¿retiminin s¿rekliliĵini saĵlamalē, yºnetilebilir bir devleti ve dēĸ borcu muhafaza 


