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OZET: Bu calismada, manyetik ayirma ve manyetik ayirma + flotasyon yontemleri kullamilarak trakitten
feldspatlarin kazanilabilirligi incelenmistir. Sadece manyetik ayirmanin kullanildigi deneylerden %]1.547
Fe,0,, %0.221 T10,, %3.41 Na,0 ve %5.17 K,0 igeren bir cevherden %0.198 Fe,0,, %0.019 Ti0,, %4.40
Na,0, %5.63 K,0 ve %0.749 Fe,0,, %0.165 T10,, %2.87 Na,0, %5.07 K,0 iceren iki ayn feldspat
konsantresi elde edilmistir. Aymi cevher ile yapilan manyetik ayirma + flotasyon deneylerinden ise %0.28
Fe,0,, %0.035 Ti0,, %5.43 Na,0, %5.72 K,0 ve %0.771 Fe,0,, %0.119 Ti0,, %2.24 Na,0 ve %4.80 K,0
iceren 1ki ayn feldspat konsantresi elde edilmistir. Elde edilen tiim feldspat konsantreleri seramik

endiistrisince kullanilabilir niteliktedir.

ABSTRACT: In this work, the concentration of feldspar from trachyte by magnetic separation and
magnetic separation + flotation was investigated. Feldspar concentrates containing 0.198% Fe,0,, 0.019%
Ti0,, 4.40% Na,0, 5.63% K,0 and 0.749% Fe,0,, 0.165% Ti0,, 2.87% Na,0, 5.07% K,0 were obtained
from an ore containing 1.547% Fe,0,, 0.221% Ti0,, 3.41% Na,0, 5.17% K,0 using magnetic separation.
Feldspar concentrates containing 0.280% Fe,0,, 0.035% Ti0,, 5.43% Na,0, 5.72% K,0 and 0.771%

Fe,0j, 0.119% Ti0,, 2.24% Na,0, 4.80% K,0 were obtained from magnetic separation + flotation. All
feldspar concentrates obtained could be used in ceramic industry.

1. GIRIS feldspat rezervlerinin ihtiyaci karsilayamaz duruma
gelmesine neden olmustur. Bu yilizden potasyum
Feldspatlar cam ve seramik sanayiinin ana feldspat yerine sodyum feldspat kullanilmaya
hammaddelerinden biridir. Bu sanayilerin yaninda baglanmistir. Sodyum feldspatlardan da onceleri
boya, plastik ve kaynak elektrodlan iiretim demir ve titan1 disiik olanlar direkt olarak
sanayilerinde de artarak kullanilmaktadir. Alkali kullanilmis bu tiir yataklannda azalmasiyla birlikte
feldspatlar asidik magmadan olusan derinlik, yart cevher  zenginlestirme faaliyetleri  kacinilmaz
derinlik ve yiizey kayaglannda %60 oranlanna olmustur. Bu vyiizden son yillarda feldspatlann
kadar bulunabilmektedirler.  Cogunlukla yan zenginlestirilmesine yonelik bir ¢ok arastirma
derinlik kayaclanndan pegmatitlerin icinde kuvars, yapilmistir (Bozdogan vd., 1992; Akar 1994,
mika ve diger ikincil kayaclarca dogal olarak Geredeli ve Ozbayoglu 1995, Siimer ve Kaya 1995;
aynlmis zengin  zonlar halinde bulunurlar Bayraktar vd. 1997; Seyrankaya vd. 1997,
(Moorhouse, 1959). Bu tiir yataklardan selektif  Bayraktar vd. 1998; Bilir vd. 1998; ipekoglu vd.
madencilik ve cevher zenginlestirme faaliyetleriyle 1998; Okurvd. 1999; Seyrankaya 2003).
elde edilen feldspat konsantreleri seramik sanayine
verilmektedir. Tiirkiye'de ozellikle yer karosu ve duvar karosu
ureten tesisler Bilecik, Kiitahya, Usak, izmir ve
Seramik endiistrisi genellikle potasyum feldspat Canakkale civannda bulunmaktadir. Izmir ve Usak
kullanmay: tercih etmektedir. Fakat artan seramik hari¢ diger iller sodyum feldspat ihtiyaclanni 500
fabrikalarmin sayisi, zaten kisitli olan potasyum km'den daha fazla wuzaklikta bulunan Aydin
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yoresinden saglamaktadirlar. Bu nedenle nakliye
bedelleri hammadde bedellerinin oldukca {istiine
cikabilmektedir. Bu yiizden  Kiitahya-Emet
bolgesindeki tiiller, Sogiit-Akkoy- Eskisehir-
Saricakaya granit kumlari, Bursa bolgesi nefelinli
siyenitlerinin ve diger mumkiin alternatif feldspat
kaynaklarinin kullanilabilirlikleri arastirma konulari
olmustur (Tamsan, 1993; Celik vd., 1999; Oteyaka
vd., 2000).

Trakitlerde aym1 zamanda alternatif bir feldspat
kaynagidir. Bilesimlerinde alkali feldspat olarak,
cogunlukla samdin, anortoklaz veya daha
sodyumlularinda oligoklas veya albit yer alirken
bunlarin yaninda biyotit, homblend veya piroksen
gibi ferromagnetik mineraller ve zirkon, ilmenite,
apatit ve sfen gibi aksesuar mineraller bulunur
(Moorhouse, 1959).

Trakitlerin alternatif bir feldspat kaynagi olarak
kullanilmasina yonelik bir zenginlestirme c¢aligmast
yapilmistir (Bozkurt ve Ugbas, 2000). Bu calisma
sonucunda Permroll yiiksek alan siddetli kuru
manyetik ayiricr ile, %0.20 Fe,0,, %0.08 Ti0,,

Cizelge 1. Ornegin Kimyasal Analizi

%3.19 Na,0 ve %7.37 K,0 iceren bir konsantre
oldukga diistik bir verimle elde edilmistir.

Bu calismanin amaci, trakitten manyetik ayirma ve
manyetik ayirma +  flotasyon  yOntemleri
kullanilarak daha yiiksek verimlerle feldspatlarin
kazanilabilirliginin arastirilmasidir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Trakit Ornegi Eskisehir civarindan alinmustir.
Mineralojik analiz  sonuglarina gore Ornegin
%15'ini 2 cm biyiikliigline kadar erisebilen sanidin
feno-kristalleri olustururken, geri kalanini albit,
hematit, manyetit, ilmenit ve esas olarak biotit
mikrokristallerini iceren hamur olusturmaktadir.
Hamur zayif manyetik 6zelliktedir.

Ornegin iri parcalan ceneli ve merdaneli kirict
kombinasyonu kullanilarak 4 mm altina kirildiktan
sonra, seramik degirmende 212 um altina
ogutilmistiir. 38 um alt  slam  olarak
uzaklastirimustir.  Ogiitiilmiis émegin elek analizi
ve kimyasal analizleri Cizelge 1 'de verilmistir.

Boyut AL % Sid2  Al1,0,  Fe,0, Tio, Ca0 MgO  Na,0 Kjo
(um) i (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
+212 0.9 56.32 1409 6998 1571 0.89 6.12 1.29 7.94
-212+38 82.4 71.42 15.23 1547 0221 1.73 0.27 341 5.17
-38 16.7 68.26 1585  2.609  0.295 1.78 0.47 3.14 5.29
Besleme 100 70.76 15.32 1773 0.246 1.73 0.36 335 521

-212+38 (im boyut fraksiyonu manyetik ayirma ve
flotasyon deneylerinde kullanilmistir. Manyetik
ayirma denemelerinde Carpco yiiksek alan siddetli
elektromiknatish manyetik ayirict  kullanilmistir.
Tambur hizinin  konsantrenin Fe,0, ve Ti0,
icerikleri ve uzaklastirma verimleri lzerine etkisi
incelenmistir. Daha sonra tambur hizi 30 d/d
tutularak birinci feldspat konsantresi ve tambur hizi
30 ve 70 d/d tutularak ikinci bir feldspat konsantresi
elde edilmistir.

Flotasyon deneyleri, 80 d/d'da manyetik ayirma
deneylerinden elde edilen konsantre ile yapilmistir.
Deneyler mika, Fe-Ti ve feldspat flotasyonu olarak
li¢ asamada gerceklestirilmistir. Deneylerde Denver
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flotasyon makinesi,
kullanilmistir.

It'lik hiicre ve 150 gr 6rnek

Mika flotasyonu 450 gr/ton Procol CK 921
toplayic1 olarak kullanilarak pH 2.5'da (H,SO,),
Fe-Ti flotasyonu 100 gr/ton SM 15 ve 200 gr/ton
SM35 toplayicilant ile pH 2.7'de (H,S0,), feldspat
flotasyonu 300 gr/ton Armac C kullanilarak pH
2.5'da (HF) gerceklestirilmistir. Biitiin flotasyon
asamalarinda piilp, pH ayarlanmasindan oOnce ve
sonra 3 dak., toplayici ilavesinden sonra da 3 dak.
kosullandirtlmistir. Kopiik toplama siiresi 2 dak.
olup her flotasyon asamasindan sonra durulama (su
degistirme) yapilmistir.
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3. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Manyetik Ayirma Deneyleri

Tambur hizinin  konsantrenin  Fe,03 ve TiO2
uzaklastirma verimleri ve Fe,Oj ve T102 igerikleri
tizerine etkisi Sekil 1 'de goriilmektedir.

Sekil 1'den goriildiigii gibi tambur hizi arttikga
Fe20, ve TIO2 uzaklastirma verimleri diiserken,
elde edilen konsantrelerin Fe,03 ve Ti0, igerikleri
de artmaktadir. Tambur hizinin en yavas oldugu 30
d/d'da Fe2U3 ve TIO2 uzaklastirma verimleri
sirastyla %97.9 ve % 98.6 iken, konsantrenin Fe,0,
ve Ti0, icerikleri %0.198 ve %0.019'dur. Tambur
hizinmm en hizh oldugu 80 d/d'da Fe,0, ve Ti0,
uzaklastirma verimleri sirasiyla %40.6 ve %56.0,
konsantrenin Fe,03 ve Ti0, icerikleri de %0.706 ve
%0.139'dur.

Tambur hizinin 30 d/d oldugu durumdaki toplu
sonuglar Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2'den
goriilebilecegi gibi, 30 d/d'da %0.198 Fe,0,,
%0.019 T10,, %4.40 Na,0 ve %5.63 K,0 iceren
bir konsantre elde edilebilmistir. Elde edilen
manyetik triin (hamur) ise %1.808 Fe,0,, %0.261
Ti0,, %3.22 Na,0 ve %5.07 K,0 icermektedir.
Hamurun alkali igerigi yiliksek olmasina ragmen
F2C>3 ve TIO2 icerikleri de yiiksektir. Demir ve
titan minerallerini uzaklastirabilmek icin hamur bu
kez de 70 d/d tambur hizinda manyetik ayiricidan
gecirilmistir ve toplu sonuclar yine Cizelge 2'de
verilmistir. Buradan elde edilen ikinci konsantre
%0.749 Fe,03, %0.165 TIi0,, %2.87 Na,0 ve
%5.07 K,0 icermektedir ve bu {irlin de seramik
sanayiinde kullanilabilecek niteliktedir.
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Sekil I. Tambur hizinin verim ve icerik tlizerine etkisi
Cizelge 2. Manyetik Ayirma Sonrast Toplu Sonuglar
I Jriinlpr Ag Tenor (%) Yerim (%)
% Fe,0, Ti0, Na,0 K.,0 Fe,0j TIO, Na,0 K,0
+212 um 0.9 6.998 1.571 1.29 7.94 35 5.8 0.3 14
Feldspat 1 (30d/d) 134 0.198 0.019 4.40 5.63 L5 1.0 17.6 14.5
Feldspat 2 (70d/d) 54.4 0.749  0.165 2.87 5.07 23.0 36.5 46.6 52.9
Artik 14.6 5.756  0.618 4.54 5.08 47.4 36.6 19.8 14.3
-38 um 16.7 2.609  0.295 3.14 5.29 24.6 20.1 15.7 16.9
Besleme 100.0 1.773 0.246 3.35 5.21 100.0 100.0 100.0 100.0
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3.2. Manyetik Ayirma + Flotasyon Deneyleri

Manyetik ayirma + flotasyon deneylerinde ise
kuvvetli manyetik Ozellikli mineralleri manyetik
ayirmayla uzaklastirmak ve elde edilen manyetik
olmayan triintiin (feldspat + hamur) flotasyon ile
zenginlestirilmesi amaclanmistir. Manyetik ayirma
80 d/d tambur doniis hizinda yapilmistir. Buradan
elde edilen 6n konsantre %0.706 Fe,0, %0.139
Ti0,, %3.17 Na,0 ve %5.16 K,0 igermektedir. Bu
on konsantre flotasyon deneylerinde besleme olarak
kullanilmistir. Manyetik ayirmadan elde edilen

Cizelge 3. Flotasyon Sonugclari

feldspat konsantresi iic asamali flotasyona tabii
tutularak seramik sanayiinde kullanilabilecek farkli
ozelliklerde feldspat konsantreleri elde edilmeye
calistimistir.  Flotasyon sonuclan Cizelge 3'de
verilmistir. Flotasyon sonucunda %0.280 Fe,0,,
%0.035 Ti0,, %5.43 Na,0 ve %5.72 K,0 igeren
bir feldspat konsantresi elde edilirken, %0.771
Fe,0, %0.119 Ti0,, %224 Na,0 ve 4.80 K,0
iceren bir ikinci bir feldspat konsantresi (hamur)
elde edilmistir. Manyetik ayirma ve flotasyon
sonuglari toplu halde Cizelge 4'de verilmistir.

Uriinler Ag .Tenor (%) Yeﬂm (%)
% Fe,0, Ti0, Na,0 K,0 Fe,0 Tio0, Na,0 K.,0
Mika Flot. 6.6 1.541 0.187 2.37 6.52 14.4 89 4.9 8.3
Fe-Ti Flot. 10 3919 4.190 1.78 1.85 5.6 30.1 0.6 04
Feldspat 1 30.0 0.280 0.035 543 5.72 11.9 7.6 50.4 33.3
Feldspat 2 62.4 0.771 0.119 2.24 4.80 68.1 534 44.1 58.0
Beslenen 100.0 0.706 0.139 3.17 5.16 100.0 100.0 100.0 100.0
Cizelge 4. Manyetik Ayirma + Flotasyon Toplu Sonuglari
Uriinler Ag 'Tenor (%) Yerim (%)
% Fe,0, TIO, Na,0 K,0 Fe,0, Tio, Na,0 K,0
+212 um 0.9 6.998 1.571 1.29 7.94 3.5 5.8 0.3 14
Mika 4.8 1.541 0.187 2.37 6.52 4.2 3.7 34 6.0
Fe-Ti 0.7 3919 4.190 1.78 1.85 L5 12.0 0.4 0.2
Feldspat 1 22.0 0.280 0.035 5.43 5.72 35 32 35.1 24.2
Feldspat 2 45.7 0.771 0.119 2.24 4.80 19.9 22.3 30.6 42.1
Artik 9.1 8.351 0.884 5.35 5.25 42.9 329 14.6 9.2
-38 um 16.7 2.609 0.295 3.14 5.29 24.5 20.1 15.6 16.9
Feed 100.0 1.773 0.246 3.35 5.21 100.0 100.0 100.0 100.0
4. SONUCLAR ve %4.80 K,0 iceren yine iki ayn feldspat

konsantresi elde edilmistir.
Sadece manyetik ayirmanin kullanildigi deneylerde

% 1.547 Fe,0,, %0.221 Ti0,, %3.41 Na,0 ve
%5.17 K,0 iceren bir cevherden %0.198 Fe,0,,
%0.019 Ti0,, %4.40 Na,0, %5.63 K,0 (30 d/d) ve
%0.749 Fe,0,, %0.165 Ti0,, %2.87 Na,0, %5.07
K,0 (70 d/d) iceren iki ayn feldspat konsantresi
elde edilmistir.

Manyetik ayirma + flotasyon deneylerinde ise
%0.28 Fe,0,, %0.035 Ti0,, %5.43 Na,0, %5.72
K,0 ve %0.771 Fe,0,, %0.119 Ti0,, %2.24 Na,0
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Trakitin seramik recetelerinde kullanimina yonelik
calismalar devam etmektedir. ik calismalar trakitin
tiivenan olarak yer Kkarosu biinyesinde %10,
manyetik ayirma ile zenginlestirildikten sonra ise
%20 oraninda kullanilabilecegini gostermektedir.
Trakitin tiivenan ve manyetik ayirma konsantresi
olarak bilinyede Kkullannminin maliyet analizi
yapilmalidir. Elde edilen sonuglar su anda biinyede
kullanilan  pegmatit ve albitin maliyetleriyle
karsilastiriimalidir.
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