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OZET: Bu calismada, bir siis tagt olarak opal tanitilmustir. Fiziksel ve mineralojik 6zelliklerinin yani sira
literattirde yapilan ¢ok degisik opal siniflandirilmasi (goriiniim ve degerli olusuna gore, renk tonuna gore,
dogal yada yapay olusuna gore, fiziksel 6zelliklerine gore) yapilmistir. Aynca opalin fiziksel 6zelliklerine
yapilan ve uluslar arasi literatiirde kabul goren siniflandirilmasi da detayli olarak verilmistir. Avustralya
diinya opal yataklarinin %95" ine sahip olmakla birlikte iilkemizde de ¢esitli bolgelerde (Afyon-Bayat,
Eskisehir-inénii, Kiitahya-Saphane ve Erzurum-Oltu) opal yataklar1 mevcuttur.

ABSTRACT: In this study, opal is presented as a ornament stone. The different classification of opal (as
appearance and precious, as colors tone, as natural or synthetic, as physical features) is performed as a
result examination of literature studies together physical and mineralogical features of opal. Also, as to
physical features classification of opal is given as detailed. Australia has 95 % of world opal deposits and
there are opal deposits (Afyon-Bayat, Eskisehir-inonii, Kiitahya-Saphane ve Erzurum-Oltu) in several
regions in Turkey.

1. GIRIS Giizellik ve estetik gortiiniim
Dayaniklilik ve ender bulunma
Tasinabilme

Sekillendirmeye uygunluk

iri ve tek kristal olma

Sustasi, yerkabugundan ¢ikarilip islenen ve insanlar
tarafindan siis ve ziynet esyasi olarak kullanilan
degisik renkli mineral, tas ve organik malzemelere
denir (Saniz, Nuhoglu, 1992). Siistaglar1 yada Sertlik

kiymetli tasglar olarak da tanimlanan malzemeler Parlaklik, saydamlik, saflk ve renk'tir
izafi olarak yan kiymetli ve kiymetli siis taslan (Hatipoglu, 1998).

olmak Ttizere iki grup altinda incelenirler. Bu

ayrimda kesin bir suur yoktur. Sus taslan dogada  Ancak dogada bulunan her mineral de sustasi
yaygin olarak bulunan oksijen, karbon, aliminyum,  degildir. Bu nedenle siistaslan soyle
silisyum, kalsiyum ve magnezyum gibi elementler g niflandinlabilir:

tarafindan  olusturulur  (Url 1).  Kimyasal
bilesimlerinde silikatlar, oksitler, fosfatlar, siilfatlar, .
karbonatlar, ve benzeri mineral bilesikleri bulunur
(Koktiirk, 2002). Dogada ender olarak bulunan bu
mineral, tas ve organik malzemelerin bazilari,
onlara ekonomik bir deger katan ayncalikli bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahiptirler.

VVVVVYVYV

Mineral kokenli siistaglan : Yukarnidaki
Ozelliklere sahip olan minerallerdir (kuvars,
opal, kalsedon, granat, turmalin, beril,
korendum, diaspor).

» Kaya kokenli siistaglan : Sert ve saglam
belirgin kullanim alani olan cesitli renkli ve

ekonomik oOneme sahip kayaglar (oniks,
Stistaslannin  ayncaliklarin1  saglayan bu baslica obsidiyen).

ozellikleri : »  Organik kokenli siis taslart : (inci, mercan,

kehribar, silislesmis agac¢) (Koktiirk, 2002).
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Opal 6nemli siis taglarindan biridir. Opaller, kesilip
parlatilabilir. Opal aym zamanda oldukca popiiler
mineraller arasindadir ve muzeler en zarif tiriinleri
alabilmek icin rekabet halindedir. En degerli opaller
Avustralya, Amerika, Meksika ve Brezilya'da
cikartilmaktadir. Opal yataklarinin bulundugu diger
belli bagh tilkeler: Etiyopya, Cek Cumbhuriyeti,
Slovakya, = Macaristan, Tiirkiye, = Endonezya,
Brezilya, Honduras, Guatemala ve Nikaragua.

Bir siis tasi olan opalin literatiirde cok degisik
siiflandirilmast  yapilmustir. Bu calismada
literatiirde yapilmig bu siniflandirmalar incelenip
gorliiniim ve degerli olusuna gore, renk tonuna gore,

dogal yada yapay olusuna gore, fiziksel
ozelliklerine gore opaller siniflandirilmistir (Url 2).
Opallerin fiziksel ozelliklerine gore

siiflandirilmasinda 99 c¢esit opal tiiri verilmistir
(Url 4). Bu siniflandirma en genis opal tiirlerini
iceren uluslar arasi bir smiflandirmadir. Ayrica
calismada diinyadaki ve tilkemizdeki mevcut opal
yataklari sunulmustur.

2. OPAL NEDIR?

Opal  Yunanca ‘"renk degisimini  goérmek"
(opali ious) anlamina gelir (Url 1). Opal, bir
kristobalit silis kiireciklerinin diizenli ve diizensiz
bir kafes yapisina sahip ve %3 ile %21 arasinda su
iceren bir sulu amorf silikasidir. Opal, amorf bir
yapiya sahip olmasmna ragmen silisin  Kristal
olmayan bir seklidir. Opal 100°C altinda olusmus
bir silika jelidir (¢cOkelimidir). Bu jel sedimanter
tabaka catlak ve yariklar icine sizarak olugmustur.
Metorik sudaki silika, buharlasmayla konsantre
haline gelir ve bunun sonucundan kolloidal silika
jeli yani opal olusumu gergeklesir (Simandl, 1998).
Opalin bilinen klasik jel dokusu yaninda taneli
agregalar gosterebilecegi ve bu doku ile Kkristobalite
bir gecis gosterdigi bilinmektedir (Andag, 1976).

Elektron mikroskobunda degerli opal, kapanim
silika kiirecikleri ve su yada CO2 gaz bosluklar
icerdigi gozlemlenmistir. Opal konkoidal kirmimli
ve degisik  renk  olusumuyla  karakterize
edilmektedir (Simandl, 1998).

Opalin jeolojik sartlarda olusmasi icin (H2Si04)
silisikasit konsantrasyonunun 100-200ppm olmasi
gereklidir. Volkanik kayaclarda silis silikatlarin
hidrotermal aberasyonundan tiireyebilir. Kirllma
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yiizeyi konkoidaldir. Sertlik 5-6, Ozgiil agirhk 2-
2,25'dir.  Camsi parlaklikta fakat sik  sik
recinemsidir.  Renksiz, beyaz, sar;, kirmizi,
kahverengi, yesil, gri ve mavinin acik tonlanndadir.
Koyu renkler safsizliklar nedeniyle olusur. Saydam,
yari saydamdir. Ultraviyole 1sikta bazi opal tiirleri
yesilimsi fllioresans Ozellik gosterir. Yapisindaki su
miktar1 %3 - %21 arasindadir(Url 4).

Kiymetli opallerin, gbze carpan en belirgin Ozelligi
is18in - spesifik  dalga boyunu yansitabilme ve
kirabilme Ozelligine sahip olmasidir. Aslinda bu
olayt aciklayabilmek icin "opalescence" (opal
1sima) terimi ortaya atilmistir. Kayalardaki amorflu

silika kiireciklerinin  bosluk ve boyutu is18in
spesifik dalga boyunu yansitir; her bir kiireden
yanstyan isinlar, kiiciik su damlaciklarindaki

gokkusagi rengine benzer. Isigin dalga boylarinin
bu karsilikli etkilesimi opale sahip oldugu essiz bir
gorsel cazibe verir ve aym zamanda opali diinyada
en ¢ok aranan siis taslarindan birisi yapar (Url 2).

Opalde bulunan renk oyununun nedenini aciklamak
icin pek cok teori ileri siriilmistir. 1960'larda
Elektron mikroskobunun da yardimiyla bu renk
oyununun  sebebi  kesfedildi. Bunun kisaca
aciklamasi; Opaller diizgiin bir sekilde dizili kiiciik
silika kiireciklerinden olusur ve bunlar kayaca giren
15181 spektral renklere ayirir. Ayrilan bu 1sik dalgast
kayacta bir 151k parltisina veya parildamasina
neden olur. Siralanmis bu silika kiireciklerinin yapi
ve yogunlugu opalde farkli renklerin kirilmasiyla
iligkilidir.

Catlama durumunda opaller olumsuz
etkilenmektedir ve opalin biciminde belirsizlikler
olusturmaktadir. Catlama durumu genelde opalin
cabuk kurumasi yada nemli ortamdan alinip ani ve
yogun 1siga maruz kaldiginda olugsmaktadir. Opalin
sertliginin fazla olmasina ragmen, catlamaya ve
kirllmaya karst oldukca egilimlidirler. Opalin su
icerigi kaybi yanardonerliginin kaybina da sebep
olmaktadir.

Jel bir biinyeye sahip olan opallerin uranyumlu
eriyikleri adsorbe ettigi kanisinin aksine M. Andag

ve ark. Afyon-Bayat ve Kiitahya-Saphane
yoresinde ki opaller iizerinde yapmis olduklart
elektron mikroskobu calismasiyla, opaller
icerisindeki ~ uranyum  tastyicisinin  dogrudan

dogruya opallerin 6z biinyelerinin olmadigi, bresik
yapida olan pargalarinin arasindaki manganezli ve
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demirli ¢imento maddesinin, kismen opaller
icerisinde, taneler arasina (intergraniiler olarak)
dagilmis demirli ve manganezli dandritlerin oldugu
kanisina varmiglardir (Andag, 1976).

2. 1. Opalin Fiziksel ve Mineralojik Ozellikleri

Kimyasal Formill  Si0, nH,0
Bilesimi Sulu silisyum dioksit. Su oram
toplam aguhgn %3 - %21 arasindadir. Fakat

genellikle %6-%10 arasindadir.

Renk Renksiz, beyaz, sari, turuncu, kirmizi, mor,
mavi, yesil, gri, kahverenkli ve siyahtir. Bunlar esas
alman bazi opal renkleridir. Stiphesiz ki opaller
farkll yonlerden goriintiilendiginde, ters
cevrildiginde veya 1sik kaynagi hareketinde farkli
renkler gosterebilirler. Renklerin oyunu (play of
color) olarak adlandirilan bu olgu, bir kayaca renk
pariltist verir veya kayactan kayaca degisen farkli
renklerin pariltisini verir. Pek ¢ok opalde renk
oyunu (play of color) gercekten miistesna ve
essizdir. Renk oyunu olarak adlandirilan opallerin
gosterisi oldukca kiymetlidir. Bu sekilde goriiniimii
olmayanlara siradan adi verilir ki ¢ok az degerlidir
veya tamamen degersizlerdir(Url 4).

Cizgi rengi Beyaz.

Sertlik Opal genellikle cogu kaynaklarda
5,5 sertliginde bilinir. Bu tamamen dogru degildir.
Baz1 opallerin sertligi 4,5 gibi, bazilarimn ise 6,5
civarindadir(Url 4).

Kristallografi Amorf. Opal sekilsiz olusur.
Opal bir mineral degil mineraloyit'tir (mineraloid).
Bir mineral standartlara gore mutlaka bir Kristal
yaptya sahip olmasi gerekmektedir. Cogu bilimsel

gruplar ve bilgilerinde (Dana'nin  Mineral
sistemlerinde) opal gercek minerallerle beraber
gruplandirilmistir.  Bu sonuca gore opal bir

mineraloidin sahip oldugu kesin degerler kadar
iyidir ve bu disiince ile de mineral grubu iginde
kabul gortirler.

Opal toprak yigininda ve yer kabugunda damarlar
gibi masif, kabarik, bobregimsi, sarkit, topragimsi
ve yumrular sekilde bulunur (Url 4).
Seffafik Opak, saydam  (opak'a
gecirimli).

kadar
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Ozgiil agirlk Siradan opalde -+ 1,98-2,25
Kiymetli opalde -> 2,10-2,20

Parlakhk Genellikle cam gibi fakat aym

zamanda inci gibi, cilali veya recinemsi olabilir.

Dilinim Yok.

Kirllma Konkoidal (midye kabugu).

Saglamhk Kolay kirilir, gevrek.

Diger ozellikler Bazi orneklerde zengin renk
oyunu vardir. Siradan opaller bazen acik yesil, ayni
zamanda parlak yesil, parlak mavi, mor ve beyaz
renkte flouresans Ozelligi gosterir (Url 4).

2.2. Opal Siniflandirilmasi

Opalin pek cok cinsi vardir. Her birinin kendine has

bazi isimleri ~ vardir. Bazilarinin isimleri
belirlenememesine ragmen yine de
kullanilmaktadir.

Yillar boyunca bilim c¢evrelerince yapilan tartismali
gortslerin sonunda  giiniimiizde Avustralya
Gemoloji Endiistrisi Konseyi (AGIC) tarafindan
yapilan  terminolojik  smiflandirmayla  konuya
aciklik getirilmistir. Yaptigimiz literatiir
arastirmalart  sonucunda, opallerin ortak o6zellik
yada belli bir kritere gore smiflandiriimasi
yapilmuistir.

Buna gore opalleri ozelliklere
siniflandirmak miimkiindtir.

su gore

2.2.1. Goriiniim
Stniflandiriimasi

ve Degerli Olusuna Gore

Opalin goriniim acisindan tanimlanan ti¢c temel
formu vardir:

Degerli Opal : Opalin yapisinda bulunan silika
kiireciklerinin mikro yapisi boyunca beyaz isik
kimnimiyla meydana gelen ve "renk oyunu"
olarak bilinen Ozellige sahip opallerdir. Mikro
silika kiireciklerinin sekli ve ¢api opalin renk
fraksiyonunu belirler. Degerli opal parlakligiyla
ayirt edicidir. Renk kirmizi, turuncu, yesil ve
mavi olabilmektedir.
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o Genel/adi Opal : Renk oyununa sahip olmayan
opallerdir. Genel/adi opal mikrokristalen yapi

gosterir. Renk  eksikligi mikro silika
kiireciklerinin duizensiz yigisimlarindan dolayt
olabilmektedir.

0 Ates Opal : Seffaf turuncudan kirmizi-turuncu
ana renge degisim gosteren opal icin kullanilan
isimdir. Ates opal eger renk degisimi gosterirse
degerli opal, gostermezse siradan opal adini alir.
En glizel ates opaller Meksika'da

bulunmaktadir (Url 3).

2.22. Opalin Ana Renk Tonuna Gore Yapilan
Swniflandirma

Bir opalin ana rengi degerli opalde goriilen renk
oyunundan farklidir. Ana renk, renk oyunu ihmal
edildiginde opalin parlaklik yada koyuluguyla
ilgilidir. Bu bir renk iskalasiyla tayin edilmektedir
(Sekil 1).

a Siyah opal: Ana rengi siyah olan ve renk oyunu
gosteren opal ailesidir. Renk i1skalasinda NI,
N2, N3 yada N4 olabilmektedir.

Koyu opal: Koyu ana renge sahip ve renk
oyunu gosteren opal ailesidir. Renk 1skalasinda
NS5 yada N6 olabilmektedir.

Acik opal: Acik ana renge sahip olan ve renk
oyunu gosteren opal ailesidir. Renk i1skalasinda
N7, N8 yada N9 olabilmektedir. N9 beyaz opal
olarak da bilinmektedir (Url 3).

223 Dogal
Swniflandirma

Yada Yapay Olusuna Gore

a Deogal opal: Dogal opal, cilalanip yada
kesilmek suretiyle herhangi bir isleme tabi
tutulmamig opale verilen addir. Dogal opalin
yap1 Kkarakterizasyonu Kriterine bagh olarak
belirlenen 3 tipi vardir.

N1 N2 pe3 Nd N5 N6 Ny

Siyah Opal

Koyu Opal

L.Tip Dogal Opal: Homojen kimyasal yapiya sahip
olan, kesme ve cilalanmamis kendi dogal
durumundaki tek parca halinde bulunan opaldir.

2.Tip Dogal Opal: Farkli kimyasal bilesime sahip,
ana kayagla birlesik olarak tek parga halinde
bulunan opali tanimlayan tiptir.

3.Tip Dogal Opal: Ana kayacin taneleri yada
gozenekleri arasina niifuz etmis tek parca halinde
bulunan opaldir. Bu opal matriks opal olarak ta
bilinmektedir.

Dogal opalin bilesimi, diger materyallere birlesik
olarak opal laminatlari (levhaciklart) igerir. Dogal
opal birlesik opaldir ve tli¢c ana formu vardir.

» Douplet opal (cift opal)
¥ Triplet opal (ii¢ kat opal)
¥» Mozaik opal

0 Sentetik / taklit opal:Dogal opalin ayni fiziksel
ve kimyasal yapisini yada gemolojik icerigine sahip
olmayan, ancak dogal opalin renk oyununu taklit
eden opaldir.

2.2.4. Opalin Fiziksel Ozelliklerine Gore Yapilan
Swniflandirma

Cok cesitli isimlerde pek ¢ok opal cesidi vardir.
Bazilan bilimsel olarak taninmamakta fakat genelde
kullanilmaktadir. En 6nemli cesitleri Cizelge 1 'de
belirtilmistir (Url 4).

2.3. Opalin Olusumu

Opal genellikle volkanik bolgelerde hidrotermal
sular ve gayzerlerden olusurlar. Ayrica kayalarin
catlak ve bosluklarinda bazen de sollisyon olarak
olusmaktadir.

)

Agik Opal

Sekil 1: Degerli opaller icin belirlenmis renk 1skalast (Url 3).

331



M Vieil. I Cavufoglu O Celep I Alp & A O Yilmaz

Opal ultrabazik kayaclarin  ayrismasi  olarak metazomatik olarak cokelmesiyle gerceklesir. Genis
silikalarin ~ bozusmasiyla olusurlar  Silikatlarin opal yataklan denizel vadilerin kiy1 zonlanna nehir
kristal yapilarinin ayrigmasiyla serbest hale gelen sularinin getirdigi silika sollisyonlarinin
silika once eriyige (Silisik asit H4S104) dcnusur Bu cokelmestyle sedimantasyonla olusurlar
durum eluvial zonda yada demir, alliminyum ve (Betekhtin)
diger elementlerin hidroksitleriyle beraber
Cizelge 1 Opal tiirleri (Url 4)
Uluslararas1 Smiflama

1. Agate Opal Agat (Akik) Opal 51. Mother of Pearl Opal Sedef Opal

2. Amatite Amatite 52. Mountain Opal Dag Opah

3. Amber Opal Amber Opal 53. Neslite Koyu Kahve Opal

4. Andamooka Opal Andamooka Opal 54. Nevada Opal Nevada Opali

S. Banded Opal Bandh, Cizgili Opal 55. Onyx Opal Oniks Opal

6. Bandfire Opal Bandli Ates Opal 56. Opal Matrix Matriks (Parcacik) Opal

7. Black Opal Siyah (Kara) Opal 57. Opaline Parcacik Opal

8. Bone Opal Kemik Opal 58. Opalite Opalit

9. Boulde1 Opal Parcali Opal 59. Opalized Bone Opallesmis Kemik

10. Cachalong Opal Bosluklu (Delikli) Opal 60. Opalized Fossil Opallesmis Fosil

11. Cherry Opal Kiraz Opal 61. Opalized Shell Opallesmig Kavki

12. Chloropal Ki01 Opal 62. Opalized Wood Opallesmig Odun

13. Chrysopal Knzopal 63. Painted Boulder Boyali Opal

14. ClaroOpal Seffaf Opal 64. Pearl Opal Sedef (Incimsi) Opal

15. Common Opal Adi (Bayagi1) Opal 65. Pineapple Opal Ananas Opal

16. Contra LuzOpal Kontla LuzOpal 66. Pinfire Opal igne Sekilli Ateg Opal

17. Coober Pedy Opal Kuber Pedy Opal 67. Pin Point igne Uclu Opal

18. CiystalOpal Kiristal Opal 68. Pipe Opal Boru (Pipo) Opal

19. Dark Opal Koyu (Kara) Opal 69. Pitch Opal Zift Opal

20. Diatomite Opal Diyatomit Opal 70. Potch Adi Opal

21. Fire Opal Ates Opal 71. Prase Opal Koyu Yesil Ad1 Opal

22. Flame Opal Alev Opal 72. Piecious Fire Opal Nadide Ates Opali

23. Flash Opal Pault1 (Simgek) Opal 73. Piecious Opal Nadide Opal

24. Flashfire Opal Panlt1 Ates Opal 74. Primed Opal En Iy1 (Ana) Opal

25. Fossil opal Fosil Opal 75. Pyrophane Nadide Opal

26. GehteOpal Jel Opal 76. Queensland Opal Kraliceler Karast Opal

27. Gayserite Gayser (Sicak su) Opal 77. Quincite Opal Pembe Opal

28. GilsonOpal Gilson Opal (Sentetik) 78. Radiohte Opal (Radio Opal) | Adi (Radiolaryali) Opal

29. GuirasolOpal Girasol Opal 79. Rainbow Opal Gokkusagi Opal

30. Glass Opal Cam Opal 80. Red Flash Opal Kirmiz1 Pariltili Opal

31. Gold Opal Altin Opal 81. Resin Opal Sakiz (Sakiz Cilali) Opal

32. Harlequin Opal Palyaco Opal 82. Rumanite Opal Romanya Opali

33. Honey Opal Bal Opal 83. Seam Opal Damarcikli Opal

34. Hungarian Opal Macar Opali 84. Semi Opal Yarim (Opalimsi) Opal

35. Hyacinth Opal Siimbiil Opal 85. Shell Opal Kavki Opal

36. Hyaiilte Hyalit 86. Slocum Stone Slokum Tag1 (Sentetik)

37. Hydrophane Bosluklu Opal 87. Sun Opal Giines Opali

38. Indot Sans Opali 88. Tabasheer Organik Opal

39. Isopyre Parcali Opal 89. Virgin Valley Opal Virpn Vadisi Opali

40. Jasper Opal Jasp Opal 90. Wash Opal Asinmal1 (Su ile) Opal

41. Jell Opal Jelims: Opal 91. Water Opal Su opali (Jel Opal)

42. Lechosos Opal Lekosos Opal 92. Wax Opal Mum Opal

43. Lemon Opal Limon Opal 93. White CIiff Opal Beyaz Klif Opali

44. Levin Opal Isimali Kiymetli Opal 94. White Opal Beyaz Opal

45. Light Opal Parlak Opal 95. Wood Opal Odun (Agag) Opal

46. Lighting Ride Opal | Parlakli Dag Silsilesi Opali | 96. Yowah Nut (Yuvarlak) Parcali Opal

47. Lithoxyl Opal Aga¢ (Odun) Opah 97. Liver Opal Koyu Bordo Renkli Opal

48. Milk Opal Sut Opal 98. Menihte Mat Koyu Kahve Adi Opal

49. Moss Opal Yosun Opal 99. Mexican Fire Opal Meksika Ates Opali

50. Mother Opal Ana Opal
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edimanter Opa
@ Sedi Opal

0 ni al ve Lnger
[J Velkanik Opal ve Dig

Sekil 2. Diinyanin degerli opal yataklar1 (Horton, 2000)

2 4 Diinya ‘da ve Tiirkiye ‘de opal

Opal, elektron mikroskobu ile ilk 1963 yilinda
kiiresel kapanimlar icinde kucguk silika tanelen
bilesiminde bulunmustur Opalin yaygin olarak
bulunmasi, dusuk sicakliklarda  olugmasinin
sonucudur Opal, dogal olarak yuzeylenmis kristal

diizeninden ziyade amorf silika yiginlari veya
kiirelerinden olusmaktadir
Opal  Avustralyanin  ulusal  bir  sustasidir

Avustralya bugiin yaklasik olarak diinyanin degerli
opallerinin %9511 iiretmektedir ve hemen hemen
diinya opal rezervlerinin tumune sahiptir Diger
onemli Ureticiler ise Meksika ve Brezilya'dir Opal
yataklarina ~ sahip  diger Tllkeler ise  Cek
Cumhuriyeti, Slovakya, Guatemala, Honduras,
Nikaragua, Bati Amerika ve Kanada, Endonezya,
Tiirkiye ve Etiyopya'dir (Sekil 2) (Horton, 2000)

Turkiye'de Eskisehir, Kiitahya, Bilecik, Afyon ve
Erzurum  smurlan  icinde  opal  olusumlar
sekillenmistir Cok degisik renk ve kalitede opal
varligit mevcuttur Kutahya-Simav-Saphane Ates
opal yataklan Osmanli zamaninda isletildigi
bilinmektedir Kiymetli Opal veya diger adiyla Irize

opalin ana yurdu Avustralya olarak kabul edilebilir
Turkiye'de de ozellikle Eskisehir, Bilecik, Kiitahya,
Afyon ve Erzurum illerinde volkanik faaliyetlerin
etkin  oldugu yorelerde ve serpantinlesmis
ultrabazikler lizerine gelen Eosen
konglomeralarinda hemen hemen her cesit ve
renkte opal olusumlarina rastlanilir (Sekil 3) Opal
olusumlart magnezit yataklagmalart ile yakin
iligkilidir ~ Eskisehir Dereyalak koyu civarindan
ekonomik boyutta opal cakillari, konglomeralari
olusturur  Eskisehir-Sivrihisar-Karkin sut opalleri
agsal damarlar halinde serpantinitlert kesmis olarak
gozlenir (Bozkurt, 2003)
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Sekil 3 Turkiye'deki opal yataklart
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Afyon Bayat bolgesinde de, bresik-dendritli ve
homojen-dendrith yapilarda, beyaz, sari, turuncu,
siyah, kahve ve yesil renklerde, moss opal tiiri
(Si02.nH,0) sts taslar1 bulunmaktadir (Hatipoglu,
2001).

2.5. Diinya Opal Yataklarindan
2.5.1. ingiliz Columbiya sinda

Andezit-Bazalt, Riyolit ve Riyolitik, Lav, Tif
breslerde bosluklar, kirik, kilcal, catlak ve ara
dolgularda olusmuslar. Bu birimler Eosen yash ve
Lapilli-Tiif icerisindedirler. Cevrede Apatit, Sabazit
ve Zeolitlerde bulunmaktadir. Opal renkleri yesil,
turuncu ve mavimsi renkli opallerdir.

Tektonik olarak Volkanik  kusaklar, riftler,
kalderalar volkanizmaya bagh sicak noktalar.

Yatak sekli Opal icerikli zonlar, katmanlar
seklinde olup opaller diizgiin olmayan yiizeye yakin
kiriklar, bosluklar ve tanelerin (kayac parcalari)
cevresinde  olugsmuslardir.  Hidrotermal veya
volkanik opal, silisyum tastyici sularin en yiiksek
1sismin 325 °C olabilecegi belirtilmistir (Url 5).

2.5.2. Idaho Spencer Opal Yatagi (ABD)

Opal Riyolitik lavlar icerisinde silisli sular tastyan
hidrotermal sularla olugsmustur. Bu kayaca bagl
olarak yatagin yas1 Tersiyerdir. Silisli sular
Riyolitin bosluklarinda yumru olarak olusmuslardir.
Ayrica boslu ve kiriklarinda ince akikler olusmustur
(Url 6).

Opal renkleri Ates opali, renksiz, sari,
pembe, mavi ve kirmizidir (Url 7).

2 5.3. Tortul Kayaclardaki Opal  Yataklari-
Avustralya

Opalin olustugu kayac ileri derecede ayrismis
kumtasidir. Kayacin yasi taban kayacindan daha

cok genctir. Taban kayaci Paleozoyik ve
Kretase'dir. Minerallesme yast tist Eosen, alt
Oligosendir. Kumtaslart ileri derecede

ayrigmiglardir.  Kiltast ve silt taslari kumtaslarini
aralarinda bulundururlar. Onu kapan olarak
sakladiklar i¢in opali olusturan sular kumtast, kirik,
bosluk ve gecirimli her yerine girip yerlesmislerdir
(Horton, 2000).
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stratabounddur.  10m'lik bir zonda
bulunurlar ki yaklasik 100km'lik  zona
yayilmislardir. Damarciklarin cogu 10cm
kalinliktadir. Bazi opaller ise fosil ve odun fosili
icine girip olusmuslardir. Opallerde ganglar
(Avustralya'da) jips, alunit, hematit, limonit ve

gotittir (Url 7).

Opaller

2.6. Maden Isletme Yontemleri

Kiymetli siistaslarin isletilmesi basit madencilik
islemleriyle gerceklestirilir. Genellikle acik ocak
isletmeleri olarak kazma, kiirek ve kayaci kirict
olarak el murglann ve gerektiginde ufak benzinli
kiric1 ve deliciler kullanilir.

Jeolojik yapinin ve kiymetli taslarin litolojideki
dagilimma  goére  mekanize isletmeler de
sekillenebilmektedir. Bugiin Avustralya
Queensland'da Cragg asil opal madeninde 41 is
makinesi c¢alismaktadir. Bolgede yeni bir ocak
acilirken 6nce 75 cm c¢apli sondaj ile 20 metre
derinlige kadar kuyu acilir. Opal varligin1 gosteren
isaretler aranir. Sayet bir isaret bulunursa isci
ekibinden bir kisi ip ile kuyuya inerek renk kontrolii
yapar. Uretim yapilabilecek bir bolge bulunmussa
buldozerler ile opal bulunan tabakanin Tstii
temizlenir. Derinligi 2,5 ile 12 metre arasinda
60x15 m genisliginde bir alan agilir. Opal varligina
gore yapilacak dretim ile agik ocagin sekli
belirlenir. Bulunan en biiyiik opal Im x 60 cm x 25
cm boyutludur (1907) (Bozkurt, 2003).

2.7. Opal Endiistrisi

Diinya opal yataklarindan elde edilen opallerin
yaklasik %95'ini Avustralya iiretmektedir. Cok az
miktarda opal ireten ilkeler ise Honduras,
Meksika, Cek Cumbhuriyeti Brezilya ve Tiirkiye'dir.
Sedimanter opaller volkanik olanlarina gore daha
yiksek kaliteye sahiptirler.

Avustralyanin en Onemli opal yataklarimin tiimii
Biiyiik Avustralya Vadilerinin sinirlarina bitisik bir
sekilde yerlesmislerdir. Opallerin karakteristikleri
her bir yataktan digerine degisiklik gostermektedir.

Kaliteli sustasi opalleri, fiyatlar ¢ok
degistirmektedir. Islenmemis kaliteli siyah opalin
suan ki fiyati kg bagina 2-10$'dir. Daha diisiik
kaliteli opaller, opal tipine bagh olarak (opalin
rengi, icerdigi yabanct madde ve eksikligi gibi)
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fiyatlari oldukc¢a degisebilmektedir. Opal
endiistrisinin Diinya ve Avustralya ekonomisindeki
degeri yetersiz verilerden dolay1 tam olarak
bilinmemektedir. Ancak Avustralya'daki opal
Ureticilerinin hesaplarina gore opalin Avustralya
ekonomisindeki degerinin yilik 100 milyon $ ile
200 milyon $ arasinda oldugu varsayilmaktadir. Bu
kabul Avustralya hiikiimetince de onaylanmaktadir
(Horton, 2000).

3. SONUC VE ONERILER

Opal renk oyunu gosteren (play of color) ve
bilesimi sulu silisyumdioksit olan 6nemli siis taglan
arasinda yer almaktadir. Opallerin renk oyunu
gostermeleri onlara essiz ve miistesna bir goriiniim
kazandirmaktadir. Ancak bazi opallerde ise renk
oyunu goziikmemekte ki bunlar siradan opaller
gurubunda yer almaktadirlar. Renksiz, beyaz, sari,
turuncu, kirmizi, mor, mavi, yesil, gri, kahverengi
ve siyah renklerde bulunan opaller kesilip, cilalanip
parlatilabilirler. Opal genellikle volkanik bolgelerde
hidrotermal sular ve gayzerlerden olusurlar. Ayrica
kayacglarin catlak ve bosluklarinda bazen de
sollisyon olarak bulunmaktadir. Opallerin
siiflandirilmast ¢ok degisik sekillerde
yapilmaktadir. Gorliniim ve degerli olusuna gore,
renk tonuna gore, dogal yada yapay olusuna gore,
fiziksel ~ Ozelliklerine gore  siniflandirilmasinin
yapilmast s6z konusudur. Fiziksel o0zelliklerine
yapilan siniflamada 99 cesit opal tiirii mevcuttur.

Diinyada kiymetli opal yataklarinin % 95'i
Avustralya'da  bulunmaktadir.  Ulkemizde de
degisik bolgelerde opal yataklarn mevcuttur. Bu
yataklar icin rezerv calismalan yapilmamis olup
buna yonelik arastirmalarin yapilmasi iilke ekonomi
acisindan 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde opalle ilgili yapilan calismalar yetersiz
yada dar kapsamlidir. Bu ¢alismanin bundan sonra

yapilacak olan calismalara 15tk tutmasi  ve
gemolojik hammadde arastirmalarinin
genisletilmesi hususunda yararl olacagi
diisiiniilmistiir.

Ulkemizde bulundugu halde bilinmeyen opal

yataklari ve benzeri siis taslarinin degerlendirilmesi,
gelismis Tlkelerde bir sanayi haline gelen bu
sektorli canlandirmakla birlikte tilke ekonomisi
acisindan onemli bir  kaynak  yaratacagi
diistiniilmektedir.

Tiirkiye'deki mevcut opal isletmelerinin  hem
teknolojik hem de hammadde degerlendirme
yoniinden iyilestirilmeleri gerekmektedir.

Opal arastirmast acisindan kapsamli bir derleme
niteligi tasiyan bu bildirinin bu alanda calisan kisi
ve kuruluslara yardimci olacagi umidi
duyulmaktadir.
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