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OzET

Etibank Emet kolemanit konsantratOr atiklarinin biriktirildigi
gblette yaklagik %0.5 As ve %27 BgO, bulunduu tesbit edilmigtir.

Laboratuvar Olgekte yapilan zenginlegtirme ¢aligmalarinda, gdlet
numunesi %95 -147 mikron olacak gekilde ogiitiildiikten ve -53 mikron
tane boyutunda slam atildiktan sonra, $50.4 afirliginda, %36 BgoO,
tendrlii bir konsantrenin %66 verimle elde edilebilece§i tesbit edilmisgtir.

Ayrica -53 mikron tane boyutunda glam atildiktan sonra, flotasyonla
vaklagik 1.6 kg/ton AP 825(Petroleum Siilfonat) kullanarak, %45.7 B,0,
tendrlii bir kolemanit konsantresi %88.4 verimle elde edilmigtir.

ABSTRACT

This paper presents the results of the selective recoveries of the
colemanite and arsenic minerals (realgar+orpigment) in the Emet
concentrator tailing disposal which contains 0.5% As and 27% B,0,.

When the sample was ground to 95% -147 microns and the slime,
with -53 microns in size removed, it is possible to obtain a colemanite
concentrate assaying 36% B-0, with 66% BpO, recovery.

After removing slimes, using 1.6 kg/ton AP 825 (Petroleum Sulfonate)
a colemanite concentrate, containing 45.7% B-0, with 88.4% recovery was
obtained.
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1. @irig

Etibank'in Emet Hisarcik agik ocak isletmesinde, yliksekligi yaklasgik
on metre olan ayna'lar, yumrulu kolemanit+ kil (4m), kil + marn(0.8-0.9m),
arsgen band~1(0.05-0.im) ve yeniden kolemanit + kil ardalanmasi geklinde
bir yataklama gOstermektedir.

Delme-patlamayi takiben, aynadan ekskavat6rler yardimi ile alinan
tuvenan cevher, yikanmak (zenginlestirilmek) ilizere, konsantratdére sevk
edilmektedir. Konsantratdre gelen tuvenan cevher, $24-28 BA0, igermek-
tedir. Kirma-eleme-yikama-triyaj isleminden gegirilen tuvenan cevherden,
yaklagik %75 kurtarma verimiyle, $40-48 B*0, tendrli kolemanit konsantre-
si elde edilmektedir.

Kolemanit, kirilgan ye geyrek bir yapiya sahip oldugu ig¢in, kon-
santratorde ufalama devresinde olugan ince kolemanit tanecikleri (-3mra)
degerlendirme imkani olmadi§indan, bu ince taneler, gang mineralleri ile
birlikte deredeki atik barajinda toplanmaktadir. (Atik barajinin ortalama
%27 B,0, igerdigi tesbit edilmistir.)

Ancak -3mm boyutundaki bu atiklar zamanla atik barajini doldurmakta
ye yeni atik barajlari yapilmasini glindeme getirmektedir. Bdlgenin topog-
rafik 6zellikleri g0z Oniine alindiginda, yeni atik baraji yapilabilecek
yer bulmada Onemli zorluklar s6z konusu olduundan, halen kolemanit,
argen, kil, kalsit ve kuvars mineralleriyle dolu bulunan eski atik bara-
jindaki malzemenin teknik Ozelliklerinin belirlenerek, de§erlendirme

imkaninin arastirilmasi gilindeme gelmistir.
2. NUMUNE TANIMI
2.1. Numune Alimi
, Etibank Emet konsantrator atik gdletini temsilen, kepgeler yardi-
miyla gdletin gegitli yerlerinden, yaklagik 700 tonluk bir yi§in hazir-

lanmigtir. Bu yi§inlardan dortleme yapmak suretiyle, yaklagik 10 ton
temsili numune alinmigtir.
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Cizelge 1. GOlet Numunesinin Orijinal Tane Boyutu Dadilimi ve Fraksiyonel

%As, XB,0, Dagilimi.

Tane Boyutu Agirlik Kumilatif % % % As % B,0,
(mikron) {%) Ele$%flt1 As 53 Danilimi Dag1lim
2362 22.0 78.0 0.40 29.04 17.7 23.3
1651 12.6 65.4 0.37 28.17 9.3 13.0
1168 5.8 59.6 0.34 29.22 4.0 6.2

91 3.7 55.9 0.25  38.95 1.9 5.3
589 7.8 48.1 0.23 38.78 3.6 11.0
495 1.8 46.3 0.22  37.7* 0.8 2.5
295 6.7 39.6 0.27  37.22 3.6 9.1
208 5.1 34.5 0.29 36.95 3.0 6.9
147 4.7 29.8 0.45 36.87 4.3. 6.3
104 3.6 % 26.2 0.96 35.82 7.0 4.7
74 2.1 24.1 1.40 34.43 5.9 2.6
53 1.3 22.8 1.91  33.91 5.0 1.6
43 0.3 22.5 1.11 28.17 0.7 0.3
38 1.4 21.1 0.92  15.13 2.6 0.8
-38 21.1 - 0.72 8.35 30.6 6.4
Toplam 100.0 100.0 0.50 27.40  100.0 100.0

Cizelge 2. Arsen ve Kolemanit Minerallerinin Serbestlesme Dereceleri.

Tane Boyutu ~Serbestiesme Derecesi
(mikron) Arsen Min, Kolemanit min.
+208 58 55
+147 69 66
+104 75 72

+74 87 75
+53 93 78
+43 9% 85




Yiginlar hazirlanirken mimkin olabildigince gdletin cegitli yerle-
rinden yaklagik 5-6 metre derinliklere inilerek, temsili bir numune alin-
maya calisilmistir. Ancakjortamda bulunan kirler daha derinlere inil-

mesine miisaade etmemistir.
2.2. Kimyasal Analizler

Golet'i temsilen alinan numunenin kimyasal analiz sonuclar sdyledir,
%As:0.5 2B,0,:27.0 iSiOgiu.0 21Ca0:22.1 %A1,0,:3.4

Kolemanit analizleri 1050(Tde, arsen mineralleri ise 60<KTde kurutul-
mus numuneler Uzerinden yapilmistir.

2.3. Mineralojik Analizler

Mineralojik analiz sonuc¢larina goére, gdlette kolemanit, kalsit, kil,

kuvars ve arsen mineralleri (Realgar+Orpigment) saptanmistir.
2.4, Géletin Tane Boyu Dagilimi

Golet numunesinin orijinal tane boyutu ve fraksiyonel $%As ve "~ 0O
dagilimlarini saptamak amaciyla yas elek analizleri yapilmistir. Elde

edilen sonuclar Cizelge 1l.de verilmistir.
2.5. Serbestlesire Tane Boyutunun Saptanmasi

Arsen (Realgar+Orpigment) ve kolemanit minerallerinin serbestlesme
tane boyutunu saptamak ic¢in, cesitli tane boyutu fraksiyonlarindan hazir-
lanan ince ve parlak kesitler maden mikroskobunda incelenmigtir. Serbest
ve kenetli tane sayimlari sonucunda, tesbit edilen serbestlesme dereceleri
Cizelge 2.de verilmigstir. Cizelgeden de gorilecedi gibi arsen ve kolemanit
mineralleri 100 mes'in altinda (147 mikron) yeterli serbestiesmeye ulag-
maktadir.
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3. ZENGINLESTIRME CALISMALARI

Goiet1 olusturan argen, kolemanit, kil, kalsit ve kuvarstan, oncelik-
le arsen minerallerini (realgar+orpigment) daha sonra da kolemanitin yiiz-
diriilmesi amaglanmigtir. Bu amaca ulasmak ig¢in, asagidaki siraya uygun
olarak flotasyon deneyleri yapilmigtir.

- Dogrudan argen kazanimi
- Slam atildiktan sonra argen + kolemanit kazanimi

Deneyler, Denver Sub A flotasyon makinasi jle agagidaki sartlarda yapil-
migtir.
pH : Orijinal Numune : V/kg
Pulp : 5020 Kati Selil : 2.2 it

3.1. Arsen Minerallerinin $lam Atilmadan Flotasyonu

Herhangi bir glam atmadan, dogal yilizebilirlik 6zelligi de olan,
orpigment ve realgar minerallerinin segimli olarak kazanma imkanini arag-
tirmak lizere, slam atmadan bir seri flotasyon deneyi yapilmigtir. Ancak
bu gartlarda elde edilebilen en iyi sonug, %62 As verimiyle yaklagik
%"\0 As tendrli bir konsantre kazanilabilece§i anlagilmigtir. Sekil 1l.de
0.1 kg/ton Gazya§i + 0,2 kg Cam Ya§i ilavesiyle yapilan yilizdlirme igle-

minde elde edilen sonuglar verilmigtir.

dfrlikr % A % 3,0,

1noa

[ Am Vermi|% B0 Verin

OfUte {3 dak.}
% 95 = 14T mikren
e pH ¢ 8,6

- Gax Yol {100 gr/ten, 5 duk.)

= Gow Ye§i {200 ge/ten, Z duk.)
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Sekil 1. $lam Atilmadan Yapilan Arsen Mineralleri Flotasyonu.



3.2. Slam Atilarak Yapilan Flotasyon Calismalari

Arsen minerallerinin flotasyonunda, secimlilik sadlamak amaci ile
-270 mes (53 mikron) tane boyutunda slam atilarak yapilan deneylerde, bir
se¢imlilik saglanabildigi goérulmistir. Sekil 2.den de gértlebilecedi
gibi -53 mikron tane boyutunda atilan siamm, ginse gore vaklagik #45
agirliginda ve 0.52 %As, 15,9 %Bp0, iceridine sahip oldudu anlasilmistir.
Bu sartlar altinda elde edilen arsenik konsantresinin tendr'ii 26.59 %Ks,

verimi ise 2»47*dir.

hool 084 | 26,94 |

[ |00 | 100.0

- 50 mixron + 50 mikron
e Pl &t 9.0

s Gax Ywia Em. (30 gr/ton,
5 dak,)

pr— Cam Yega (40 pr/ton,? dok.)

sevn [ Tomms | w...,l

ARTIE [Arssn Konsentre

53.6 1.2'
47,9 i

Sekil 2. Slam Atildiktan Sonra Yapilan Arsen Flotasyonu.

Arsen mineralleri ylizdirildikten sonra, ortamdaki kolemanitleri
ylzdirmek ic¢in, literatlrde oénerilen kosullarda, (1) (2) defisik toplayi-
cilar kullanarak, cesitli deneyler vapilmistir. Ancak bir secimlilik

saglanamamistir.

Bunun lizerine, kolemanitleri ylzdirmek i¢in gerekli optimum sartlari

tesbit etmek amaciyla, yataktan secilmig temiz kolemanit numuneleri
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tizerinde, gegitli testler yapilarak temiz Emet kolemanitlerinin ylizme
karakteristigi tesbit edilmigtir. Buradan elde edilen veriler i1gi§inda,
golet numunesindeki kolemanitleri ylizdiirmek ig¢in gerekli flotasyon ko-
sullar1 saptanmigtir.

3.3. Segilmig Temiz Kolemanitlerie Yapilan Flotasyon Deneyleri

Emet-Hisarcik aynasindan alinan temiz kolemanit kristallerinin,
Oglitlilip harmanlanmasindan sonra, kimyasal analizi yaptirilmig ve
%49.4 BAOg igerdigi tesbit edilmigtir.

Temiz kolemanit minerallerini ylizdlirmek igin her biri birer
petroleum siilfonat olan AP710-AP801-AP825 ve AP825+AP801 ile deneyler
yapilmigtir.(3) En iyl neticenin AP825 ile elde edilmesi lizerine, bu
kollektdr ile daha detayli deneyler yapilmasi yoluna gidilmistir.
Neticede AP825 tliketimi arttikga, yiizen kolemanit miktarinda da bir
artis kaydedilmigtir. Sekil 3.de Hisarcik temiz kolemanitlerinin AP825
ile yilizme karakteristidi verilmigtir.

"
"
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”

Thind Avicmais Bun 1Tl

o %1 9% 03 o4 O3 0% 0?__00 -3 |

AP _Wrb _jug/Srpad

Sekil 3. Hisarcik Temiz Kolemanitlerinin AP825 ile Yiizme Karakteristigi.
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3.4. G6let Numunesinin Petroleum Stilfonatla(AP 825} Flotasyonu

Temiz kolemanit Ornekleriyle yapilan flotasyon testleri sonucunda,
Emet kolemanitleri igin, uygun toplayici cinsi ve miktari belirlendikten
sonra, bu veriler 1gidinda gdélet numunesindeki kolemanitlerin yiizdlirtilme-

sine ge¢ilmigtir.
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Sekil 4. GOlet Numunesi tiizerinde AP825 ile Yapilan Flotasyon Deneyi.

Yapilan deneylerde, Ogilitme ve glam atma (-53 mikron) igleminden
sonra, emilsfiye edilmis qaz ya§i+g¢am yadi yardimiyla argen mineralleri
ylizdlirilmigtir. Batan iriinde (kolemanit gang) yapilan mikroskobik ince-
lemede kagak serbest argen minerallerine rastlanmamigtir. Arsen mineral-
leri bu gekilde yiizdiirtildikten sonra, Sekil 4.de gorildigli gibi dogrudan
AP825 yardimiyla, kolemanitlerin segimli olarak bagarili bir gekilde yiiz-

diirilmesi salanmigtir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

1. Slam atilmadan yapilacak bir zenginlegtirme igleminin, bagarili olama-
yaca§i saptanmigtir.

2. GOlet numunesi #95 -147ym olacak gekilde Ogiitiildiikten sonra, -53 mikron
tane boyutunda glam atilarak, 250.4 agirliginda, 136 B*0, tendrli bir
konsantrenin 5865.8 verimle elde edilebilece§i gOrilmigtir.

3. Bir petroleum siilfonat olan AP825'in Emet kolemanitleri ig¢in, seg¢imli
bir kollektdr oldugu anlagilmigtir. Yaklagik 1.6 kg/ton AP825 tiliketimi
ile ortamdaki kolemanitlerin %88.4"{ ylzdiirilmistiir. Elde edilen kole-
manit konsantresinin %B,0, temdr'd 45.7~dir.

Yapilan deneylerde AP825~in kademeli olarak verilmesi ile bir defada
verilmesi arasinda herhangi bir fark g6rlilmedi§i tesbit edildiginden,
tek kademede besleme yapilmasi uygun gorilmistiir.

4. Kolemanit devresinde AP825 ilavesinden sonra, herhangi bir kondisyon-
lama sliresine ihtiya¢ olmadidi gibi, ilave kOplirtilicliye de gerek olma-
digr tesbit edilmigtir.

5. Gazyagi (400 g/ton>AP825(100g/ton)+Camyadi(50g/ton) emiilsfiyesinin

argen minerallerinin ylzdirtilmesinde bagarili oldugu gOriilmisgtir.
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