TTK Karadon igletmesi -460 Katinda
Metan Sorununun Degerlendirilmesi

Evaluation of the Methane Problem at -460 m Level in
Karadon Mine of TTK

Abdiilkadir GUCDEMIR *
Vedat DIDARI **

OZET

Dogrudan Yontem esas alinarak, uygun bir iglem dizesiy-
le, Karadon Isletmesinde bes koémir damarinin gaz icerikleri
O6l¢ulmigtir. GUvenilir doért "oézgul gaz gelirini tahmin tek-
nigi", bir bilgisayar programi haline getirilerek, Olc¢llen
gaz igerikleri bu programda girdi olarak kullanilmigtir.
Bbylece, Karadon isletmesinde hazirlanmakta olan -460 ka-
tinda beklenen metan sorununun sagdlikli bir degerlendirme-
si yapilmigtir.

ABSTH. ACT

The gas contents of five seams 1in the Karadon Mine have
been measured by applying a proper procedure based on Direct
Method. A computer program incorporating four reliable
"prediction techniques for spesific gas emission" has been
prepared. The measured gas contents have been input in this
program. Thus, a safe evaluation of the expected methane
problem has been made for the -460 m development level of
the Karadon Mine.

(*} Maden Y.Mih., TTK Etud-Tesis-Planlama D., ZONGULDAK
(**)Y.DOG .Dr. , HUZMF, Maden Muh. B&1., ZONGULDAK
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1. Giris

Yeralti taskdémir madencilidinde en Onemli c¢evre sorun-
larinin baginda metan denetimi gelmektedir. Metan denetimi,
havalandirma ve/veya gaz drenaji teknikleri ile saglanmak-
tadir. Bu c¢aligsmalarin saglikli bir big¢imde planlanip yurd-
tilebilmesi ig¢in olasi gaz gelirinin tahmin edilmesi, &n
koguldur. Gaz gelirinin glUvenilir bir gekilde tahmini ise

damar gaz iceriklerinin bilinmesine baglidir.

Bu calismada, T.T.K.(Tirkiyve Taskdémir Kurumu) Karadon
Taskémiir Isletmesinin hazirlanmakta olan -460 katinin hava-
landirma gereksinimi, vyukaridaki esaslara gbére,belirlenmig-
tir. Bu amag¢la;

1. Damarlarin gaz icerikleri O&lc¢llerek bulunmus,

2. Cegitli gaz geliri tahmin teknikleri bir bilgisayar prog-
rami haline getirilmig ve

3. Olcllen gaz icerikleri bu programda dederlendirilerek

gaz gelirinin tahmini yapilmigstir.
2. DAMAR GAZ IGERIKLERININ BELIRLENMESI

Damarlarin gaz icerikleri, doJrudan ydéntem esas alina-
rak O6lcilmistir (1,2). Yobntem, damara yvapilan sondajlar si-
rasinda elde edilen 2 mm'den blUylik boyutlu kirintilara uy-
gulanmistir. Bu kirintilardan ¢dzilen (desorbe olan) gaz
miktari U¢ agsamada (Q , Q ve Q ) Olcgllerek toplam gaz

miktari ( Q ) bulunmustur.

Q wve Q gaz miktarlarinin O6lc¢Uminde izlenen yol, Sekil

Uzerinde anlatilmaktadir. Soyle ki;

CozUlmenin (desorpsiyonun) ilk bir-kac¢ saati ic¢inde c¢o6-
zilen gaz miktarinin (Q) zamanin karekokiyle (VF) dodru o-
ranti1li oldudu bilinmektedir (3). Bdylece, k tane boyutuna

bagli bir katsayi olmak lzere:
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Sekil 1. Q wve Q. Gaz Miktarlarinin Olcilmesi

R14 k VT

Alinan kirintilarin Ornek kabina yverlestirilmesine ka-
dar geg¢en slure t., 1ise ve bunun iki kati kadar bir slUre ig¢in-

de (t, ile 2t, arasinda) ¢bzllen gaz g ise:

q = k VZE] - k VE] 121
ve buradan,

k = a/VE] (VT - 1) 131
I1k asamada vyayilan gaz miktari (Q"):

Q; = k V2E] = (q V2)/(V2 - 1) = 3.4 ¢ 141
g gaz miktari ise gsu egitlikle bulunabilir:

q9 = V P/Py 151

Burada,
V: O6rnedin kondudgu kabin bosluk hacmi

P: t. 1ile 2t- zaman araliginda k@bta olusan basing

P.: yeraltindaki atmosfer basinci
g: (2t,-t,) zaman araliginda ¢dzllen gazin miktari
olmaktadir.
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Ornek kabi, basinc olctimiinden sonra gazi bosaltilarak
tekrar yeralti atmosfer basincina getirilmekte ve laboratu-
vara taginmaktadir. Laboratuvara gelene kadar gegen sure i-
¢inde ¢dézllen gazin miktari (Q,) asadidaki esitlikle bulun-

maktadir :
Qo = V (X - X5) (1 + X) [ 6]

Burada,
]
V: kabin hacmi, cm

X: kab icinde metan %

X : yeralti atmosferinde metan %

Qal kabin ic¢ine c¢oéziilen gazin miktari, cm’

Laboratuvardaki bu ikinci asama gaz OlcUmini takiben or-
nek, Ogutmeye alinmakta ve o6gutme sonrasi c¢odzilen gaz (Q',),
bir 6lcekli su kabi yardimiyla 6lclilmektedir. Olclilen dege-
rin asagidaki egitlikle yeralti kosullarina indirgenmesi ge-

rekmektedir :
QS = Q'S {Pf/Pj) { Tf/Tj) [71

Burada,

Q'4 ve Qg : sirasiyla, Olcilen ve dizeltilmis gaz miktarlara,

3

cm’
P ve Pg .. .
J sirasiyla, yeruUstu ve vyeralti atmosfer bas., kPa
T, ve T ' . .. .
J H sirasiyla, yerustl, ve yeralti ortam sic., °C

Olcilen toplam gaz miktarai:
Q= (9 + @)/m + @ /m 181

egitligi ile belirlenebilmektedir. Burada,

m : toplam 6rnek agirligi, g
m' : &gutuilen ornek agirligi, g
Q
Q : yerinde kémirlin gaz icerigi, cm /g
olmaktadir.



Yerinde ko6mir ig¢in belirlenen bu miktardan, gdérglil esit-
likler kullanilarak, kuru-kUlsiz koOmirdeki gaz igeridine ge-

¢ilebilmektedir (1).

Karadon Isletmesinde vyuritiilen bu calismada oOrnekler,
-460 kati Acenta, Sulu, Hacimemis, Unudulmus ve Domuzcu da-
marlarinda, basgsyukarilarda yvapilan sondajlardan arindan iti-
baren 10-15 m derinliklerden alinmistir. Kullanilan 61l¢U du-

zenekleri, Sekil 2 ve 3'te gObsterilmektedir.

Cizelge 1'de Sulu Damari ig¢in yapilan 6lg¢limlerin ve he-
saplamalarin kaydedilmesi amaciyla dlizenlenmig olan bilgi

formu, O&rnek olarak verilmektedir.

Cizelge 1. Gaz Igerigi 01l¢U Bilgi Formu

Tarih: 11.1.1989 Yeriistiinden Derinlik: 510 m T,:15.8°C Tj:8.0°C

Damar: Sulu Scndaj Derinligi : 11 m P,:108.5 kPa P.:101.7 kPa
t.: 2" 30" V: 1665 cm’ P: 3.325 kPa g: 51 cm’
0, = 173 cm’

Q'3 = 1055 cmd

m: 554 g m' : 554 g

Q@ = 3.26 cm3/g

kiil : %20.3

Quingie : 4-19 cm3/g
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Sekil 2. Q, ve Q, icin Olcu Diizenegi

Sekil 3. Ogutme Diizenegi
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Olclilen damar gaz icerikleri (kiilsuz bazda), Cizelge 2'de
topluca verilmektedir. Sulu, Hacimemig ve Unudulmus ig¢in dUcger,

diger damarlar ig¢in birer adet sondaj yapilmigtir.

Cizelge 2. Damar Gaz icerikleri (m’/t)

Damarin Adi Acenta Sulu H.memis Untidu™111u” Domtizcu
I
1. Sondaj 5.76 5.50 5.64 11.43 " 5.31
2. Scndaj - 6.03 6.41 9,16
3. Sondaj - 4.19 4.42 7.66

3. 0ZGUL GAZ GELIRININ TAHMINI

Belli bir damarda olusturulan bir uzun ayak panosunda kar-
silagsilabilecek 6zgul gaz geliri (Uretilen kémurlin 1 tonuna

karsi gelen metan miktari, m /t) su gekilde hesaplanmaktadir.

Qt = Qtv + Qd + th 19]
Burada,

3
QO+ : Calisan panoda karsilasilacak toplam gaz geliri, m /t
Q. , ©Q, ve Q., : sirasiyla; tavandaki kaynaklardan, damarin

kendisinden ve tabandaki kaynaklardan gelecek gaz miktari,m /t

olmaktadir.

Damar ve c¢evre kayag¢ tabakalarinin kalinliklari, damarla-
r1 kesesiye suUrllen galerilerden ve stamplardan alinmakta ve

her bir kaynaktan olasi gaz geliri (Q.) :
Q, = B x C x D I10]|

egsitliginden bulunabilmektedir. Burada,
B: c¢aligsan damara gdre kalinlik (= kaynak damar veya tabakanin

kalinlidi/galigsan damarin kalinligai)
]
C: kaynadin gaz ig¢erigi, m /t
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D: gaz yayllma orani, % olmaktadir (Sekil 4) .

Cesitli arastirmacilarca gelistirilmis bulunan gaz geli-
ri tahmin tekniklerinden baska bir yayinda ayrintili olarak
s6z edilmigtir (4). Bu teknikler arasindan en uygun olar
dérdd secilerek bir bilgisayar programi hazirlanmis ve -460
katinda ilk Uretime alinacak damarlar olan Sulu ve Hacime-
mis'in ¢alismasi sirasinda en buyik gaz gelirinin olacagdi
6ngodrulerek, bu damarlarin ayri ayri va da sira ile caligs-
malari durumunda beklenecek gaz gelirleri bu program yardi-
miyla hesaplanmistir. Sulu ve Hacimemig damarlarinin gaz
iceriklerhnélarak,cizelge 2' deki 1. ve 2. 'sondajlardan
elde edilen degerlerin ortalamalari, programa girdi olarak

verilmistir. Program c¢iktisi ise Cizelge 5'de yer almaktadir.
4. SONUC

Cizelge 5'de Sulu ve Hacimemig damarlarinin ayri ayri ya-
da sira ile calismalari durumunda -460 kati ig¢in gaz geliri
tahminleri ver almaktadir. Kozlu Miessesesinde gdrgll tek-
niklere dayali olarak yapilan bir c¢alismada (4) Winter'in
tahmin tekniginin pratide en yakin rakamlari verdigi belir-
lenmigtir. Bu yaklasim, Karadon ig¢in de aynen kabul edilirse
Isletmenin -460 katinda karsilasilabilecek en buyik gaz ge-

lirinin 15-16 m /t olacadi Ongdrilebilir.

Karadon Isletmesinin -460 katinda metan denetimine yd&ne-
lik g¢aligsmalar, bu rakamlar esas alinarak planlanip yurdtdl-

melidir.

TESEKKUR

Bu arastirma sirasinda; gerek Karadon'da gerceklestirilen
sondaj c¢alismalarinda ve gerekse kullanilan dlzeneklerin te-
mini ve imalatinda yardimci olan TTK Kurum ve Miessese yetki-
lileri ile teknik elemanlara burada tegekkiri bir bor¢ biliriz,
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.Gizelge 5 a. Hacimemis Damar: Galigirken Beklenecek Gaz Gelirleri
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Gizelge 5 b. Sulu Damari falisirken Beklenecek Gaz Gelirleri
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firzelge 5 c.

Damarlarin Sirasi 1le Qalismas: Durumunda Sulu'de Gaz Gelirz
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