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OZET

Bu teblig Avustralya'daki komiir idiretiminin mevcut durumu ile birlikte komiir iire-
tim\ miktarlarint ve kullanimini gozden gecirmektedir. Tarihsel olarak, oda-topuk sis-
temi kalimligi 1,5 metreyi gecen diiz damarlarin isletilme sekli idi ve hald en cok kul-
lanilan sistemdir.

Oda-Topuk sistemi ile madencilik, ocagin genel durumuna etki eden unsurlar ile
birlikte anlatilmistir. 450 metreden daha derinlerdeki topuklarin alimmasinin  dizay-
ninda tabaka kontroliiniin yeri vurgulanmustir. Topuk ve pano alma sistemlerinin
tipleri, tahkimat, techizat tipleri ve insangiicii ve makina kullanimi tartisilmistir. Oda
ve Topuk madenciliginin mekanize edilmesi, iiretim kapasitesi sinirlarina yaklasmak-
tadir ve uzunayak sistemlerine dogru gecis egilimi de ayrica belirtilmistir.

ABSTRACT

This paper reviews the output and market utilization together with current trends
of coal production in Australia. Historically bord and pillar extraction was the main
underground system for exploiting tabular coal deposits in seams thicker than 1.5
metres and this is still the dominant system.

The system of bord and pillar mining are described together with factors affecting
the mine layout. Particular emphasis has been placed on ground control in the designs
of various pillar extraction systems in relation to competant roof formation at depths
in excés of 450 metres. Types of pillar and panel extraction systems, support require-
ments, types of equipment, manpower and machine utilisation are discussed for a
number of mines. The mechanised system of bord and pillar mining is aproaching the
limit of production capacity and the present trend of adopting longwall systems are
also outlined.
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1. GIRIS

1982 yilinda Avustralya'da satilabilir tagkdmiirti liretimi 91,08 milyon ton ve Vic-
toria Latrobe Vadisi acik ocaklarindan yapilan linyit {iretimi 35,53 milyon tondur
(12,7 milyon ton taskomiir esdegeri). Uretilen linyit oldukca yiiksek miktarda nem
kapsadigi icin ekonomik olarak nakledilememekte ve bu nedenle de esas olarak elek-
trik tretiminde kullanilmaktadir. Linyitlerin % 89'u bu amagla ya dogrudan yakil-
makta ya da dolayli olarak, briketlenerek, havzadaki termik santrallarin ana girdisini
olusturmaktadir. Bu da Victoria'da tretilen elektrik enerjisinin % 82'sini karsilamak-
tadir.

Avustralya'da ticari degeri olan taskomiir yataklart Sekil Vde gosterilmistir. En
genis ve yiiksek Kkaliteli tagkOmiir yataklart iilkenin dogusunda New South Wales
(M.S.W. Yeni Giiney Galler) ve Queensland eyaletlerinde olugsmustur. En biiylik ko-
miir havzalart N.S.W. (Yeni Giiney Galler) de Sydney, Queensland'da Bowen havzasi
ve Queensland - N.S.W sinirinda Clarence Moreton havzasidir.
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Sekil 1. Avustralya Taskomiir Yataklar1 (3)
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Cizelge 1—Avustralya'da EyaleUere Gore, Tagkomiirii Ocak Sayisi, Uretimi, Madencilik Yontemi ve Randimanlar
(1981 -1982)

¥

Ocak Uretim (mily on ton) Madencilik Yontemi [Elandman-Adam vardiyada
Sayisi (Satilabilir komiir)
Tuvonan Satilabilir Acik Isletme (Tuvénan) Yerali 1  (Tuvonan) Axok o Yeraltn * ¥
Eyalet s ocak ocakla
% %

Acik  Yeralti mt % mt % mt | Eyalet Ulusal mt |Eyalet Ulusal t t t

Yeni Giiney Galler| 19 72 | 59,818 54.2 | 51,701 56.8 | 15.288 25.6  25.7 |44.530 74.4  88.0 23.44 9.29 | 10.90
Queensland 24 19 | 45.138 41.0 | 34.276 37.6 | 40.148 88.9 67.4| 4.990 11.1 9.8 21.14 6.06 | 16.93
Bati Avustralya 3 1 3.415 3.1 3.415 3.8 2.708 79.3 4.5| 0.707 20.7 14 19.96 8.01 | 15.25
Giiney Avustralya 1 - 1.436 1.3 1.436 1.5 1.436 100 2.4 - 0 10.90 - | 10.90
Tasmanya 2 0.390 0.4 0.249 0.3 - 0 0.390 100 0.8 - 7.07 7.07
Victoria - - - - - - - - - -
Avustralya 47 94(110.197 91.077 — | 59.580 — 54|50.617 — 46 21.02 8.88 | 12.72




Avustralya'da komiir ilk defa 1796 yiinda, Sydney'in kuzeyinde, bugiin N.S.Win
kuzey havzasi olarak bilinen Newcastle yakinmdaki bir mostrada bulunmustur. Bir
sene sonra da Sydney'in 70 km giineyinde N.S.Win giiney havzasinda, Coal CIiff de,
komiir bulunmustur. ik koémiir ocagi N.S.Win kuzey havzasinda 1831'de ve ilk genis
kapsamh komiir ocagi da IN.S.W. 'in giiney havzasinda Wollongong'un batisinda 1849’
da acilmustir ve bu Kemire ocagi bugiin giinliik 3261 ton iiretimle halen cahismaktadir.

Cizelge 1, Avustralya'da hem devlet hem-de eyaletler olarak ocak sayisini, iiretimi,
madencilik metodunu ve tagkomiir iiretim randimanlarim gostermektedir. Cizelgede
de goriildiigii gibi toplam satilabilir taskOmiiriiniin % 57'sini saglayan N.S.W. (Yeni
Giiney Galler) en ¢ok iiretim yapilan eyalettir. Bu eyaletin yeralt1 iiretimi, toplam iire-
timin % 74'ii olup bu miktar biitim Awvustralya yeralti komiir iiretiminin % 88'ini
olusturur.

Cizelge 2, 1982'de Avustralya'daki 20 biiyiikk komiir ocagim gostermektedir. Giinii-
miizde en biiyiik yeralti ocaklann N.S.Wde olup en biiyiigiiniin yillik iiretimi 2 milyon
tona yaklasmaktadir. Ancak, Avustralya'da en biiyiikk acik isletmeler Queensland'da
olup bazilarimn yillik iiretimi 6 milyon tona yaklasmakta ve bu miktar iilkedeki biitiin
acik isletme iiretiminin % 67'sini olusturmaktadir.

Cizelge 2-Avustralya'da En Biiyiikk 20 Komiir Ocagi, 1981 -1982.

Tiivonan
Ocak Sirket iiretim (ton)
Peak Dowfis . . . Central Queensland Coal Association old 5 950 800
* Norwich Park . . .. .Central Queensland Coal Association  Old 5365 900
Blackwater . . . . . Utah Development Co. old 5210 200
Goonyella . . . . . . . . . . | Central Queensland Coal Association Oold 5195 200
Saraji . . . Central Queensland Coal Association old 4 368 900
Ravensworth No 2. . Electricty Commission of New South
Wales N.S.W. 3678 600
Gregory. . . . . .. . . BHP Minerals Ltd old 3 151 800
Moura . . . . . . . ... ... Thiess Dampier Mitsui Coal Ltd. Old 2 878 000
Callide . . . o Thiess Bros Pty. Ltd. old 2316 000
Hunter Valley No 1. . . Coal and Allied Industries Ltd. N.S.W. 2 066 400
South Bulli o . The Ballambi Coal Co Ltd. N.S.W. 1995 200
Muyja . . . . . ... Griffin Coal Mining Company Ltd. W.A. 1831 000
Coal CIiff . Kembla Coal and Coke Pty Ltd. N.S.W. 1824 100
Buchanan Lemington . Buchanan Borehole Collieries Pty Ltd. N.S.W. 1756 700
Clarence Clarence Colliery Pty. Ltd. N.S.W. 1738 200
Howich . . . . . . . . . Clutha Development Pty.Ltd. N.S.W. 1706 300
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Avustralya'da taskdmir madenciliginde 31 294 kisi calismaktadir (21 274 yeralti,
10 020 acik isletme). Satilabilir toplam {retim randimani vardiyada kisi basina 12.72
tondur. (8.88 ton yeralt, 21.02 ton acik isletme). Ortalama satilabilir kdmir fiyat
ocakta 27,53 Avustralya dolaridir. Sekil 2, Avustralya’da taskémir endistrisinin
buyumesini, Cizelge 3, mevcut ihracat pazarlanini gdstermektedir.

Milyon
t =
A T - Tuvdnan dretim Thracat ]
100 4 _—— Satdabilir Oretim —— -  Stoklar "__-\ L.
m R u-‘?"l. -t
Avustralya'da titketim e— e e

1 T T
966 67 68 69 1O M1 72 3 T4 75 76 F7 18 7% 8O B B2
Yiitar Haziran sonunda bitecek sekitde

Sekil 2. Avustralya'da komiir endiistrisinin biiylimesi (3)

Cizelge 3 T-Avustralya [hrac Pazari, 1981 -1982
(Satilabilir, Milyon ton)

tilke Milyon Ton Yiizde
Japonya 32,204 63,3
Avrupa

— ingiltere 2,248 4,8
— Digerleri 5,328 11,3
Diger tilkeler

— Kore 3,694 7,8
— Taiwan 1,620 34
— Digerleri 2,058 4,4
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Oda topuk sistemi Avustralya'da uygulanan baslica yeralti komiir liretim sistemidir.
Cizelge 4, N.SWde oda-topuk sistemi ile yapilan ortalama tiivenan tiretimini goster-
mektedir. Bu liretim toplam tiretimin % 92'sine ulagmaktadir.

Bu bildiride oda-topuk sistemleri ile N.S.Wde uygulanmakta olan sistemler agik-
lanmaya c¢alisilmistir.

Bu eyalet Avustralya yeralti komiir tiretiminin % 90'in1 saglamaktadir. Diger eya-
letlerde topugun alinmasinda N.S.Wdeki uygulamalara benzer teknikler uygulanmak-
tadir, ancak her eyaletin Kémiir Madenciligi Yonetmeliklerine gore oda ve topuk bo-
yutlarinda bazi degisiklikler vardir.

Cizelge 4-N.S.W.'de Giinliik Yeralt1 Uretimi ve Randimani -
Tuvonan Komiir, Mayis 1982.

Unitede Uretim

Yeralti vartiya/ton Tuvonan komiir,
Madencilik Sistemi  ortalama 1000 ton Yiizde
Birinei — Oda 270 1123 51.1
tkinci- Topuk alma 91.8
Tipieri
o Wongawilli 283 31.6
o Old Ben } 411 88.5 g 6.4 40.7 g 7.2
o Geleneksel 54.8 61.2
- Uzunayak 18.0 8.2
Toplam 319 2198

2.0DA-TOPUKMADENCILIKSISTEMLERI
2.1. i1k Calismalar (Hazirlik Tabanlari)

Oda topuk sisteminde ocak planlamasi topuklarin alinma yontemine gore yapilmak-
tadir. ik calisma olarak bilinen hazirlik asamasinda, kémiir kare veya dikdértgen to-
puklar ve/veya panolar seklinde bloklara ayrilir. Bunlar genellikle doniimlii olarak bazi
durumlarda da ilerleme sirasinda alimir. Hazirlik odalarmin sayisi standart olmayip,
kesme, delme, atesleme, ylkleme, tahkimat ve ray doseme gibi iglerin yapilmasina uy-
gun yeterli calisma alani ihtiyacina gore belirlenir. Ellili yillarda stirekli kaz1 makina-
larinin ocaklara girisi, biitlin Uretimin bir tek yerden yapilmasini saglamis ve cok sayi-
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da yerde calisma gerekliligini ortadan kaldirmistir. Hazirlik odalarinin sayisi iki ile
sekiz arasinda degismektedir ve esas olarak ikinci ¢alisma yontemi ile birlikte asagi-
daki faktorlere baghdir.

o Ocagin kapasitesi

o Topuk ve/veya topuk ve pano sistemleri

— Derinlik

— Uretim

— Randiman

— Pano alma sistemi — Wongavilli, Old ben
— Uzunayak

Calisan surekli kazi makinalarinin sayisi

Bant konveyor sayisi ve bunlarin hareketlerinin sikhgi (frekansi)

Kazilan kdmdiri alma sistemi

insan ve malzeme nakli

Havalandirma gereksinimi

© O o o o

Odalar birbirlerine daha 6nceden saptanan araliklarla topuk bloklar birakilarak
rekuplar vasitasiyla irtibatlandiriltr. N.SWde odalarin genislikleri talimatlarla belir-
lenmis olup 5,5 m ite sinirlandinlmigtir, ancak bazi sartlarda 6zel izinler verilebilir
ve bazi ocaklarda yol genigligi 6-6,5 m olmaktadir. Oueensland'de oda genisligi ile il-
gili 6zel bir talimat yoktur ve bazi ocaklarda 7 m genisliginde yollar bulunmaktadir.

N.S.Wdeki Koémir Madenleri Talimatlan kazi kalinh@ini da saptamistir ve kazila-
cak damarin kalinhgr 5 m'yi gectigi zaman 6zel izin ainmadigi takdirde kazi kalin-
hgr 4 m ile sinirlandinlmistir. N.SWde damar kalinliklari 1-12 m arasinda degismek-
tedir ve Cizelge 5, damar kalinligina gore tretimin yizde oranlarini gostermektedir.

Cizelge 5-N.S.W. Yeralt1 Ocaklarinda Uretimin Damar Kaliliklaria Gére Yiizde
Oranlan, 1982.

Damar Kalhinhi Uretim Yiizdesi
(m}
<1.0 0
1—1,99 5,0
2—299 53,6
3—3.99 24,0
4--4.99 2,2
>5.0 15,2

(Cahisilan en kalin damar 6 m)
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Hazirhk odalarmin bloklara ayrnlmasinda ortaya

cikacak topuklarin boyutlan tali-

matlarla belirlenmistir ve derinlige baghdir. Cizelge 6, N.S.W. Komiir Madenleri Tali-
matlarma gore derinliklere bagh olarak topuk boyutlarim gostermektedir.

Cizelge 6-N.S.W. Komiir Madenleri Talimatlarma Gore Topuk Boyutlarinin ortii

Tabakas: Kalinhgiyla Tliskisi

Odalarin hazirlanmasi ve diger

caligmalar sirasinda topuk olarak Topugun

ortiinitin Derinligi birakilacak komiiriin ytlizdesi Genigligi (m)
0-60 50 'den asag1 degil > 8
60-150 50-60 > 11
150-300 60-70 > 17
300-600 70-85 > 24

2.2. Ikinci Calisma - Topuk ve Panolarin Alinmasi

Avustralya'da topuk ve panolarm almmasi icin iki genel yontem uygulanmaktadir.
Bunlar "Geleneksel” ve "Pano ve Topuk" yontemleridir. Geleneksel sistem, esas ola-

rak derin olmayan damarlarda kullamhr ( < 300 m).

Cizelge 1, iiretimin % 70'inin 300 m'den daha az derinlikten yapildigim gostermek-
tedir ve bu durum Cizelge 4 tarafindan da teyit edildigi gibi geleneksel yontemin yay-

ginhgim gostermektedir.

Cizelge 7-N5.W. Yeralti Ocaklarmda Uretimin Damar Derinliklerine Gore

Yiizde Oranlan (3).

Derinlik iiretim Yiizdesi

0-100 18,5
100 -199 32,5
200 - 299 19,6
300 - 399 9,6
400-499 17,0

> 500 2,8
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2.2.1. Geleneksel Yontemler

N.S.W.de geleneksel yontem damari uzunluguna yarip kaldirmayr i¢cermektedir.
Bu yontem bolgelere gore bazi degisik uygulamalan ile birlikte topuklarin alinmasin-
da en ¢ok kullanilan yontemdir. Ancak bu yontemin bolgeden bolgeye degisik uy-
gulamalari bazen diger geleneksel yontemlerle kanstinlmaktadir. Sekil 3, yarma ve
kaldirma yontemi ile topuk alinmasini gostermektedir. Topuklar genellikle kare ya da
dikdortgen olup, boyutlar derinlige bagh olarak 30 x 30 m'den 30 x 45 m'ye kadar
degisebilir.

Bu yontem, topuk icine uzunluguna yarmalar agip alinacak komiir blogunu birak-
maktan ibarettir. Alinacak komiiriin genisligi, stirekli kazi makinasimn uzunluguna,
tavan kosullarina ve her ocagin kendine gore uyguladigi tahkimat yontemlerine go-
re tayin edilir. Yarmalar; tavan saplamalari, cogunlukla da, aga¢ direk ve kamalarla
desteklenen oluklu (W) c¢elik plakalarla birlikte kullanilan tavan saplamalan ile tah-
kim edilir. Komiir blogunu kaldirma caligmalart genellikle gociik tarafina dogru ya-
pilir. Ancak bazi ocaklarda tavan kosullart uygun ise yarmanin her iki tarafindan kal-
dirma islemi yapilabilir. Sekil*4 topuk kaldirma iglemi sirasin1 gostermektedir.

Kiigilik bir komiir blogu (minimum 2,5 m) gociik kontrolii i¢in topuk olarak bira-
kilir. Ug tarafi gogiikle cevrili son topugun almmast durumunda 6zel tahkimat ku-
rallar1 uygulanir ve Sekil 5'te gosterildigi gibi komiir kismen alinir.

2.2.2. Panove Topuk Sistemleri

Bu sistemler, komiiriin 300 metreden daha derindeki damarlardan alinmasi amaciy-
la gelistirilmistir. Bu sistemler, daha zor tavan kosullari olan yerlerde topuklarin alisil-
mig sistemlerle alinmasi igleminin yeterli olabildigi yerlerde uygulanmaktadir. Topuk-
larin alinma sirasinin, esas basing egrisinin rahatlamig zonu icerisinde kalacak sekilde
yapilmasinin saglanmasi amaciyla, kaya mekanigi tabaka kontrol esaslar1 uygulanmak-
tadir. Bu sistem ayrica, liretimi ve verimliligi etkileyen ilk hazirlik odalan sayisim1 da
en aza indirir.

Bugiin Avustralya'da iki sistem kullanilmaktadir. Bunlar:

— Qelistirilmis Old Ben ve
— Wongawilli sistemi'dir.

2.2.2.1. Gelistirilmis Old Ben Yontemi

Bu yontem Amerikan Old Ben pano ve topuk alma sisteminin gelistirilmis bir sekli-
dir. Bu yontemde bir komtir blogu belirli sayida —genellikle lic— pano tabanyoiu ile
daha onceden belirlenmis bir alana kadar delinir ve bir yanda 100-120 metre genis-
likte bir blok diger yanda daha kiiclik, 50 metre genislikte bir blok birakilir. Genig
olan blok pano hazirlik topuklar ile birlikte, kiiciik olan blok ise doniimlii olarak ali-
nir. Topuk alma iglemi Sekil 6'da gosterilmistir. Numaralar bu iglemin sirasini goster-
mektedir. Koniklestirilmis topuklar yollarin saglamligini artirmak igin dizayn edil-
migtir.
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Sekil 3. Tipik bir "yarma ve kanlrma" topuk alma yontemi.
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Sekil 4. Yarma ve kaldirma yonteminde topuklarin alinma sirasi.
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Sekil 5. g tarafi gogiikle cevrili bir topugun alinmasinda 6zel tahkimat kurallar
(birakilan topuklar).
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Sekii 6. Gelistirilmis "Old Ben" sistemi.

Bu sistemin geleneksel topuk alma teknigine gore bircok avantajlar1 vardir. Bu avan-
tajlar asagida Ozetlenmistir.

— Birakilan topuklarin genisligi en fazla 7 metrede tutularak kazi makinasi operato-
rinlin taban yolu ile kazilan yarmanin kosesinden daha ileriye gitme gereksinimi
ortadan kaldirilir ve boylece insan calismayan kisimlar icin tahkimat yapilmaya-
rak tahkimat iglemi en aza indirilir.

— Cogunlukla zayif zonlarin olusmasina neden olan dort yol agizlarinin sayisi en aza
indirilir.
— Pano alinmasi, tavan goctiklerinin en az oldugu rahatlamis zonda yapilir.

2.2.2.2. Wongawilli Sistemi

Wongawilli sistemi geleneksel yarma ve kaldirma teknigi ile komiir alma isleminin
Sekil 7'de gosterilen basing zonu icersinde yapilmasini kilan, tabaka kontrol esaslari
daha da ilerletilmis, Gelistirilmis Old Ben sisteminin bir kombinasyonudur. Bu sistem
bugiin 500. m derinlikteki damarlarin alinmasi amaciyla basariyla kullanilmakta ve 600
metre derinliklerde uygulanmasi beklenmektedir.

Wongawilli tekniginin, 430 metre derinlikte, masif bir kumtas t tabakasindan tavani

olan 2,8 m'lik Bulli damari ¢alisan bir ocaktaki uygulamasi, daha 6nceki sistemde go6-
rilen asagidaki sorunlarin Ustesinden gelinmesini saglamustir.
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Sekil 7. Wongawilli Sisteminde basing dagilimi

— Calisma yerlerine ve malzeme ikmal noktalarina girisi saglamak icin tabanin asir
sekilde oyulmasi,

— Bantlarin tavan esnemesiyle sikismast,
— Tag kesme nedeniyle techizatin sik sik ariza yapmasi.

Wongawilli sisteminde, Sekil 8'de gortildiigl gibi komir bloklar1 30 - 40 metre ara-
Iikla stirtilen 2-3 hazirlik tabani ile olusturulur ve hazirlik bloklarina komsu olan ki-

simda yaklasik 100 m genislikte pano birakilir. Pano genisligini havalandirma ve me-
kik arabalarin kablo makaralarinin kapasitesi etkiler.

Komiir alma iglemi, tabanlar arasindaki pano ve topuklari yararak 6 - 9 metrelik
komiir topuklart birakip bunlari daha sonra alarak yapilir. Sekil 9>N.S.Wde kullanilan
bir ¢esit Wongawilli sistemini gostermektedir.

Panolar genellikle doniimiti olarak alinir ancak bazi ocaklarda tiretim hazirlikla bir-
likte ilerletimli olarak yapilmaktadir (7).

Panolarin doniimili alinmasi ilerleme hizini artirir, tahkimat masraflarini azaltarak
daha yiiksek oranlarda tiretim yapilabilmesini saglar.

2.2.3. Tahkimat Sistemleri
Ocaklarin cogunda kullanilmakta olan standart tahkimat sisteroUavan saplamalari,

W—oluklu ¢elik tabakalar ve agac¢ direklertfir. Damar feesollar.ma.t>agh olarak bu tah-
kimatlar agag kalaslar, ¢elik hasir ve ceiik baglar He takviye ediftr.
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Bant konveyor
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Sekil 8. Wongawilli sistemi (stirekli kazi1 makinasi ile hazirlik ve kazi)
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Sekil 9. N.S.W.'de kullanildig1 sekliyle Wongawilli sisteminin degisik sekli.



W—tabakalar adindan da anlasildig1 gibi, degisik boyutlarda profil kesiti W seklin-
de "oluklu celik sac" lardir. Tipik boyutu 5200 mm x 280 mm x 3 mm'dir. Bu sac
yerine —tavana— 3 ya da 5 adet recineli tavan saplamasi ile tutturulur (Tavan sapla-
malart 24 mm capta ve 1,8 - 2,4 metre uzunluktadir). Saclarin her iki ucuna birer
agac direk sikistirilarak takviye edilir. Bu direkler tahkimata yardimeci oldugu gibi,
topuklardan komiiriin aktarilmasini da O6nler ve havalandirmayi yonlendiren saclara da
dayanak olur.

3. TECHIZAT TIPLERI

Bugiin N.S.Wde biitlin yeralt1 tiretimi, Cizelge 8'de gosterildigi gibi, mekanize-
dir(3).

Cizelge 8—Uretim Unitelerine Gére Giinliik Yeralt: Uretimi.
Mayis 1982N.S.W. (1000 ton tuvonan kdmiir)

UNITE N.SW (x 10001) %
Stirekli Kazi Makinalan 200.5 91.2
Komiir Kesiciler — —
Uzunayak 18.0 8.2
Kisa Ayak — —
Digerleri 1.3 0.6

Bugiin 305 siirekli kazi makinasi ¢alismakta olup, bunlar ana yol bant konveyoriine
yikleme yapan mekik arabalar ile birlikte kullanilirlar. Oda-topuk madenciliginde kul-
lanilan techizat ve makinalar asagidakilerdir.

— Siirekli Kaz1 Makinalan

— Mekik arabalar

— Komiir besleyiciler

— Tavan saplamasi delme makinalan

3.1. Siirekli Kazi1 Makinas1

Siirekli kazi makinasi, 1950 baslarinda, mevcut olan alisilmigs madencilik sistemini
mekanize etmek amaciyla ocaklara sokulmustur. N.S.Wdeki makinalarin hepsi palet-
li olup elektrik tahriklidir (1000 Volt). Makina boyutlari kazilan damar kalinlig: ile
birlikte hazirlik odalarinin ve hazirlik tabanyollarinin boyutlarina baghidir. Bunlar
cikarilacak komiir miktarini ve performansini etkileyen faktorlerdir. Cizelge 9, Avus-
tralya'da kullanilan bu makinalarin tipleri ile bunlarin 6zelliklerini géstermektedir.
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Cizelge 9-Oda ve Topuk islemlerinde Kullamlan Siirekli Kaz Makinalan

. Kazn Yerden | Makinaun | Makinamn Ore tim| Hareket Elektrik Motorlart Oreticinin
Uretici Makina Boyutlan Yiiksekligi | Yiikseklik Agirhig Zemine | Kapasitesi Hiz1 <kw) pazardaki
ve (m) Yaptig pay,
Tipi Basing Hareket | Toplam %
Uzunluk |Genislik Yiikseklik (m) (m) (t) (kPa) (t/dak) | (m/dak) |(esiciler Tulumbalar Kuyruk Tahrigi Gug
Joy 12 cm 3 8.38 3.30 1.52 3.1 0.23 41 172 8-12 0-16.8 |2 130 1 37 |1 502 26DC 400
37
Joy 12 HM 10.4 3.S 1.7 4.0 0.33 59 186 5-10 0-15.2 |2 130 1 37 |1 49|12 26DC 400
Lee Norse HH 10.6 2.9 1.7 3.5 0.28 43 213 10-15 0-21.3 |2 112 1 112 |2 19 373
546-2 27
Lee Norse 10.3 2.8 1.3 4.0 0.30 41 151 9-13.6 0-17.7 | 2 120 1 30 |2 262 49 420
LN800
Jeffrey 10.1 2.6 1.3 3.7 0.20 50 217 0-26.4 447
120 H-2
Helimmer 26
JEfge¥~ 122 M 10.1 3.3 1.1 2.6 0.18 45.5 186 0-18.0 0
Fox - Marietta 10.1 S.4 3.7 0.23 45 176 10-15 0-21.6 |2 149 1 37| 2 19| 2 22 417 9
5012-56
Voest ® Alpmna 75 3.0 1.65 4.0 0.10 24 130 — 0-0.6 110 1 12 — 2 12 170 1




3.2. Mekflc Arabalar

Mekik arabalar kazi makinalarinin kazdigr komiiri alip, dogrudan ya da komiir bes-
leyicilerle anayol konveyoriine aktarmak Tlzere tasityan araclardir. Tasima mesafeleri
kisa olup, kablo makaralarinin alabildigi kablonun uzunluguna baghdir (Genellikle
150 - 280 m). Avustralya'da ocak arabalar1 genellikle elektrik tahrikli olup hidrolik
direksiyon ve disk frenler ile techiz edilmistir. 4 tekerlek ayri ayri tahriklidir. Kablo
makarasi arabanin ileri ve geri gidisinde kabloyu verir ve sarar. Makaralar stiriiciiniin
ters tarafina yerlestirilmistir. Bir panoda genellikle iki araba vardir. Birinin makarasi
sol tarafta digerinin ise sag taraftadir. Normal bir yolda arabalar arasindaki genisligin
yeterli olmasina dikkat edilir. Birden fazla hazirlik odalari bulunmasi halinde araba-
lar topuklar etrafindan dolastirilarak kablolarin dolagmasi Onlenir. Arabalarin kapa-
siteleri 5-15 ton arasinda degismektedir ve bu kapasiteler arabalarin kenarlarina ila-
ve pargalar konularak artirilabilir. Tamamen dolu bir arabanin ortalama hizi saatte
6,5 km'ye kadar cikabilir ve bosaltma siiresi 48 saniyedir.

Mekik arabalarin kablo makarasinin tercih edilen kapasitesi 150 m civarindadir.
Bundan daha biiyiik kapasiteler asagidaki sorunlarin dogmasina neden olur.

— Bant konveyore kadar tasima zamani artar
— Agir hizmetlerde calisirken makara sarildiginda kablolar agir1 1sinir
— Kablo kazalarinda artma olur.

Mekik arabalart 450 ya da 1000 volt tahrik giicii ile ¢alisir ancak buglinkii egilim
arasindaki elektrik sistemini standartlastirarak 1000 voltluk enerji kullanmak ve ba-
kimi basitlestirip verimliligi artirmak amaciyla biitiin dogru akim motorlarini alterna-
tif akim sistemleriyle degistirmektir. Cizelge 10, isletmelerde kullanilan mekik ara-
balan ile birlikte bunlarin 6zelliklerini gostermektedir.

3.3. Komiir Besleyiciler

Komiir besleyicinin islevi mekik arabalarinin getirdigi komiirii ana yol konveyorii-
ne bosaltilmasini diizenlemektir (Dakikada 2-7 ton). Boylece konveyor sabit bir hizla
yiiklenir ve yiikleme - tasima - bosaltma islemleri devresinde mekik arabanin bosal-
tilma siiresi minimumda tutulur. En yaygin besleyici tipi Hanford'tur. Bu makina iri
komir parcalarint 125 mm'den kiiglik boyuta diisiiren cekigli bir kirici ile techiz edil-
mistir. Palet ya da tekerlek tlizerine monte edilebildigi gibi sabit tesis seklinde de kul-
lanilabilir. Hareketli olanlar iki tip olup 2,58 m ya da 2,30 m genisliktedir.

3.4. Tavan Saplamasi Delme Makinalan

Tavan saplamalari Avustralya'da uygulanan tahkimat sisteminin ana parcasidir.
Delme makinalan, basingli hava ile ¢alisan sulu yikama tertibatli hafif makinalardir
(vaklagik 50 kg). En yaygin tipleri, Wombat, Vernier ve Atlas Copco'dur. Saplama
delme-islemi, elde kullanilan, sehpali, kazi makinasi tizerine monte edilmis ya da 6zel
araglara takilmis deliciler ile yapilmaktadir. Cizelge 11, tipik bir delicinin 6zellikleri-
ni gostermektedir.
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Cizelge 10-Avustralya'da Kullandan Mekik Arabalann Ozelfikleri

Boywtine Makinalarn
{m} Kapasitesi Kablo | En fazla Hiz
Yerden| Agmbk 3 Makaras | kapasite (mf) | Komveyor Motorlar Pazar
yrikseklik!|  (Bog} Kapasiteri Hra Paya
Ucundnk  Geniglik  Yakscklik {m) {t) | Yun plakasez  Yan plakaly | [(m} t Boy Dolg *
05C 22— 8,16 44— 1.02 0.25 | 13.8- 40— 5= 128~ 12.24 | 2.2¢ 2.00 05| Ik 1528 KW (DC)
TR 05 1450 83 EX) gt i Y O 7
Joy 10 8C22- 8.16 244 127 0.25 | 14.50- 65— 3,2 155— 12.24) 224 2,00 0.5| ki 15-22KW(DC) | g5q
40{48{b6{64B] 5,05 15.20 2.5 1L.6 286 ki 50-57 KW (AC)
Joy 10 8C22- 8.16 2,44 1.33 0327 15— 65— 8.2~ 155 — 12.24 224 2,01 05| Iki 2226 KW (DC)
40/48/56/64C] 3.05 15.66 9.5 116 256 i 3037 KW (AC)
Noyes Bros ~ B4 2.8 1.25 0.25 —_ 10.88 14.58 —_ — 704 — 0.43] tki 30 KW {AQ)
NSC 1250 E
Noyes Bros — 8.4 2.8 150 0.30 — 1596 16,38 —_ — 684 — —| ik 30 KW (AC)
NSC 1500 E , 15.3
Noyes Bros —
Hydrocar 8.08 277 1.27 0.25 —_ a— — — JE —| B 74.6 KW(AC)
10§50
Fox Natjonal 8.3 2.64— 1.22 025 | 1438 6.4— 8.1- — —| 222 20 042-| Bir 56 AC
48B-43/49/55- 295 7.8 29 0.68| Bir 80 AC
43 Bir 12AC
L5
Jetfrey Dresser .81 292 142 0356 | 1814 10.76 12.60 S 60 00 — —| [ki 45EKW({aQ)
4015 16.35] 74




Cizelge 11—Tavan Saplamasi Delgi Makinasinm Ozellikleri

Tip-Wombat 1200

Yiikseklik —1310 mm (kapali) — 3410 mm (agilmis)
Calisma Hava Basinct — 551 — 620 kPa
Hava tiiketimi — 4.528 m’ /dakika

Calisma Su Basinc1 — 27.4 —44.8 kPa
Tork-217.6 Nm

Donme — (Serbest hiz) 150 d/dk

Sehpa baskist - 4.27 kN - 585 kPa'da

Hava Girigi —19 mm

Su girigsi —12.7 mm

Ortalama delme hiz1 —1,18 m — 40 saniyede

3.5. Insangiicii ve Makina Kullanimi

Kémiir Ocaklart Sahipleri ile Maden Iscileri Federasyonu arasindaki anlagmaya
gore stirekli kazi makinast igin gerekli insanglicli asagida gosterilen sekildedir.

— Makina operatori, 1 kisi

— Mekik araba operatorii, 2 Kisi

— Arnn tahkimati yapan ve havalandirma sistemini
hareket ettiren personel 3 ya da 4 kisi

— Nezaretci, 1 kisi

— Elektrikei, 1 kisi

— Borucu, 1 Kisi

Federasyondan
gelen

Toplam insan giicii 9-10 kisi olup baz1 ocaklarda bolgesel anlagmalara gore yalniz
federasyondan gelen 4 kisi ile ¢aligilir.

Oda-Topuk calismalarinda vardiyada tlinite - grup basina lretilen (bir makina ve
ekibi tarafindan) tuvonan komiir miktar1 igletmenin yapisina baghdir. N.S.Wde tu-
vOonan {lretimi hazirhk odalar icin 61-416 ton, topuk alinmast icin 276-562 ton'
dur. Oda hazitligr ile topuk alinmasi arasindaki itiretim farki topuk alinma islemin-
de tahkimat islerinin daha az olmasindan gelmektedir.

N.S.Wde vardiyada kisi bagina diigen tuvonan arasinda 33.46 ton, yeriistiinde
15.29 ton'dur. Kisi basina genel tuvonan iretimi 10.59 ton adam vardiyadir. Sati-
labilir komiir Uretimi ise 8.32 ton adam vardiyadir.

Stirekli kazi makinasinm normal olarak c¢ikarabilecegi tuvonan, mekik arabalar

ile nakliyat, tavan tahkimati, havalandirma, bakim gibi islemlerin yapilmasi sirasin-
da ortaya cikan gecikmelerden dolay1 sinirlanmaktadir.
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Tipik bir ocak tiretim devresi — 26 dakika

Damar - Wongawilli, Kalinlik 10 m., 3 m. lik taban kazisi.
Kesme Islemi — % 16.6

Gecikmeler — Mekik Arabay1 bekleme — % 42.2
Tahkimat, havalandirma, vb. - % 41.1

Yukarida da goriildiigii gibi gercek kesme igslemi toplam devrenin sadece % 16.6's1
olup bu ise saatte 100 ton'a tekabiil etmektedir. Bugiin tuvénan nakliyati i¢in en ve-
rimli yol mekik arabalarin yerine uzayip kisalabilen koprii konveyorlerini kazi maki-
nasi ile ana konveyorlerin arasinda kullanmak olmaktadir. Bu sistem kullanildig1 tak-
tirde hazirlik igleri sirasinda cikarillan fuvénan vardiyada 1800 - 2500 tona yiikselti-
lerek ¢ok diigiik bir yatinm masrafiyia uzunayak tiretimiyle rekabet edebilen bir ca-
lismaya gecilebilir (Kazi makinasi ile calismada 1.5 Av. Dolari/Metrede, Uzunayak
calismast 9-11 Av. Dolari/metrede). Stirekli kazi makinalarinin gelistirilmesi, kaz1 si-
rasinda tavan saplamalarmin yerlestirilmesini saglamakta ve onde direklerle tahmin
edilmemis 1 m lik bir kismin acik tutulmasimi saglamaktadir. Prototip bir makinanin
N.S.Wde bir ocakta 1985 yilinda deneme caligmalarina baslayacagi tahmin edilmek-
tedir.

Komiiriin ¢ikarilmasi i¢in calisma derinliklerinin artmasi topuk ve pano diizenle-
melerinin iyi sec¢ilmesini gerektirmektedir. Panolarin alinmasi icin hidrolik tahkimat-
la birlikte stirekli kazi makinalann kullanilarak kisa ayak madenciligi uygulanmistir.
Ancak bu sistem asagidaki nedenlerle basarili olamamastir.

f
— Mekik arabalarin yol degistirmeleri sirasinda tabanda bozulmalar olusarak arin
tahkimatinin saglam durmamasi.

— Komiir kesme igleminin dogal devre karekteri.

Dogal olarak pano diizenlemeleri bunlarin uzunayak sistemi ile alinmasina elve-
riglidir ve bu sistem 1960l yillarin baglarinda sinirlt bir basar ile uygulanmistir. Bu-
nun nedeni kullanilan teghizat ve makinanin Avrupa'daki yumusak tabaka kosullari-
na uygun olarak dizayn edilmesidir. Ancak tahkimat teknigindeki son gelismeler bu
sinirlamalarn yenmis ve bugiin 11 adet ocakta topuk alinmasi icin doniimlii uzunayak
sistemi uygulanmaktadir. Yillik tuvonan tretimi 10 milyon ton olup bu tiretim 10 ki-
sinin galistig1 4 vardiyada c¢ikarilmaktadir. Sistem yiiksek tiretim yaninda (6000 ton/
giin) rezervlerin optimum olacak degerlendirilmesi, randiman (vardiyada kisi basina
tiivenan 30 t), emniyet ve Ozellikle derindeki ¢aligmalarda tabaka kontroliiniin daha
iyi yapilmasi bakimindan avantajlara sahiptir.

4. SONUC

Bu bildiri Avustralya'da komiir iiretimindeki genel yontemleri 6zetleyerek oda-to-
puk sisteminin katkilarint incelemistir. Mevcut durumunda siirekli kazi makinalari
uretim potansiyellerinin en st seviyesine ulagsmiglardir. Ac¢ik ocak isletmeciliginin
uretkenliginin ve verimliliginin artmasi, yeralti ocaklarmin calisabilir durumda kala-
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bilmeleri icin daha etkin madencilik sistemleri uygulamalarini gerektirmektedir. Bu
nedenle topuklarin alinmasi icin, siirekli kazi makinasinin 1200-2000 ton/glinliik {ire-
timinden daha fazla iiretim saglanabilen (6000 ton/glin'den fazla) uzunayak uygula-
masina gecilmis ve ayrica bu sekilde tiretkenlik ve emniyet artirilmistir.

Topuk ve pano hazirlanmasinda geleneksel cok - yollu sistemin kullaniimasinin
Avrupa'da gecerli olan tek-giris yollu uygulamayla karsilastiriimasi da bazi siiphele-
re neden olmaktadir.

Gelecek hazirliklarda daha genig (10-15 m) olan tek-giris yollariin kullanilmasi
ciddi olarak ele alinmaktadir.
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