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OZET

Koklasmayan Soma-Eynez linyit komiiriiniin, On-Isitma ve Basmch-Sarj yontemlerinin
uygulanmasi suretiyle koklasan Zonguldak komdtriine karigtirilarak yiiksek firmn koku
tretiminde kullanilmasinin hangi sartlarda ve kariggm oranma kadar mumkiin
oldugunun saptanmast i¢in yan pilot Olcekte koklastirma caligmast yapilmistir. Bu
maksatla 3.0 mm'nin altina kirtlmis kdmiirlerden Soma kémiirii %10 arttirilmak
suretiyle %60 oranina kadar Zonguldak komiiriine karigtirilarak 7 kg kapasiteli kamara
tipi firrnda koklastinlmistir. Elde edilen kansim koklan DIN-Standartlarma uygun
olarak elek analizi ve saglamlik testlerinden gecirilmig ve tam analizleri yaptinlmigtir.
Yapilan calisma sonucunda On Isitma ve Basingh Sarj yontemlerinin uygulanmasi
suretiyle metalurjik kok oOzelliklerine sahip bir kokun tretilmesi sartiyla Zonguldak
komiiriine % 40-45 oranma kadar Soma-Eynez komiiriintin kanstinlmasinin miimkiin
olacagi saptanmuigtir.

ABSTRACT

A set of semi-pilot scale coking-chamber expenments was conducted to determine at
what conditions and mixing ratios non-coking Soma-Eynez lignite coal could be
bJended with coking Zonguldak coal to produce metallurgical coke by the application of
pre-heating and stamp charging processes. Both coais were crushed to -3.0 mm particle
size. Soma coal was blended with Zonguldak coal at multiples of 10% weight ratio upto
60% , and mixtures were coked in a 7 kg chamber type oven. The crushing strength and
abrasion resistance of cokes produced were measured according to the related DIN
standarts, and approximate analyses were done as well. The experimental results
showed that up to 40-45% Soma-Eynez coal could be mixed with Zonguldak coal to
produce a metalurgically satisfying coke by using these methods.
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1. PROSESLERLE ILGILI LITERATUR BILGILERI

On Isitma ve Basingh Sarj proseslerinin endiistriyel ve bilimsel calismalar ile Tlgili
yayinlar incelendiginde, bu iki yontemin bircok Avrupa ve Uzakdogu tlkesinde
metalurjik kok iretiminde uygulandigr tespit edilmektedir. Komiire uygulanan
teknolojilerin ve her tiirlii bilgilerin teferruath bir sekilde anlatildigi; komiirtin her tirli
isleminin incelendigi bir kitapta (Eliot 1981) Basin¢li Sarj Yontemi, yiiksek ucucu
madde iceren ve koklasma ozellikleri bu sebeple kotii olan Avrupa'nin Silezya,
Saksonya, Loren, Cek ve Saar bolgeleri komiirlerinden yeterli saglamlikta metalurjik
kok eldesi i¢in uygulandigindan bahsedilmektedir.

Konvensiyonel yontemde komir kamaralara kendi agirligiyla sarj edildiginden yigin
yogunlugu 700-780 kg/m’ olurken, Basmcli Sarj ydnteminde kamaradaki yigm
yogunlugu 900-950 kg/m™e kadar cikarilmaktadir. Yigin yogunlugunun artmasiyla
komiriin koklasma basinci artar ve koklagsma oOzelligi disiik olan komiurler
kullanildiginda firin duvarlarina temas daha yakin oldugundan daha iyi bir 1s1 transferi
saglanir. On 1sitma ydnteminin kok tiretiminde kullanilmasinin énemi biitiin diinyada
sirekli artmaktadir. Bu prosesin uygulandigi Demir ve Celik isletmeri halen Amerika
Birlesik Devletleri, Giiney Afrika ve Federal Almanya'da bulunmakta; Japonya ve
Kanada'da kurulma veya planlanma asamasindadir. Almanya'da, az koklasan ve yiiksek
ucuculu komiirlerin On 1sitma iglemi kok firnlarinin disinda bir reaktér iginde
yapilmaktadir. Nemli komiirlerden kok liretiminde, bu yontemle aym stirede iretilen
kokun saglamligi artmakta ve parca dagiliminin daha bilylik boyutlara kaymasi
saglanmaktadir. Bu yontem koklagsma stiresini %35-45 daha kisaltmasi yaninda elde
edilen kokun Shatter indeksinin VA inch degerini %3-6 ve M40 indeksini %7-12
arttirirken, Mio indeksini % 1,5-2,5 diigiirmektedir.

Koémiirlerin kok firnlarma sarjinda On Isitma yoénteminin uygulanmasi ile ilgili
Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir calismada (Jackman ve Helfinktine)
komiirlerin firinlara sarjindan once plastik hale geldigi sicakliga kadar isitilmasinin
ciddi isletme sorunlarini beraberinde getirdiginden bahsedilmektedir. Buna karsilik sarj
edilen komiiriin 125°C'ye kadar isitilmasi suretiyle kurutulmasinin koklagma siiresinin
kisaltilmasi, tretimin arttirilmasi ve kokun fiziksel Ozelliklerinin iyilestirilmesi gibi
avantajlari bulunmaktadir. Arastirmacilar bu sonuglara, komiir kangimlariyla pilot
dlcekte yaptiklar1 On Isitma deneyleri sonucunda ulasmislardir.

Yine Demir ve Celik uiretimiyle ilgili yuriitiilen arastirma ve endiistriyel ¢aligmalarinda
meydana gelen gelismelerin degerlendirildigi kitabin (Metalurgical Coals and Coke),
koémiirlerin metaliirji sanayiinde kullanilmasi ile ilgili boliimiinde, komiiriin On
Isitilmas1 yontemi, komiir ve karigimlarinin kamaralara sarjindan Once neminin
azaltilmasi islemine verilen isim olarak gosterilmistir. On isitilan komiir fazla nem
icermez ve firma yiiksek bir sicaklikta sarj edilir; boylece komiriin suyunun
buharlagsmasi icin zaman harcanmasina gerek kalmamasi sebebiyle koklagsma stiresi
kisalir. Teorik olarak koklagmada kullanilan 1siin %25'i kémiiriin kurutulmasinda
harcanmaktadir. Ayrica nemin alinmast komir taneciklerinin ara bogluklarinin
azalmasini ve boylece firinda daha yiiksek bir yigin yogunlugu meydana gelmesini
saglamaktadir. Boylece firin verimliliginin %30-50 artmast miimkiin olmaktadir. Bu
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islemle bagiml diger bir avantaj da, koklasma siiresinin kisalmasiyia kok kamaralarinda
konveksiyon ve radyasyonla meydana gelen 1s1 kaybinin azalmasidir.

On Isitma teknolojisinin, koklasma esnasindan yiiksek yumusama gosteren komiir ve
komiir karisimlarina uygulanabilmesi 6nemli bir 6zelligi olarak ifade edilmistir. Kokun
asinma dayanmimmi ve saglamlik bakimindan kalitesinin gelistirilmesi, Urliniin uniform
olarak elde edilmesi ve 1s1 transferinin yavas olmasi suretiyle homojen bir porozite ve
biizilme sirasinda koktaki 1sil gerilimin azalmasiyla saglanmaktadir. Bu yontemin
bilinen diger bir avantaji da, proses kontrolii sirasinda komiiriin sicakhiginin istendigi
gibi ayarianabilmesi, ucucu ve nemin kismen Onceden alinmasi suretiyle cevre
problemlerinin azaltilmasi, kokun daha homojen olmasi yiiziinden bosaltma igleminin
daha kolay yapimasi ve parca dagiliminin 20-80mm fraksiyonunun daha fazla
olmasiyla kullanilmaya daha uygun olmasidir.

Degisik iilkelerde On Isitma prosesinin cesitli uygulama varyasyonlar gelistirilmistir.
Fransa'da gelistirilen Coaltek yontemi, Almanya'da Pre-Carbon ve ingiltere'de
gelistirilen Simcar yontemleri bunlardan birkacidir. Komiiriin On Isitmas ile ilgili
Onemli diger bir husus da koklasma kapasitesi daha az olan kémiir karigimlarindan,
saglam kok elde edilmesidir. Daha ucuz komiirlerin koklagsmada kullanilabilmesi
sonucunda komiir potansiyelinde %10'dan fazla bir artig olmaktadir. 2000 yilinda
On Isitma sisteminin uygulandigi  komiir

2 milyon tona ulagmustir.

Basingh Sarj yonteminin avantaji da On Isitma yonteminde oldugu gibi konvensiyonel
yontemlerde az kullamlan marinal kok kOmiirlerinin de bu yontemde
kullanilabilmesidir. Basinchi Sarj yonteminin bir diger avantaji da ytliksek sar
yogunluguyla verimliligin arttmlmasidir. Yeni Basmch Sarj sistemleri Fransa'mn
Lorrain ve Almanya'nin Saar bolgelerinde kurulmustur. Bunlarin disinda Polonya ve
Cek Cumhuriyetinin Silezya bolgesinde ve Japonya ile Giiney Afrikada da bazi
tesislerde bu yontemin uygulanmasit ile ticari kapasite 10 milyon tona ulagmustir.

4. Avrupa Demir Celik ve Kok Kalitesi Sempozyumu dolayisiyla (Grosspietsch ve
Liingen, 2000) tarafindan yaymlanan makalede, yiiksek finnlarm daha az kok sarf
edilmesi ve finnlarm daha uzun siire dayanabilmesi icin kullanilan kokun kalitesinin
yiiksek olmasi gerektiginden bahsedilmistir. Bilhassa kokun Kok reaktivite indeksinin
(CRI) ile kokun CO0, ile reaksiyonu sirasinda oOlgtilen Saglamlik indeksinin (CSR)
yiiksek finn reaksiyon sicakligi degerinin 6nemi biiyiik olmaktadir. Kokun Reaksiyon
Stabilité indeksinin degeri, finnda biiyiik basin¢ diisiislerinin meydana gelmemesi icin
%60" dan kiiciik olmamasi ve Kok Reaktivite Indeksininde %20-30 arasinda olmasi
gerekmektedir. Yiiksek finn isletmesi sonuclan, kokun yiikselen CSR Indeksi
degerleriyle yiiksek firma komiir enjeksiyonunun arttirilabilecegini; bdylece toplam
redaksiyon maddesi kullanim miktarmin azaldigimi ve yliksek finn gaz gegirgenliginin
iyilestigini gostermistir.

Ayni sempozyumda sunulan Liingen'in (2000) bildirisinde, gelecekte de yiiksek finn
prosesi, demir cevheri indirgemesi ve celik Uiretiminde hammadde treten temel yontem
olarak kalacagindan soz edilmektedir. Buna karsilik Direkt-Rediiksiyon yontemi de
uygun fiyatla gaz temin eden lilkelerde rekabet olanagina sahip olacag ifade edilmistir.
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Konuyla ilgili yaymlardan saptanan yukaridaki bilgiler disinda, tarafimizdan uzun
yillardir yiritiilen cesitli tlkelerde gelistirilmis metalurjik kok proseslerinin Ttirkiye
komiirlerine uygulanmasi suretiyle yapilan proje calismalarinin sonuclan cesitli MTA
Gen. Md.'liigl raporlarinda ve ssmpozyum bildirilerinde tartisiimustir.

2. GIRIS

Ulkemizde demir cevherinden celik Ureten ii¢ Demir ve Celik tesisinden hig biri
rediikstyon maddesi olarak kullandigt koklagan komiiriin  tamamim Zonguldak
bolgesinden temin etmemektedir. Bunlardan iskenderun'daki Demir ve Celik fabrikalart
komiir ihtiyacim tamamen yurt disindan temin edilirken, Eregli ve Karabiik tesisleri
kullandiklar1 komiiriin takriben % 15 gibi az bir miktarnm1 TTK Kurumundan temin
etmektedir. Avusturalya, ABD ve Kanada'dan ithal edilen koklasan taskdmtirtiin 2001
yilinda 7 milyon tonu gecerken, ETK Bakanhginin yaptig1 prospeksiyon ¢aligmalarina
gore 2020 yilinda toplam 91 milyon tona ulasacagi tahmin edilmektedir. Ayni yil
metalurjik kok ihtiyacinin 17.5 milyon ton olacagi tahmin edilmektedir. Yurt disindan
ithal edilen kok kémiiriiniin su andaki ortalama FOB fiyat1 45-50 $ oldugundan, halen
yurtdisina 6denen doviz biiyiik meblaglara ulasmaktadir.

Eregli Demir ve Celik tesisleri 1980 yilina kadar komiir ihtiyactm Zonguldak
bolgesinden temin ederken, daha sonraki yillarda pacallama tesislerinin devreye girmesi
sonucunda planl olarak komiir ihtiyacim her yil daha biiyiik bir oranda yurt disindan
ithal etmeye baslamistir. Zonguldak bolgesi komiirlerinin  kok tretiminde
kullanilmamasma sebep olarak, ithal edilen komiirlere gore kiil ve alkali madde
miktarmin daha ylksek ve elde edilen kok stabilitesinin daha diisiik oldugu
gosterilmektedir. Dairemizde Zonguldak bolgesi komiirleriyle yapilan zenginlestirme
calismalart sonucunda, Zonguldak bolgesi lavvar ¢ikish komiirlerinin kiil oranimin ithal
komiirlere gore bir miktar daha yiiksek olmasinin sebebinin, komiirlerin hazirlandig:
tesislerin eski olmasi ve modernizasyonunun yapilmamig olmasimdan dolayr meydana
gelen kacaklar oldugu saptanmistir. Gereken modernizasyon calismast yapildiginda
Zonguldak bolgesi komiirlerinin, ithal edilen komiirlerden daha diisiik alkali ve kil
oranina inecegi ve kok stabilité degerlenirinde yiikselecegi muhakkaktir.

Diger taraftan TKI Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen Bati Anadolu'da kalorisi
yiiksek, kiil ve kiikiirt oram diisiik, jeolojik yast yiiksek komiirlerin koklasan Zonguldak
bolgesi komiirleri ile diinyanin bircok Tilkesinde uygulanan modern koklagsma
yontemlerine gore kanstirilarak metalurjik kok tiretiminde kullanilmasi miimkiindiir. Bu
yeni yontemlerin uygulanmasi i¢in halen kullanilan kok fabrikalannm yaninda ilave
bazi tesislerin kurulmasi gerekmektedir.

Bu yontemlerden Japon Sumitomo Demir ve Celik tesislerinde gelistirilip endustriyel
boyutta uygulanan Sumi-Coal yOntemine gore, koklasma oOzelligi gostermeyen
komiirlerin koklasan komiirlerle birlikte briketlendikten sonra, koklasan komiirle
hesaplanan oranlarda homojen bir sekilde karistinlmak suretiyle elde edilen sarj
kamaralarda metalurjik kok haline donustiiriilebilmektedir. Yontemin Zonguldak
koklasan komiirii ve Armutcuk veya Amasra gibi koklasma ozelligi az olan komiirlere
uygulanmasi suretiyle muessesemizde 1979 yilinda yapilan proje calismasinda Eregli
Demir ve Celik Fabrikalarmin 500 kg' hk test firminda karigimlarm koklastn imast
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sonucunda, Amasra veya Armutguk komiiriiniin %25-30 oraninda Zonguldak komiiriine
kantirilarak yiiksek firm koku eldesinin miimkiin olacagi gorilmuistiir.

Koklasma ozelligi kotii olan komiirlerin metalurjik kok tretiminde kullanilmasini
mumkiin kilan diger bir yontemde Form-Kok prosesidir. Bu yontemde, koklagma
ozelligi olmayan komiir maden komiirti ile karistirildiktan sonra briketlenir ve dikey
firnlarda siirekli bir sekilde koklastmlmak suretiyle metalurjik kok elde edilir.
Dairemizdeki kok firminda yaptigimiz bir Form-Kok proje ¢alismasinda, Soma-Eynez
komiiriiniin - %50-60 oraninda Zonguldak kok komiiriine Karistirilmasi suretiyle
metalujik kok eldesinin mumkiin olacagi saptanmistir. Form-Kok yonteminin
dezavantaji mevcut kok fabrikalarma uygulanmamasi sebebiyle tesis yatirmmimin diger
yontemlere gore ¢ok daha yiiksek olmasidir.

Yine koklasma ozelligi olmayan komiirlerin koklagsan komiirlere karistirilmasi suretiyle
metalurjik kok eldesini miimkiin kilan ve birgok endiistrilesmls tilkede uygulanan On
Isitma (Pre-Heating) ve Basingh Saj (Stamp-Charging) prosesten mevcut
konvensiyonel kok fabrikalarinda en kolay uygulanabilecek yontemlerdir.

3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1. Numune Hazirlama

Zonguldak Catalagzi lavvarmdan getirilen 0-50 mm boyut aralifindaki koklasan
komiirle, Manisa Soma-Eynez lavvarmdan getirilen koklasma ozelligi olmayan komtir
yiiksek verimli bir déner kiricida 150 kg'lik partiler halinde 3 mm'nin altina kirildiktan
sonra 2,8-0,5 mm elek serisiyle elek analizleri yapilarak her iki komiiriin tane dagihimi
saptanmustir (Cizelge 1).

Her iki komiirden alman numunelerin tam analizleri Komiir Analiz biriminde
yaptirilarak, kémiirlerden daha sonra elde edilecek kokun yiiksek finnda kullaniimasi
icin onemli olan kiikiirt orani ve cinsleri, kiil miktari, kalorisi, ucucu madde icerigi ve
sabit karbon orani saptanmustir (Cizelge 2).

3.2. On Isitma Koklasma Denemeleri

On lLisitma yonteminin uygulanmastyla metalurjik kok eldesinin denenmesi maksaduyla,
Soma-Eynez kémiirii % 10 arttirilmak suretiyle %60 oranina kadar Zonguldak komiiriine
kanstirlarak cesitli oranlarda 7 kg'lik deney numuneleri hazirlanmistir. Numunelerin
neminin koklasma Isleminden 6nce diisiiriilmesini saglamak iizere, 300-400°C sabit
sicakliga 1sitilmis firinda biiylik oranda kurutma iglemi uygulanmustir. Daha sonra firn
sicakhigr ~ 1300°C'a  kadar muntazaman  yiikseltilerek  karngim  tamamen
koklastirilmaktadir. Suyla sondiiriilen kok numunesi etiivde tamamen kurutulduktan
sonra Alman DIN standartlarina uygun olarak +10-50 mm yuvarlak delikli eleklerde
elenmis ve +40 mm'nin Ustlinde kalan kismi tambur testine tabi tutularak Cizelge 3 ve
Sekil 1 'de verilen sonuclar elde edilmistir.
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Cizelge 1 Zonguldak ve Soma-Eynez komurlennin elek analizleri sonuclan.

Zong Kém Zong Kém Soma-Eynez Kém
(%,20-50mm) (%,0-10mm) (%, 18-50 mm)
>2 8 mm 108 82 220
28-20mm 13.1 78 172
20- 14mm 16 6 96 160
14- 1 Onun 130 112 122
10-0710 mm 117 97 90
0710-05mm 71 92 66
<05 mm 276 443 170
Cizelge 2. Zonguldak ve Soma Komiirlerinin Tam Analizi
Zonguldak (18-50 mm) Zonguldak (0-10 mm) Manisa,Soma,Eynez (20-50 mm)
Havada Kuru Saf Havada Kuru Saf Havada Kuru Saf
Kuru Komiir Komiir Kuru Komiir Komiir Kuru Komiir Komiir
Komiir (sb) (skb) Komiir (sb) (skb) Komiir (sb) (skb)
Su(%) 2,05 - - 3,63 - - 12,93 - -
Kul (%) 12,68 12,95 - 9,69 10,00 - 11,66 13,39 -
Ucucu Madde (%) 26,25 26,80 30,79 25,91 26,89 29,90 47,98 55,11 63,63
Sabit C (%) 59,01 60,25 68,51 60,77 63,06 70,11 27,43 31,50 36,38
Yanar Kiikiirt (%) 2,08 2,12 2,44 1,74 1,81 2,01 0,19 0,22 30,25
Kiilde Kukurt (%) 0,50 0,51 0,59 0,46 0,48 0,53 0,41 0,47 0,54
Toplam Kiikiirt (%) 2,58 2,63 3,03 2,20 2,29 2,54 0,69 0,69 0,80
Koklagsma Kok (%) 61,07 62,35 71,63 80,71 83,75 93,12 40,09 46,04 53,16
i(sé?ltemi Gaz(%) 38,93 3765 28,37 18,29 16,25 6,88 59,91 53,96 46,84
Asag1 Kalori (kcal/kg) 7237 7388 8487 7759 7876 8757 5298 6085 7026
Yukan Kalori (kcal/kg) 7261 7413 8516 7800 8094 8934 5334 6126 7073
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Sekil 1. Zonguldak ve SomaE komiir karig unlarinin 6n 1sitma yontemine gore elde edilen koklariin tambur test sonuclart.



Cizelge 3 Zonguldak ve Somag k#mlir karigimlanmn &n 1sitma yéntemine gtre koklastirma deney sonuglari,
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5 | % 3 S &3 3 J 2 4 2
100 340 575 1044 | 6140 1350 1000 79.8 36 9.3 1.2 6,0 50.2 0.0
100 - 500 315 1904 | 72,90 1360 930 90,6 31 0.7 04 52 65,3 6.4
90 10 500 320 18,76 | 6590 1320 900 95.8 1.8 1.3 0,7 04 564 9.0
90 0 420 285 23.16 | 39,60 930 200 86,0 1,0 2,0 3,6 8.4 752 | 2L8
RO 20 500 245 2449 | 62,70 1350 930 96,8 6.7 11 0.5 0.8 69,1 87
g0 20 430 310 2128 | 6320 1050 1000 923 0.6 1,7 1.9 3.5 80,2 67
70 30 300 215 27291 | 6190 1220 1000 97,4 R ] 0.8 0.6 0.3 61,2 13,2
T0 30 400 340 1940 | 64,50 1050 600 952 1,6 0.6 0.4 22 110 185
60 40 550 225 26,70 { 5720 1350 1200 97.5 05 0.6 0.4 08 59,1 17,3
60 40 480 325 20,30 | 60.00 1100 1060 95.2 03 Q9 0.8 2,8 4.1 373
30 50 500 210 28,60 | 37,10 1360 920 97.5 0.5 - 0,8 11 51,3 | 292
50 50 520 348 18,97 | 53,40 1050 800 96,8 0.3 04 0,2 2,3 28| 356
40 60 500 195 30,80 | 46,60 1370 920 95,4 1.4 0.5 L8 0.7 23,1 | 619
40 60 580 330 20,00 | 4740 1110 910 9Ll 0.3 038 08 7.0 113 | 789




3.3. Basinch Sarj Koklasma Denemeleri

Aym sekilde hazirlanan komtir karigimlar firimin karton sarj kutularina doldurulduktan
sonra {istten bastirilmak suretiyle yigin yogunlugu 12 gr/cm”e kadar gikarilnustir.
Boylece yigin yogunlugu arttirl an numuneler 1300°C'a 1sitilan firna sarj edilip 34 st
gaz cikist tamamen bitip merkez sicakligi 900°C civarina varana kadar koklastirimugtir.
Boylece elde edilen koklar On Isitma deneylerinde anlatildigi sekilde saglamlik
testlerine tabii tutulmus ve sonuclar Cizelge 4 ve Sekil 2'de birarada verilmistir.

4. Komiirlerin Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Calismalarda kullanilan komiirlerin elek ve tam analiz sonuglan Cizelge 1 ve Cizelge
2'de verilmistir. Komiirlerin elek analizleri incelendiginde Soma-Eynez komiirtiniin 2,8
mm'nin tizerinde kalan ytizdesi 10,8 iken 0,5 mm'nin altina gecen ince fraksiyon oram
27,6 olmustur. Ayni kinada ve aym sartlarda ogiitiilen Zonguldak komtiriiniin kaba
fraksiyonu %8,2 iken toz olan kismi %44,3 degeriyle Soma komiirtiniin neredeyse iki
misline ulagmustir. Nitekim Zonguldak komiiriine gore daha yumusak bir komdir olan
Soma-Eynez komiiriiniin kuru bazdaki kiil oram %13,4 iken Zonguldak kémiiriiniin
orani par¢a komiir icin %13,0 ve 18 mm alt1 numune icin %10 bulunmustur.

Buna karsilik ucucu madde yiizdeleri koklasan Zonguldak kémiirii igin %29,9 olurken
Soma-Eynez komiiriinde %63,3 gibi beklenenin iki misli yiiksek bir deger elde
edilmistir. Soma-Eynez komiirtiniin Miyosen devri komitirii olmast dolayistyla alt ve tist
Vestfalien devri komiirii olan Zonguldak bolgesi komiirlerinden biraz daha genc bir
komiir oldugu bilinmektedir. Nitekim komiirlerin kalori degerleri de komiirlesme
derecesi ile orantili oldugundan Zonguldak komiirtiniin kalori degeri 7413-8094 kcal/kg
degerine c¢ikarken, Soma-Eynez komiiri icin 6126 kcal/kg degerinde kalmustir.
Zonguldak komiiriiniin kiikiirt oran1 %2,63 gibi biiyiik bir deger olmasina Kkarsin, bu
kiikiirtiin - %80'inin yanar kiikiit olmast koklastirma iglemi esnasinda ayrilmasi
yiiziinden 6nemli olmamaktadir. Soma komiiriiniin kiikiirt oram kuru bazda %0,69 gibi
kok eldesi icin gayet uygun bir miktardir.

Komiir verim analiz degerleri koklasan komiir icin %70 civarinda olurken, koklasmayan
komiirde %40 gibi daha dusik bir deger olmustur. KuUamlan kémiirlerin analiz
degerleri halen yurt digindan ithal edilen komiirlerin Ozelliklerinden birka¢ Onemsiz
nokta diginda farkli degildir.
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Cizelge 4. Zonguldak ve Soman komiir karigimlarinin basinch sarj yontemine gore koklastirma deney sonuclan.

Kdmur Oranian G %‘ _ Elek Analizi Sonuglan (Kok) Tambur Test Sonuglar:

e12 s |4l 28| g0

21 g - E § [N [Fag

& = B gm = g g E E E

% E > n '§ A 5 o E g
g fe|2d| 2% | @ gl &8 | 2| £ | ¢ £
Zong. (%) Somag (%) k] g E % T 5 2 % | I 1 =

& E A - g R g
100 - 1200 210 28,6 TiB 1400 900 89,8 39 1.3 04 4.4 475 5.6
100 - 770 238 21,7 72,9 1080 800 96,3 0.4 0,7 0,7 1,7 66,3 14.8
100 - 1050 213 31,0 75,7 1120 850 93,9 4,2 1,0 0,6 03 47.7 9.5
S50 10 100G 217 304 24 1200 1000 230 4.5 L6 0,6 0,2 530 6,7
90 10 1000 210 35,7 73,7 1270 1100 95,3 2,2 1,2 0,6 0.7 45,9 10,8
80 20 1260 185 35,7 71.6 1200 850 94,5 4,1 04 05 0.5 55,7 7.9
a0 20 1860 270 244 70,0 1160 1060 98,1 0.7 06 0,1 0.5 Bl 8 9.8
70 30 940 187 35,3 [ 1150 800 958 kN 04 0.5 0.2 62,2 10,7
70 30 920 255 259 67,6 1130 980 98,6 - 04 0,7 0.3 772 143
i8] 40 900 235 255 65,6 1120 800 984 1.0 0,5 03 0,1 63,9 13,5
a0 40 820 260 25,6 65.8 E130 920 97,6 0.6 03 0.5 10 70,7 20,3
50 50 920 210 286 04,6 1130 800 97,4 1,7 0.5 0.2 0,2 63.5 22,6
50 50 R20 245 270 64,1 1100 900 94.9 - 0.5 0,5 4.1 51.2 37,0
40 (4] 1050 212 283 55,0 1100 1000 90,6 0,6 1.3 1,5 5.9 8.5 68,8
40 60 780 255 259 54,2 1160 850 90,0 0,2 16 il 7.1 11,2 74,9
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Cizelge 5 Zonguldak ve Soman komiir karisimlarinin 6n 1sitma yontemine gore elde edilen koklarinin kisa analiz sonuclart

K&mir Oranlan Kok Kisa Analizi (Cninel Baz) Kok Kisa Analizi {(Kuru Baz)
98 g u % B = ng® | v g &
jfe|2fe| ife sfe|BE5|2fe | 2fe| 3| 58| i

Zong. (%) | Somag (%) | 25 | 258 | 25 E*EE 35% >§§ 5% | &8¢ gﬁg 35% >E§
100 - 1,15 12,47 0,38 1,90 84,48 6934 12,62 0,38 1.92 8546 7015
20 10 071 14,10 0,39 3,53 81,66 6859 14,20 0,39 356 §2,24 6908
80 20 1,02 15,17 0,42 212 81.69 6730 15,33 0.42 2,14 82,53 6799
it 30 1,57 15,67 043 2,93 79,83 6683 15,92 0,44 298 81,10 6790
60 40 1,95 16,54 045 3,24 78,27 6546 16,87 0,46 3,30 79,87 6676
50 50 2,74 16,27 0,48 382 T1.17 6544 16,73 0,49 393 79,34 6728
40 60 304 16,62 0,48 347 76,87 6323 17,14 0,50 3,58 79,28 6521

Cizelge 6. Zonguldak ve Soma, kdmiir karigimlariin basinch sarj yontemine gore elde edilen koklarinin kisa analiz sonuglan

Kémur Oranlan Kok Kisz2 Analizi {Orpnal Baz) Kok Kisa Analizi (Kuru Baz)

(%)
Yukan
Kaloris:
Yukar:
Kalonisi

(kecal'’kg)

‘5
7]

- | 54 log,. - | 28€i 04
Zoug (%) | Somag (%) Egg E§§ §§ gég Ugaﬁ g E§§ g§§ E‘"Eg §E§

100 - 0,22 14,16 0,42 2,57 83,05 6893 14,1% 0,42 2,58 83,23 6908
S0 10 0,83 14,99 0,44 1,59 82,59 6686 15,12 044 1,60 83,28 6742
80 20 1,10 15,61 0,44 1,33 81,96 6676 15,78 0.44 1,35 82,87 6750
70 30 2,33 16,23 0,46 2,37 7907 6540 16,61 0.47 2,43 20,96 6696
60 40 .M 18,52 0,44 496 73,73 6238 19,05 0,45 5.10 75,85 6414
50 30 207 18,81 0.50 3.35 73,717 6319 19,21 0,51 246 75,33 6453

40 60 3,20 17,61 049 6,18 73,01 6253 18.19 0,51 6,39 7542 6460




5. Koklastirma Deney Sonuclarinin Degerlendirilmesi
4.1. On Isitma Yontemine Gore Kazanilan Koklarin Test Sonuclan

Deneylerin koklasma parametreleri ve kok elek analiz ve saglamhk test sonuclan
Cizelge 3 ve 5'te birarada verilmis ve nuo ve mio saglamhk degerleri Sekil 1 de grafige
gecirilmistir. Kangimlann mikum saglamlik degerleri saf Zonguldak koémiirii igin %57
olurken, %20 Soma-Eynez komiiri karstirilmis, karisgim kokunda %75 degerine
yikseldikten soma, koklagsmayan komiir oramt %30'a ¢ikarildiginda tekrar diismeye
baglayarak %60 oranina kadar azalmigtir. Aym kansim koklarinda mio aginma
saglamlik degerleri Zonguldak kokunda %3,2 gibi diisiik ortalama degeri verirken
%30'a kadar Soma komiiri karigtinldiginda %15 gibi kabul edilebilir bir tozlasma
olmaktadir. Karisim oranlan yiikseltildiginde asinma indeksi hizla artmugtir.

Elde edilen deney karisim kok analizi ve saglamlik degerlerinden, %40 oranina kadar
Soma-Eynez komiirii iceren kansimin kokunun yiiksek firnda kullanilmast miimkiin
gortilmektedir.

4.2. Basinch Sarj Yontemine Gore Kazamlan Koklarin Test Sonuclan

Bu yontemin uygulanmast suretiyle elde edilen koklann elek analizi ve tambur
saglamlik test sonugclartyla kok analiz degerleri Cizelge 4, 6 ve Sekil 2'de verilmistir.
Sekil 2'den degerlendirilen m« kirilma saglamhk degerleri, yan yanya koklasmayan
Soma-Eynez komiirli iceren kansim koklarinda dahi %60 degerinin altina
dusmemektedir. Asinma saglamlik degerini veren mio indeksleri Zonguldak komiirii
kokunda % 10'un altinda kalirken %40 Soma-Eynez komiirii iceren kansimda dahi %40
degerini fazla asmamustir.

Bu kansimlann koklarmin test sonuclan incelendiginde, Basinch Sag yontemim'n
uygulanmasi suretiyle karigimda %40-50 oranminda Soma-Eynez komiirii iceren
kangimlarindan bile ytiksek firin koku tiretiminin miimkiin olacagi goriilmiistiir.

5. SONUCLAR

Uyguladigimiz her iki yonteme gore Zonguldak ve Soma-Eynez komiir kansimlanndan
uretilen metalurjik koklarin uluslararasi standartlara gore yapilan test ve analiz sonuclar
incelendiginde, Zonguldak komiiriine %40 oranina kadar Soma-Eynez komiiri
kanstirilmasi ile olusturulan kansimlann saglamlik, reaktivite ( Cizelge 7 ve Sekil 3 )
ve analiz degerleri, metalurjik kok olarak vyiiksek firnda demir cevherlerinin
indirgenmesinde kullanilmasinda bir mahsur goriilmemektedir.
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Cizelge 7.

Zonguldak ve Soma-Eynez komiir karigimlarindan on 1sitma ve basinch sarj yontemlerine gore kazanilan metalurjik koklarin

CO” e karsi reaktivite test sonuglar.
onIsitma | Zonguldak | Soma-Eynez | Reaktivite Bass;l)gh Zonguldak %(;rnnsz_ Reaktivite
Yontemi | (%) (%) Yontemi (%)
100 - 117 90 10 94
" 90 10 86 80 20 30
> 80 20 123 70 30 121
bt 70 30 155 60 40 73
« 60 40 27 50 50 90
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Sekil 3. Zonguldak ve Soma-Eynez komiir karisimlarinin 6n 1sitma ve basingh sarj yontemleri uygulanarak elde edilen metalurjik
koklarin CO2' e karsi reaktivite degerleri.
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