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ozet

tyon secici elektrodlardan Ag,S membranh  elektrodu
Siilfiir iyonuna karsi hassas olmasi sebebiyle diisiik tendrli
Kursun - Cinko minerallerinin selektiv flotasyonunda, proses
kontroliinde kullanilmistir. Flotasyonlarda, Na,S aktiflesti-
rici, Ksantat ve Amin asetat sira ile kolektor olarak Kurgun
ve Cmko'nun ylizdirilmestnde ayn, ayri tatbik edilmis op-
timum pH lan tespit etmek icin Beckman H-3 tipi pH metre-
den faydalanilmistir. Calismalar sonucunda optimum verileri
ihtiva eden bir akim semas1 gerceklestirilmistir

Abstract

Among the ion sensetive electrodes, Ag,S membrane
electrode is sensetive to sulfur ions. It is used as a device
controlling the flotation proses of low grade oxidized Pb-Zn
ores. In the flotation experiments, Na,S is used as an acti-
vator, xanthates and an amine acetate are used as collector.
Optimum pH is set up by using a Beckman H-3 pH meter.

At the end of study a flowsheet for the treatment of a
run of mine is proposed according to the result obtained at
the optimum conditions.

Giris
Kayseri bolgesinden temin edilen ham ve jig artig1 cev-

herler gerekli minerolojik incelemelerden sonra .baslica asa-
gida belirtilen mineralleri ihtiva ettigi ve cevherin serbestles-

(*) Asistan Y. Kimyager. O.D.T.U. - Ankara.
(**) Prof. Dr. O.D.T.U. - Ankara
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mesginin de —48 mes tane iriliginde mimkiin oldugu gorilmis-
tur.

Mineralin ismi Kimyasal yapisi
Smitsonlt ZnCO0,

Hidrozinkit 2711CO, . 3Zn(OH),
Kalsit CaCo,

Seruzit PbCO,

Serizlt KAL(AIM_,0,)(OH),
Limonit 2Fe,0,. 3H,0

Cevher once ¢eneli kirictda —6 mes'e daha sonra da laboratuar
tipi diskli pulvarizatorde +20 mese ogutilmiustir. Sarsintil
eleklerden gecirilen —20 mes'e elenmis cevher siklona verilerek,
¢ift devirli siklon islemiyle slammdan ayrilip, —48 mese ufalan-
mig ve yikanmis cevher palp'ta selektiv flotasyon islemine sevke-
dilmistir. Butiin proses baslica 3 kistimdan meydana gelmek-
tedir.

Slamin ayrilmasi -> Kursun flotasyonu -» Cinko flotas-
yonu.

Seruzit Flotasyonu

Kursun mineralinin flotasyonunda Potasyum amilksantat
(KAX) kolektor olarak kullanilmig, optimum yuzdirme sart-
lari,

Palp densiti (k/s) 1/5
pH 9
Na,,S kondlsyonlanma siiresi 5 dak.
KAX kondlsyonlanma siiresi 4 dak.
Flotasyon siiresi 10 dak.
ve kullanilan reaktiflerin miktari,
Na,S 200 mg/1 (8.3x10-» M)
KAX 150 mg/1 (7.4x10-* M)

olacak sekilde tespit edilmistir.

Smitsonit Flotasyonu

Cinko flotasyonunda kolektor olarak kullanilan amin asetat
(Armak T) asagida belirtilen oranlar dahilinde emilsiyon hali-
ne getirilerek kullanilmistir.
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Emuilsiyon :

Armak T 12
Cam yagi 4
Kerosen 2 agirhk oraninda
Su 75

Optimum ytizdiirme sartlari,
pH 12

Na S kondisyonlarima siiresi —

Armac T kondisyonlanma

Arinak T kondisyonlanma siiresi i dak

Flotasyon siiresi 10 dak

ve kullanilan reaktifierin miktar: ise

Na"$ 2 gr/l (8 3x10--iMm]
Armak T 100 mg/1

olmaktadir. Prosesin detayli akim semasi ilisikte sunulmustur.

Arastirmada gorildiiglii gibi her iki selektiv flotasyonda da
Na,S aktiflestirici olarak kullaniimaktadir. Na,S bilindigi gibi
kuvvetli bir bazla zayif bir asitin tuzudur. Sulu ortamda hidrolize
olarak HS™ ve OH  iyonlarim alttaki denklemler geregince
meydana getirir (1).

-+ =
Na,S __, 2Nd+ S
S + H,0 » HS +OH . .....{])
Flotasyon esnasinda palp'ta meydana gelen bu iyonlarin,
Kursun ve Cinko mineral taneciklerinin ylizeylerinde meydana
getirecekleri degisikliklerin, tamamen bir birinden ayr1 olacagi

daha evvel bir cok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (1).
Soyleki, Seruzit flotasyonunda Na,S riin altta gosterilen reak-
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siyon denklemi geregince, PbCO_ mineral taneciklerinin yuzey-
sel Ozelliklerini degistirebilecegi ifade edilir. (2)

PbCO, + Na,S -> PbS + Na CO, (2)

Cinko minerallerinin flotasyonunda ise Na”S riin aktiflestirici
etkisi miinakasa konusu olmaktadir. M. Rey'e gore Na,S cinko
flotasyonu esnasinda cinko mineralleri tarafindan absorbe edile-
mezler ¢linkii ZnS e nazaran erirligi daha fazladir. (3)

—23
ZnS Korir sopt 1 1.2x10

—28
Pbs K .rir' sabit . 3.4 xlo

Calismalarimiz esnasinda bu gibi miiphem noktalara aydin-
latict biigi getirmek amaci goz Oniine almarak, Ag,S membranh
elektrodla ortamdaki S iyonlarinin kurgun ve cinko mineral
taneciklerinin ylizeylerinde meydana getirecegi  degisiklikler,
Ag,S elektrodun, kalomel elektroda kargi potansiyel degisimi
tayin eduerek incelendi.

Ag,S membran/ S /KCly, ./ Hg,Cl,/Hg

Ag,S membranh elektrod S iyonlarina karsi asagida belirtilen
reaksiyon denklemi geregince hassasiyet gostermektedir.

2A0+S — =« AQ,S +2¢

Elektrod potansiyeli ise teorik olarak,

I
S:

Nerst denklemi geregince tayin edilmektedir. R gaz sabitesi T
sicaklik, F faraday, (S ) siilfiir iyonu konsantrasyonudur.

E = Sabite +

log { ) JUURUURIN & )

Tablo I ve Il de gosterilen potansiyel degerleri kursun ve
¢inko flotasyonlari esnasinda, optimum verilerde H—3 tipi
+mv hassas bir Beckman pH metresini potansiyel olciisii olarak
kullanarak elde edilmistir.
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Tablo I — Kalomele Karsilik Potansiyel

Kursun flotasyonu

olciilen potansiyel

(mV)

Baslangicta 268 pH. 7.8
200 mg/1. Na,S ilavesinden sonra —520 pH: 9.5
pH in dokuza ayarlanmasi —470

5 dak. kondisyonlarima

stiresinden sonra —140

3 dak. kondisyonlanma siiresinden sonra —140
Flotasyondan sonra 20

Tablo I — Kalomele Karsilik Potansiyel

Cinko flotasyonu

olciilen potansiyel

(mV)
Baslangicta 130
2 gr/1. Na,S ilavesinden sonra —680
pH nin 12 ye ayarlanmasi —682
100 mg/1. Armak T ilavesinden sonra —680
3 dak. kondisyonlanma siiresinden sonra  —680
Flotasyondan sonra —650

Yukaridaki tablolardan faydalanilarak ortamdaki efektiv
(etkili) S= iyonlarinin konsantrasyonlarini flotasyon siiresince
hesapliyabilmek (3) denklemi geregince miimkiin olabilmekte-
dir. Bu denklemde degerler yerine konacak olursa denklem,

E=E,-0.0296tog(S") E"-0.927v. kalomele karsi
E=-0.927-00296 log(S")............... (4)

seklini alir. Simdi sira ile Tablo I ve II de belirtilen potansiyel
degerleri (4) denkleminde yerine konacak olursa tablo III ve IV
de verilen (S=_,,,. ) degerleri elde edilir.
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Tablo m

Kursun flotasyonu

E (rav) (S efek 1
200 mg/l Na,S ilavesi —520 20X10-14 M
pH nin 9 ayarlanmasi —470 4 0X10 1« M
5 dak kondisyonlarima
siiresinden sonra —140 32X10-27 M
150 mg/1 KAX ilavesi —250
Flotasyondan sonra 20 20X10-*o M

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi KAXin palp'a ilavesi
potansiyelde bir degisim meydana getirmistir. Bu Ag"S mebran-
I1 elektrodun ksantat iyonlarina karsi (X') hassasiyet goster-
mesinin bir neticesidir. Hassasiyet asagida belirtilen reaksiyon
denkleminin bir neticesidir.

Ag 4+ X- = AgX e
Buna tekabiil eden elektrod potansiyeli ise

E = E, —0.059 log (X-) Eo = —0.534 V. Kalome-
le kars1 Nerst denklemi geregince tayin edilir. Yapilan arastir-
malar Ag,S mebranl elektrodun X" iyonlarina karst potan-
siyel degistirmesinin diisik konsantrasyonlarda Nerst denkle-
mini takip etmedigini gostermistir. (5).

Tablo IV
Cinko flotasyonu:
E (mv) (S efek )
2 gr/l Na,S Tlavesi —680 5.1X10-» M
Flotasyondan sonra —650 5.1X10-° M

Yukaridaki tabloda belirtildigi gibi onemli miktarda S'
iyonu palp'ta flotasyondan sonra kalmaktadir.
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Diger taraftan teorik olarak flotasyon esnasinda palp'ta
meydana gelen efektiv S iyonu konsantrasyonunu hesapliya-
blimek mumkiindir.

Miinakasa
Kurgun flotasyonu yapilirken palp'taki siilfiir iyonlarinin
konsantrasyonu devaml sekilde azaldigi tablo III de goriilmek-
tedir. Bu, S iyonlarmin buytik bir kisminin PbC0, mineral ta-
necikleri tarafindan asagida belirtilen reaksiyon denklemi ge-
regince,
PbCO0, + NazS -> PbS + Na"COa

ve muhtemelen bir kismminda flotasyon esnasinda meydana
gelen slam ve Zn" " katyonu tarafindan absorbe edilmesi netice-
sine dayanmaktadir. Flotasyondan sonra S iyonu konsantras-
yonu 10~* M olarak hesaplanmustir. Yapilan arastirmalar Ag,S
membranli elektrodun en az 10~" M siilfiir iyonuna hassasiyet
gosterdigini ortaya ¢ikarmustir (6). Bu da realite olarak palp'ta
S iyonu cinsinden hi¢ bir sey kalmadigin1 gosterir.

Cinko flotasyonu esnasinda da S= iyonu konsantrasyonun-
da bir azalma goriilmektedir. Bu da asagida belirtilen reaksiyon
denklemleri geregince sulfiir iyonunun absorbe edilmesi netice-
sine dayanmaktadir.

§ +Hy0 —» HS +OH
ZA '+ HS —— ZnS +H"

HZNnO,+ HS —»ZnS +OH

ZnCO;+ S ——» ZnS +C0,

Flotasyondan sonra 10" M civarinda S iyonunun palp'ta bu-
lunmasi, cevherin flotasyonunun bol miktarda NaiS e ihtiyag
gosterdigini gerceklestirmektedir.

Sonu¢

Cahisma, Ag,S membranh elektrodun kursun ve ¢inko flo-
tasyonunda, proses kontroliinii kolayca yapabilmesi bakimindan
kullanigh bir cihaz olacagimi gostermektedir.
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Genel olarak membranh elektrod flotasyon esnasinda, ce-
sitli iyonlarin etkisini, kondisyonlanma stirelerinin limitasyonu-
nu, optimum sartlarin ayarlanmasini kolayca tespit edebilmek-
tedir. Bu bakimdan yapilacak buna benzer arastirmalara bir cok
kolaylik getirecektir.

Bu calismanin degisik safhalarinda yardimi dokunan Y.
Kimyager Baran ilter'e tesekkiir ederim.
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