Dunya Kukurt Yataklarina Toplu Bir Bakis

Muammer OCAL *

Arz kabugunun vyaklasik olarak % 0.1
ini teskil eden kukdrt, tabiatta serbest hal-
de, sulfur ve sulfat” mineralleri ile ve hidro-
karbonlarla birlikte bulunur.

Dunyanin cesitli yerlerinde mevcut kikart
yataklari icerisinde en Onemlisi Amerika'da
Meksika Korfezi kiyisindaki yataklardir. Din-
ya Uretiminin 1/3 U bu yataklardan elde edi-
lir. 1961 Yilinda 24,7 milyon ton ve 1965
yiinda 30 milyon ton olan dinya kukirt
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uretimi basta A.B.D. olmak Ulzere Meksika,
Rusya (Turkistan), Fransa Kanada, italya
(Sicilya), Japonya, Sili, Peru, Polonya, Tirki-
ye, Kibris tarafindan Kkarsilanmistir. Diinya
kikirt dretiminin 1975 yilinda 44 milyon
tonu asacagr ve bu miktarin 32-34 milyon
tonunun Bati bloku ulkeleri tarafindan karsi-
lanacagr tahmin edilmektedir.

Asagidaki cetvel 1950-1965 vyillari ara-
sindaki dinya kukurt Gretim miktartni gos-
termektedir.

Diinya Kkiikiirt iiretimi (1)
(1000 ton S)

Kuzey ve Bati Diger Bat1 bloku Dogu bloku Genel
Yillar Orta Amerika Avrupa iilkeler Toplam Toplam Toplam
1950 6 457 3683 1240 11 380 1641 13 021
1955 8 284 5184 2122 15590 2 815 18 405
1960 9 647 6291 2 637 18 575 4 951 23526
1961 10 266 6 596 2778 19 640 5 066 24 706
1962 10 554 6 813 2 818 20185 5 464 25 649
1963 10 725 6 799 2 818 20 342 5 695 26 037
1964 11717 6995 3120 21 831 6115 27 946
1965 12 966 7 047 3185 23198 6 429 29 629
1969 13 442 9 285 4762 27'489 4762 34 800

Olusum menseine goére kikurt elde edile- 1 — Frasch Metodu ,ile islenebilen Kikirt
bilen kaynaklar genel olarak asagida gorul- Yataklari :

dagu gibi siniflandinilabilir :

1 — FRASCH metodu ile islenebilen Kki-
kurt yataklari

2 — Cevher halindeki kukurt yataklari,

3 — Serbest kiukirt elde edilebilen gazl
hidrokarbon rezervleri

4 — Bagh kukurt ihtiva eden mineral ya-
"=

Frasch metodu ile iglenebilen kuktrt ya-
taklari kubbe (dome) seklinde bir kitle arz-
eder. Bu yataklardaki kukirt ic ice borula-
rin birisinden gecen, 175°C a kadar isitilmig
su buhari ile yerinde eritilir. Bu eritme yak-
lagik olarak 10 metre c¢apindaki bir sahada

* Maden Y. Miih. Etibank Keciborlu kiikiirt
isletmesi.
** Maden Y. Miih. Etibank Kegiborlu kiikiirt

isletmesi Miiessesesi.
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etkili olur. Eritilen kukuart, borunun dis gom-
le§inden pompa vasitasiyla yerylzune cika-
rilir. ABD kukdrt dretiminin % 75 inden faz-
lasi; Frasch metodu uygulayan sahalardan
elde edilir.

Frasch metodu uygulanabilen kukurt ya-
taklarinin bilinen rezervi 135 milyon ton,
muhtemel rezervi 275 milyon ton kadardir.

Kikart ihtiva eden tuz kubbe (salt do-
me) formasyonlari ABD, de Teksas ve Louisi-
ana'nin sahil bdlgelerinde ve Meksika korfe-
zinde bulunur.

Sahil boélgelerinde Frasch metodu ile is-
lenilmeye uygun kukirt ihtiva eden 69 kubbe
mevcuttur. -Simdiye kadar bu kubbelerin 33
U yari igletilmis veya jeolojik sartlarin gug-
[Ggu nedeniyle terkedilmigtir. Diger kubbele-
rin durumlari ve rezerv tahminleri asagidaki
cetvelde verilmistir :

REZERV (Mii-

ADET 01y t*"l)
DUBUMU Asgari Azami
1. Halen isletilmekte
olan kubbeler 10 92 135
2. igletmeye yeniden ac1
labilecek kubbeler 3-4 1 10
3. Ekonomik olarak is-
letilmeyen kubbeler 7 — 20
4 Simdiye Kkadar ele
alinmamis kubbeler 4-6 2 10
TOPLAM 24-27 95 175

Meksika korfezinde ise kikiirt ihtiva eden
10-12 tuz kubbesi mevcuttur. Bu kubbeler-
deki kukirt rezervi muhtemelen 150-200 mil-
yon ton kadardir.

Bu kubbelerin dretim kapasitesi, sicak su
kapasitesine ve bir ton kukirt elde etmek igin
gereken sicak su miktarina baghdir. Bir ton
kikurt igin gereken sicak su miktari 700 -
12000 amerikan galonu (2650-45420 litre)
arasinda degisir ve Ust limit ekonomik fak-
torlere gore tayin-edilir.

Dinyada bilinen en blyik kukirtlid kub-
be A.B.D.nin Teksas eyaletinin Newgulf bdl-
gesindeki Boling kubbesidir. Simdiye kadar bu
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kubbeden 58,5 milyon ton kukirt cikariimis-
tir. Boling kubbesinde elde edilen sicak su/
kukirt oranit 700 - 3000 Amerikan galonu
(2650-11350 litre) olarak gergeklesmistir.
Bu kubbenin Uretim kapasitesi yilda 1,3 mil-
yon tondur ve gelecekte bu kapasitenin 2
milyon ton kukurt Gretimine kavusacagi tah-
min edilmektedir.

Meksika'da Frasch metodu ile elde edile-
bilen ve mineralojik bakimindan A.B.D. nin
Meksika korfezindeki kikirt kubbelerine ben-
zeyen fakat jeolojik yapi bakimindan munta-
zam kukurt kubbeleri mevcuttur.

Meksika'da kuklrt kubbeleri rezerv tah-
mini (1)

Milyon ton
Adet Azam! Asgari
Halen isletilmekte olan
kubbeler 2 30 50
Diger kubbeler 4 10 20
Diger kiikiirt tesekkiille-
ri — — 50
TOPLAM 40 120

1959 Yilindaki verilere gore 16.068.000
ton S olan kikirt Gretiminin 5.846.000 tonu
(% 36.38 i) frasch metodu ile islenilebilen
kikurt yataklarindan elde edilmistir. 1965 de
bu oran % 26,5 olmustur.

2 — Cevher Halindeki Kikirt Yataklari :

Bu sekildeki yataklar volkanik veya tortul
menseli olabilirler.

a — Volkanik menseli cevher yataklari :

S6nmus volkanik kraterlerin icinde veya
civarinda buhar halinde intisar eden ve Kki-
kirt ihtiva eden gazlar catlaklarin cidarla-
rinda yogunlasarak gozenekli tuf bres gibi ka-
yaclarin igine nufuz eder, ve bu sekilde cev-
herli kukurt yataklarini meydana getirirler.
Bu vyataklarin tendri zengin olup % 50-80
S arasindadir.

Turkiye'de halen igletiimekte olan Etibank
Kegiborlu Kukirt igletmeleri kiikiirt yatak-
lari bu sinifa dahildir. Keciborlu kikurt cev-
heri tesekkill bodlgede jurasik devirden 6"



mevcut bulundugu muhtemel olan ve Uginci
devir baslangicina kadar icine o©nce kalker-
lerle radiyolerli jasperoidlerin ve daha sonra
killi kalkerlerin yi1§ildi§1 jeosenklinalde ol-
mustur. Ust tersiyer zamaninda tektonik ha-
reketler pek siddetlenmis, yariklar hasil ol-
mus ve yarik hastalardan biri boyunca pek
buylk bir volkanik faaliyet baglamigtir. Bu
suretle magma c¢ikarak bir kac Kkilometre
uzunlugunda bir liparit dayki meydana getir-
mistir. Bu dayka dik yariklar da onu zayif-
latmis ve yeni bir volkanik harekete sebep ol-
mustur. Bdylece liparit magmasindan ¢ikma-
ya baslayan fimeroller bu giun Degirmendere,
Kumludere ve Kikii*-tdere'nin bulundugu yer-
lerde inkisaf etmistir. Kikurt madenlerinin
vicut bulmasina sebep olan bu volkanik ha-
reket, kukirtli H,S nesri halinde devam et-
mektedir (3).

Keciborlu kukiirt cevheri muhtevasinda
serbest kukurt, pirit ve silis gibi maddeler
bulunur. Serbest kiikiirt orani yataklara goére
ve her yatakta mevzii olarak % 1 S ile %
80 S arasinda degisir. Kegiborlu kikirt ya-
taklarinin gérundr, muhtemel ve mimkin re-
zerveleri toplami 2,125,000 tondur. Keciborlu
Kiikiirt igletmeleri Miessesesinin yillik kiikiirt
dretimi 1970 de 26.000 ton S olup 1971
programina gore 35.000 ton saf kikUrttir.

Japonya'daki kukirt yataklarinin cogu vol-
kanik menseli olup Kuriles, Nasu ve Kirishi-
ma volkanik kusaklarinda toplanmistir. Ja-
ponya'nin bilinen kikirt rezervleri sdyledir :

Gortintir  119.0 milyon ton % 31.4 S tendrlii
Muhtemel 72.0  » » % 283 S »
Miimkiin 292 '» » % 29.1' S  »

Japonya'nin yillik saf kikirt tGretimi 1963
de221.400 ton, 1964 de 241.200 ton ve 1969
da 224.000 ton olmustur.

Volkanik mensgeli olan Sili kukurt yatak-
lart Sili Andlari boyunca 600 mil uzanir ve
3650-4260 metre yukseklikteki sonmis vol-
kanlarin krater veya yamaglarinda tezahur
ederler. Sili kukurt yataklarinin rezervi % 51
S tendrlt 40,7 milyon ton cevherdir. Sili'nin
saf kukirt Gretimi 1963 de 58.700, 1964 de
50.500 ve 1969 da ise 50.000 ton olmustur.

CUt: X Sayi: 4

Peru kukirt yataklari da Sili'deki yatak-
larin bir devami olup ayni 06zelliktedir. Fa-
kat rezerv miktari azdir. Perunun % 40 -50 S
tendrli 20 milyon ton kikirt rezervi mev-
cuttur. Perunun saf kiklrt Gretimi 1969 yi-
inda 20.000 ton olmustur.

b — Tortul menseli cevher yataklar:

Sicilya ve A.B.D. nin Louisiana eyaletinde
bulunan kukirt yataklarinin, sulardaki orga-
nik maddelerin etkisi ile, kukurdun alci ta-
sindan (Ca SO,. 2 H20) ayrisarak tortulas-
mas! neticesinde olustugu zannedilmektedir.

Sicilyadaki kikiirt yataklarinin  hemen
hemen hepsi tortul menseli olup faylar ihti-
va etmekte ve kukurtlu tabakalar dik dalim
gostermektedir. Sicilya'da bilinen  kikirt
rezervi 4,4 milyon ton olup muhtemel ve
mumkin rezervler toplami 14-15 milyon ton
kadardir. Sicilya kikurt yataklarinin cok de-
rinde olan kicik bir kismi Frasch metodu ile
islenebilir, fakat diger yataklar genellikle de-
rinde olduklari icin kapali isletme metodlari
ile cikarilmaktadir. Sicilya'da 1954 de isletil-
mekte olan kikirt madeni ocagi sayisi 183,
1960 da 39 iken 1966 da 17 ye dismustdir.
Sicilya'da kikurt tretimi, son yillarda, 40.000
50.000 ton arasinda degismektedir.

Polonya'da Vistul nehrinin dogu ve bati
yakasinda bulunan 8 adet kikirt yatagr kal-
siyum karbonat ve Kkilli tabakalar arasinda
bulunur ve 100 milyon ton % 20-25 S tendr-
Ii rezerve sahiptir. Acgik isletme metodlari
ile islenen bu yataklardan 1963 de 235.000
ton, 1964 de 280.000 ton, 1966 da 500.000
ton ve 1970 de 750.000 ton kikdirt Gretilmis-
tir.

Louisiana'daki frasch metodu ile elde edi-
lebilen kukurt yataklarinin ekserisi tortul
menselidir.

3 — Serbest kiikiirt elde edilebilen gazh
hidrokarbon rezervleri :

a — Petrolde bulunan S :

50.000 milyon ton olarak bilinen ve 2/3
U Orta Doguda ve geri kalani Kuzey Amerika
ile Rusya'da bulunan dinya petrol rezervleri
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degisen oranlarda kukirt ihtiva ederler. jBu
miktarin 400.000.000 ton S oldugu tahmin
edilmektedir. Halen dinya ham petrol dreti-
mi yilda 1800 milyon ton civarinda olup bu-
nun 20 milyon tonu kikirttir. Bu kikirdin
ancak % 5 i bilinen izabe metodlari ile kur-
tariimaktadir.

b — Tabii gazda bulunan S :

Tabii gazda bulunan kikurt rezervleri,
frasch metodu ile elde edilebilen kikiirt ya-
taklarinin  azalmasi  dolayisiyle artan bir
Oonem kazanmaktadir. Tabii gazda bulunan
dinya kikurt rezervleri tahminen soyledir:

Milyon ton
Fransa 30
Kanada 80
A.B.D. 45
Yakin Dogu 50-250
Rusya 50-200
Digerleri 1
Toplam 256-616

Tabii gazdan kikirt dretilen en 6nemli
kaynak Fransanin Lacq bdlgesindedir. Tabii
gazdan diinyada uretilen kikirt miktari 1965
de 3.890.000 ton olmus ve bunun takriben
1.500.000 tonu Fransada dretilmigtir. 1969
da Fransanin tabii gazdan elde ettigi kukirt
miktari 1.860.000 ton olmustur.

Tabii gazdan ayrica HBS elde edilmesi ve
bu islem esnasinda yan irin olarak da S el-
de edilmesi bu kukirt kaynadinin o6nemini
arttirmistir.

e - Petrol rezervuar kayaklarinda bulu-

nan S

Petrol rezervuar kayaclarinin  bir cogun-
da kukirt mevcuttur ve bu kukurdin elde
edilmesi mumkundir. Halen bu sekilde k-
kiirt oldukca kiiciik capta ve isvec'te elde
edilmektedir. Athabasca bdlgesinde petrol

rezervuar kayaclarindaki kuklrt rezervleri
toplami 2.100 milyon tondur. Bu rezervleri
islemek Uzle 1967 yilindan beri calismalar

yapilmaktadir.
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A.B.D. nin Colorado eyaletinde de bu tip
kiklrt rezervleri bulunmaktadir fakat heniz
rezervleri tesbit edilememistir.

4 , Bagh kukurt ihtiva eden mineral ya-
taklari :

Bu tur yataklarin cogunlugunu demirli ve
bakirli pirit yataklari teskil ederler. Ayrica
pirotit yataklar da kiklrt ihtiva ederler.
Dinya pirit rezervi soyledir:

Milyon ton S

Bati bloku ulkeleri

(gorinir-f-muhtemel) 800
Dogu bloku ilkeleri 700
Toplam 1500

1964 de Bati bloku (lkelerinde (retilen
kikirdlin :% 25,9 u pirit yataklarindan elde
edilmigtir.

Pirit yataklarinin  bulundugu baslca ul-
kelerin pirit rezervleri ve Uretimleri asagida
O0zet halinde verilmektedir.

Kibris:

Bakirli ve demirli pirit zuhurlari daha zi-
yade adanin kuzey bati, kuzey ve gliney do-
gu bolgelerindedir. Yataklar degisik buyik-
likte adeseler halindedir. Kibris piritlerinin
kalitesi arsenik yoksunlugundan dolayr 6énem
kazanir. Kibris pirit yataklarinin rezervi 20-
26 milyon ton kadardir. 1969 yilindaki Kib-
risin pirit Gretimi 832.000 tondur.

italya :

italyan piritleri Tuscany eyaletinin Ma-
remma bdlgesinde toplanmistir. Bu bdlge-
den elde edilen pirit italya pirit Gretiminin
% 90 i teskil eder. Maremma bdlgesindeki
pirit yataklari ,% 35 S ihtiva etmekte olup,
gorinir rezervi 8-10 milyon ton, muhtemel
rezervi 5-10 milyon ton ve mimkin rezervi
100 milyon ton civarindadir. italya'min 1969
yih pirit Gretimi 1.475.000 tondur.

Norveg :

Degisik miktarlarda pirotit, kalkopirit, sfa
lerit ve bazen de manyetit ihtiva eden ve
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% 39-49 S tendrli Norvec piritlerinin hemen
hemen hepsi zenginlestirilmeye tabi tutulur.
Kuzey Trondelag eyaletinin Grong bolgesinde
bulunan bu pirit yataklarinin rezervi 50 mil-
yon ton civarindadir. 1965 yilinda 750.000
ton (330.000 ton S) olan Norvecg pirit lre-
timi 1969 da 836.000 tona ulasmistir.

ispanya :

Huelva bélgesinde bulunan ispanya pirit
yataklari diinyanin en baylk pirit rezervine
sahip olan yataklardir. Rezervi 800-1000 mil-
yon ton kadardir. Halen ispanya pirit Ureti-
minin blylk bir kismi Rio Tinto acik islet-
mesinden elde edilmektedir. Rio Tinto'nun
yillik Uretim kapasitesi 1,5 milyon ton pirit-
tir. ispanyanin 1969 vyili pirit Gretimi 2,5
milyon ton olmustur.

Kanada :

Kanada pirit yataklari daha ziyade gdller
bolgesinde toplanmis olup genis rezervlere
sahiptir. 1969 yilinda Kanada pirit Gretimi
323.000 ton olmustur.

A.B.D.:

A.B.D. Pirit yataklarinin en Onemlisi
Tennesee eyaletindedir. A.B.D. nin pirit Ure-
timi 1964 yilinda 861.000 ton ve 1969 da 1
milyon tondur.

Japonya :

Japon adalarinin hemen hemen her ta-
rafinda pirit yataklari mevcuttur fakat en
onemli yataklar Shikoku ve kuzey Honshu
bélgelerindedir. 1964 Yilinda Japonya pirit
rezervleri soyledir :

Goruniur  %38,5 S tendrli 40,6 milyon ton
Muhtemel %29,8 S » 32,7 » »
MUmikin %26,8 S » 30,8 » »
Toplam %32,3S » 104,1 » »

Japonyanin pirit Gretimi 1969 yilinda 4,9 mil-
yon ton olmustur.

Tlrkiye :

Tlrkiye'de Kiire bdlgesinde rezervi 100
milyon tonu askin olan bakirli pirit yatak-
lari mevcuttur. Kire'nin yillik retimi 1969
da 125.000 ton satilik pirit olmustur. Mem-
leketimizde ayrica Ergani'de rezervi 19 mil-
yon ton civarinda olan pirit yataklari mev-
cuttur.

Diger taraftan Portekiz, B. Almanya, Ku-
zey Afrika, Avustralya, Isve¢ ve Yugoslavya'-
da da pirit yataklari mevcut olup lretim yap-
maktadirlar.

Dinya kikurt ve pirit yataklarinin dagil-
mi Sekil 1 de gdsterilmistir :

B@lld iyl wikir! e piril  yokublorimn  cagbmy.
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Dinya pirit dretiminin Glkelere gore da-
gilimi asagidaki cetvelde topluca gorulebilir,
(ton S olarak).

Bat1 Bloku Dogu Bloku

Yii Ulkeleri Ulkeleri Toplam
1960 5526 000 3036 000 8562 000
1961 5592000 2888000 8480 000
1962 5530 000 3050000 8580 000
1963 5406 000 3148 000 8 554 000
1964 5577 000 3.224 000 8 801000
1965 5695000 3310000 9 005 000

Yukarida genel olarak dort sinifa ayrilan

duanya kukurt yataklarinin diginda, komdr-
den ve izabe bacalarindan cikan S0,den ku-
kirt Ureten kaynaklar da vardir. SO,den ki-

kirt Ureten tek tesis ispanya'dadir.

Batun bu bilgilere dayanilarak c¢esitli kay-
naklardan 1964 vyilinda uretilen kikirt mik-
tar1 asagidaki cetvelde toplanmigtir.

1964 Yih Diinya S Uretim Kaynaklan
(% nisbet olarak)

Elde edilen Bat1 bloku
kaynaklar < ilkeleri Diinya

Serbest S  Bagh |S Toplam1  Serbest S Bagh S Toplam
Tabii kiikiirt (Frasch) 341 1.3 35.4 319 1.0 329
Pirit 0.4 25.5 25.9 0.5 31.5 32.0
Siilfiirler — 10.0 10.0 — 10.5 10.5
Petrol ve gaz 20.8 0.99 21.7 17.2 0.9 181.
Komiir 0.1 0.3 0.4 0.1 0.5 0.6
Diger kaynaklar 6.6 — 5.9 5.9
Toplam 55.4 44.6 '% 100.0 49.7 50.3 %100.C

12.1 9.7 21.8 13.4 14 0 27.9

Milyon ton S

1964 de 22.200 ton ve 1969 da 25.000 ton S
olan Turkiye kukurt dGretimi diunya S dreti-
minin takriben % 0.1 ine yakin bir kismini
teskil eder.
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