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OZET

Bu calismada, derin vyeralti ocaklarinda dinyada son
yvirmi yildir gindemde olup, Ulkemizde de vyakin gelecekte
is guvenligi, isci sadligi ve ekonomik acidan cesitli prob-
lemleri Dberaberinde getirecek olan "Ocak iklim gartlarai"
konusunda T.T.K. Kozlu Taskémiru Isletme Miessesesi'nde
1987 Mart ayinda vapilan psikrometrik olclimler de§erlendi-
rilmistir. Calismada ele alinan Kozlu bdlgesi uUlkemizde de-
rin yeralti madenciligi konusunda &rnek tegkil edecek bir
isletmedir. BOlge, Turkiye'nin en derin yeralti ocaklarina
sahip olup, hazirlik c¢alismalari -1000 m'ye gdre yapilmak-
tadir .

ABSTRACT

The aim of this study i1s to search about mine climate
conditions in Kozlu District of North-Western Coal Basin
of Anatolia. For this purpose, psychrometric measurements
have been examined which were made on March in 1987. Kozlu
District has the deepest production areas in Turkey. A new
shaft is also being sinked to -1000 meters, so that there

will be more deeper production areas in coming years.

(*) Doc.Dr.Maden Yuk.Mih., I.T.U. Maden Fak., Maden Mith. Bol., IST.
(**) Aras.Gor.Maden Yuk.Mih., I.T.U. Maden Fak., Maden Mih. B&1., IST.
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1. GIRIsS

Yeralti kaynaklarinin yeraltindan gunisidina c¢ikarilma-
s1 i¢in her gegen gin biraz daha derinlere inilmektedir. De-
rinligin artmasi, madencilik calismalarinin giderek gucles-
mesine neden olmaktadir. Ocak iklim gartlari da, derinligin
artmasiyla birlikte dedisim gdsteren ve Ozellikle isci sag-
111, is emniyeti wve ekonomik ag¢idan blUytk oénem tasiyan ni-

teliklere sahiptir.

2. OCAK IxLIMI

'Ocak iklimi' teriminden anlasilmasi gereken; ocak ice-
risinde sicaklidi, nemi ve hizi ile c¢alisanlar Uzerinde
'konfor' ag¢isindan olumlu veya olumsuz etkiler vyapan hava

kogullaridair.

Kugskusuz, bir vyeralti maden ocadinda solunan havanin
calisanlar Uzerinde sadece sicaklidinin, neminin ve hizinin
etkisi vyoktur. Ocak havasi, c¢alisanlari etkileyen bircok
bagska o6nemli faktdrleri de icermektedir. Genel olarak ver-
alti ocaklarinda hava sartlari duzenlenirken dikkate alinan
faktdorler Cizelge 1'de 6zetlenmistir. Cizelge 1'de vyer alan
basliklarin her biri ic¢in ayri ayri gelistirilmis kontrol
vontemleri vardir. Ocak iklimi ag¢isindan esas olarak ince-
lenen konu, havanin 1s1 ve neminin kontroludir. Yapilan
psikometrik dlcimler bu Ozelliklerin saptanmasina yonelik-
tir. Ancak ocak iklimini sadece havanin 1sisi ve nemi ile
tarifiemek veterli dedildir. Calisanlar Uzerinde ‘'konfor'
acisindan etki yapan biutin diger faktdérler de (gazlar, toz-

lar vb.) gbzdbndnde tutulmalidir.

2.1 Ocak Ikliminin Uretim ve Emniyet Kosullari Uzerindeki

Etkisi

Yuksek sicaklik wve mnem, calisma ortaminda istenmeyen

etkiler meydana getirmektedir. Sicak ve nemli bir ortamda
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Cizelge

1- Yeralti Ocaklarinda Hava Sartlarinin Dizeltilmesi icin Dikkat

Alinan Faktorler

I- KALITE KONTROLU: Arindirma, hava icerisindeki =zararli

fazlaliklarin uzaklastirilmasi.

a)

b)

c)

Gaz kontrold (gazlasgsici ve buharlasici maddeler,

yvantastan ve/veya kémirden yayilma vb.),

Toz kontrolld (kucuk zerrecikler halinde bulunan

maddeler) ,

Organik maddelerin kontrold (polenler, bakteriler).

II- HAVA MIKTARININ KONTROLU: Hava akis siddetinin ve yo-

yunun ayvarlanmasi.

a)

b)

Havalandirma,

Yardimci havalandirma.

ITI- ISI VE NEM KONTROLU:

a)

calisan
azalir.
nucunda

gelir.

Sogutma,
Isitma,
Nemlendirme,

Nemden arindirma.

kis1 normal hiziyla calisamadidili ic¢in 1is verimi
Ayni zamanda igcilerin canliliklarinin azalmasi so-
dikkatsiz davraniglar ve kazalarda artigslar meydana

Bu etkiler bir yeralti maden ocadinda 1is guvenlidi,

moral dederler, uretim ve maliyetler ac¢isindan olumsuz rol

oynar.

Bu konuda cegitli dulkelerde vapilmis olan arastirmalar

sicak ve nemli ortamlarda caligsmanin verimlilik ve is-emni-

yetli acisindan olumsuz etkilerini acik bir gekilde ortaya

koymaktadir.
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Sekil 1'de G.Afrika altin maden]lerinde 1973-75 yillara
arasinda vyapilan bir arastirmaya dayanilarak c¢izilmis bir
grafik go6rulmektedir. Derin vyeralti ocaklarinda kurulmus
olan klima tesisleri aracilidiyla meydana getirilen sodutma
gucu (watt/m ) fazlalastikg¢a (isc¢iler ag¢isindan normal c¢a-
lisma kofullarina vyaklasildikca) Uretkenlidin arttidi go-

rulmek tedir .
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Sekil 1- Sodutma guclyle, madencilerin Uretim-

leri arasindaki iligki (Howes, 1978)

Benzer bir degerlendirme is emniyeti ag¢isindan da yapi-
labilir. Bu konuda Hindistan'da Kolar Bolgesi'ndeki Ooregum
Altin Madeni'nde yapilan bir arastirmanin sonug¢lari Sekil

2'de verilmigtir.

3. KOZLU'DA OCAK IKLIMI ACISINDAN BOLGE ORTALAMALARININ
UZERINDE PSIKOMETHIK DEGERLERIN OLCULDUGU OCAKLAR

Kozlu BOlgesinde genel olarak, ocak iklimi ac¢isindan bu-
yik problemler bulunmamakta”’ . Ancak bazi ocaklarda birta-
kim olumsuz kosullarin biraraya gelmesiyle, bdlge genelinde

saptanan psikometrik deer ortalamalarinin Uzerine ¢ikil-

maktadir .
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Cizelge 2- Kozlu Bolgesindeki Ocaklara ait Ps-ikometrik Olgiim Sonuglari
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Sekil 2- Klima tesisleri kurulmadan bnce ve ku-
rulduktan sonra, Ooregum Altin Ma Jdé-
ni ' nde kaza sayilarinin karsilastiril-

masi (Spalding ve Parker, 1940).

BOlge genelinde ocaklarda yapilan psikometri” Olctmler
incelendiginde Incirharman 4.0cak (-200/-165/22577/21928/
Caydamar) ve Ihsaniye 1.0cadin (-330/-285/21928/21729/Cay-
damar) kuru hazne, vas hazne sicakliklari ile badil nem de-
Jerlerinde en yuksek rakamlara sahip olduklari gorulmekte-
dir. Cizelge 2'de Kozlu BOlgesindeki ocaklara ait psiko-

metrik &6lcum sonuclari verilmistir (Er, 1987).

3.1 Incirharman 4 .Ocak

Bu ocak Kozlu B&6lgesi genelinde, ocak iklim gartlari
acisindan en kotu 6zelliklere sahiptir. Cizelge 2'de gbru-
len 4.0cafa ait deJerler, Bolgedeki en ylksek rakamlardir.

Bu durumu yaratan nedenleri soéyle siralayabiliriz:

a) Ocaga sevked”len 165 m /dak'lik hava miktari vyeterli
de§ildir. Hava miktarinin azlidi nedeniyle, hava hizi da
0,60 m/sn'lik disik bir defere sahiptir. Boylece efektif
sicaklik degerleri de vyiuksektir.
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b) Ocaga sevkedilen havaya, biuyuk direnclere sahip alt

taban yolu boyunca eski imalatlardan sicaklik eklenmektedir.

c) Ocakla 1lgili hava akis diyagrami incelendiginde,
ocagin giris havasina, Incirharraan 5.0cadin kirli havasinin

karistigdil gortilmektedir.

d) Ocakta toz problemi wvardir. Bu nedenle, c¢alisilan
kémir damarina tavandan su verilmektedir. Bu da ocak iceri-

sinde nem oraninin artmasina neden olmaktadir.

e) Ocagin c¢alistigl panonun alti ve UuUstli daha Once
1950'11 vyillarda c¢alisilmistir. Bu nedenle panonun tavan
ve tabani c¢atlakli bir yapiya sahiptir. Kacak hava bu cat-
laklardan eski imalatlara girmekte ve burada kazandidi i1si-

yv1 ocak icerisine tasimaktadir.

f) Ocaga sevkedilen havaya, kapi kacadi sebebiyle kirli
hava karismaktadir. Sorumlu kisilerin dikkatsizlikleri ka-
pilarin ac¢ik kalmasina, dolayisiyla da 4.0cada gelen hava-

nin koétulesmesine neden olmaktadir.

Incirharman 4.0cada ait hava akis diyagrami Sekil 3'te
verilmistir. Akig diyvagraminda gorlUlen istasyon noktalarin-
da vapilan psikrometrik &lcum sonuclari da Sekil 4'te bir

grafik ile gdsterilmigtir.

3.2 1hsaniye 1.0cak

Efektif sicakliklar 21.0°C civarindadir. Yalniz ayvak
‘di binde distk hava hizi nedeniyle efektif sicaklik 24.8 C'a
ulasmaktadir. Normal olarak ocafa sevkedilen havanin ayak
dibinden ayak basina dodgru sicakliginin artmasi gerekirken
1.0cak ayak dibindeki sicaklik, ayak basgsindan c¢ok daha yuk-
sek bir dederdedir. Bu, normal calisma dizenine aykiri bir
durum nedeniyle olusmustur. Soyle ki, 1.0cagin ayak dibi

tavan-taban sartlari acisindan arizali bir yapi gdstermek-
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tedir. Bu nedenle bir kaza olasiligina karsgsi, ayak girigi-
nin kapanmamasi ic¢in ayak dibinden 15 m kadar ileriden aya-
Jgin icine ek bir baca slUrilmistir. Bbylece ocafa gelen hava
iki ayri vyerden ayak icerisine girmektedir. Zaten oldukca
az miktarda (129 m /dak) olan hava ayrica ikiye bdélinmekte-
dir. Bu durumda ayak dibinden, diger bacanin ayada ulastigi
noktaya kadar olan kisimda c¢ok distk bir hava hizi (0.33
m/sn), c¢ok distuk bir hava miktari ve % 96 badil nem yuzdesi
ile ocak iklimi a¢isindan Kozlu Bolgesi genelinde aykiri

bir durum olusmaktadir.

fhsaniye 1.0cada sevkedilen hava &nce Haci Petro dama-
rinda bulunan baska bir ayaktan gecmektedir. Bu durum, Koz-
lu BOlgesinde sadece bu ocakta gdzlenmigtir. DiJer bir de-
visle, 1iki ayri damarin tlretime alindidi Ihsaniye 1.0Ocakta
ayaklar birbirine c¢ok yakindir wve ayni havayi kullanmakta-

dir.

Ayrica toz problemi nedeniyle vapilan sulu micadele
yontemleri bagil nemin yukselmesine ve ocadin eski imalat-
lar icerisinde c¢alismasi, havanin catlak icerisinde dolasgsip

kizismis havayili ocak icerisine tasimasina neden olmaktadir.

Boylece\ yukarida belirtilen bltin olumsuz kosullar bir-
araya gelerek, Insaniye 1.0cakta B&lge ortalamalarinin tlize-
rinde, ocak iklimi acisindan olumsuz bIT ortam olusmakta-
dir. Sekil 5'te Ihsaniye 1.0cagin hava akj.s diyagrami, Se-
kil 6'da ise psikrometrik deferlerdeki degisimler bir gra-
fik ile gdésterilmistir. Sekil 6'da dikkati cekebilecek olan
aya,k dibindeki vyuksek sicakligin sebebi vyukarida ac¢iklan-

mistir.

4. KISA DONEMDE ALINABILECEK ONLEMLER

Kisa bir ddénemde ocak ortaminda (yangin, su baskini vb.
gibi ani geligebilecek durumlar disinda) Onemli degisiklik-

lerin olmayacadi ve iklimi etkileyen bltin kosullarin hemen
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hemen ayni kalacagi godruUlmektedir. CUnkl, kuyulardan giren
hava, ortamda O6nemli dedisiklikler olmadigindan benzer et-
kilerle karsilasacaktir. Uretim yontemlerinde, calisan isci
sayisinda, kullanilan ekipmanlarda vb. Onemli bir farklilik
olmayacaktir. En Onemlisi vakin gelecekte buglin c¢aligilan
kotlara yakin ya da yine ayni kotlarda calisilacak ve ocak
iklimini etkileyen en Onemli faktdorlerden olan kayag¢ 1sisi

vaklasik olarak ayni kalacaktir.

Ocak iklimi acisindan, ek bir tesis kurmadan (sodutma
igslevini yerine getirecek merkezi bir klima tesisi vya da
portatif klimalar), sorunlu ocaklarda gartlari biraz olsun
dizeltmenin (planlama c¢alismalari sirasinda alinabilecek
6nlemler diginda) tek yolu, ocada gelen hava miktarinda ar-
ti1s saglamaktir. Bu, havalandirma devresinde yapilacak du-
zenlemeler ile sadlanabilir. Ancak bu artis miktarlarinin

da belirli sinirlari vardir ve bunlarin asilmamasi gerekir.

4.1 Hava Miktari ile Ocak Havasinin Sicakligi Arasindaki

Tliski

Ocada sevkedilen hava miktarinin arttirilmasi ile hava-
nin sicakliginin dizenlenmesi konusunu Batzel 1951 yilinda

yvaptigl doktora c¢alismasinda belirtmistir. Batzel'e gdlte

3 *
1000 m /dak'lik hava miktarina kadar, gecen hava miktarinda
bir artig sadlanmasi durumunda (6zellikle 500 m /dak'va ka-
dar) havanin sicaklidinda ocak ikliminin iyilestirilmesi
acisindan O6nemli dislUsler saglamak mimkin olmaktadir. Batzel

bu durumu Sekil 7'de gdérulen bir grafik ile ifade etmistir.

Benzer bir sonuca analitik yoldan da ulasmak mimkindir

(Dagsdz, 1974; Aybers, 1964; Ozguc, 1987).

Ocaga sevkedilen hava miktarlarinda dedisiklik yaparak
ocak inliminde ivyilestirmelerin vyapilmasi yaklagimi, iklim
sinir degerlerine =zorlayan incir r.am:.a. .Ocak ve 1IThsaniye

1.0caga uygulanmigtir. Hava miktari ile sicaklik aic. . '~
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Sekil 7- Hava miktari ile havanin sicakligi
arasindaki 1liski (Batzel, 1951).

iligkiler wve hava hizinin artmasi ile efektif sicakliklar-
daki azalmalar Sekli 8, 9, 10 ve 1ll'deki grafiklerle gbste-

rilmistir. Elde edilen sonuclar sunlardir:

a) Her 1iki ocakta da sicaklidin esas kaynadginin girisg
havasi oldugu goérilmektedir. Ayak icerisinde havanin 1sin-

masi fazla degildir.

b) Hava miktari tncirharman 4.0Ocakta 180 m /dak'dan 345
m /dak'va c¢ikarildidinda kuru sicaklikta 1.0°C'lik bir dis-
me olurken, efektif sicaklik hizin 1.0 m/sn'ye yuUkselmesiy-

le 2.7°C'lik bir azalma gdstermektedir (Sekil 8 ve 9) .

c) Ayni gekilde TIhsaniye 1.0cakta hava miktari 133 m /
dak'dan 240 m /dak'va c¢ikarildiginda kuru sicaklikta 0.3°C
lik bir disme goérillrken, efektif sicaklikta hava hizi 2.0

m/sn'yve ulastigindan 1.9°C'lik bir azalma olmaktadir.

4.2 Ocak Ikliminin Iyilestirilmesi icin Alinabilecek Onlem-

ler

Kozlu Bo&lgesi vyeralti ocaklarinda yapilan arastirmada,

bu bdlgede heniz klima tesislerine gerek olmadidi ortaya
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Sekil 9- tncirharman 4.0cakta hava hizinin
artmasi 1le efektif sicakliktaki

azalma.
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konmustur. Ocak iklim sartlari ac¢isindan sinir deJerleri
zorlayan bazi ocaklar vardir. Ancak bu ocaklarda psikromet-
rik O6lclimler sonucunda saptanan yuksek dederler, havalan-
dirma devrelerinde vyapilacak uygun dedisikliklerle ve daha
dikkatli bir planlama ile normal seviyeye indirilebilecek
niteliktedir. Kisaca, kisa dénemde alinabilecek Onlemlex

sdyle siralanabilir:

a) Ocaklara sevkedilen hava miktarlarinin yeterli dize-
yve getirilmesi gerekmektedir. Bu, havalandirma devresine
yvapilacak uygun mudahalelerle (havalandirma kapilarinin ip-
tali yva da yenilerinin vyapilmasi, vantilatdrlerin c¢alisma

sartlarinin degigstirilmesi vb.) gerceklestirilebilir.

b) Eski 1imalatlarda calismaktan olabildidince kacinil-
masi ocak iklim sgartlarinin iyilestirilmesi ic¢in gerekli-
dir. Ekonomik sebeplerle yapilan bu tur calismalar berabe-
rinde bircok tehlikeyi de getirmektedir (yangin, ocak hava-

S1nin i1sinmasi vb.) .

c) Ocak Uretim planlamalari sirasinda, surllecek tavan-
taban yollarinin uygun nitelikte olmasinin sadlanmasi ge-
rekmektedir. Inisli c¢ikisli, keskin doénisli tavan-taba™i
yvollari o6zellikle eski imalatlarin icerisinde ocak iklim

sartlarinin koétllegsmesine neden olmaktadir.

d) Bir ayakta kullanilan hava dodgrudan baska bir ayaga
sevkedilmemelidir. BOyle bir durumun gdzlendidi Insaniye
1.0cak, ocak iklim sartlari acisindan bdlgede en kotu ozel-

likleri gbdsteren ocaklardan biridir.

e) Ocaklara sevkedilen hava genellikle hava kapilari
ile ayarlanmistir. Bu kapilarin kapali va da ac¢ik kalmasi
6nemlidir. Bu konuda gdérevli kigilerin dikkatsizlikleri so-
runlar varatmaktadir. Havalandirma kapilarinin istenilen
sekilde kalmasi idic¢in gerekli tedbirler alinmalidir (kapi
gbrevlilerinin edJitilmesi, hidrolik-pnématik kapi tertibat-

larinin konulmasi vb.) . 71



5. SONUCLAR

Ulkemizin en derin yeralti ocaklarina sahip Kozlu BOl-
gesi ocak iklim sartlari acisindan bugin normal sartlar al-
tinda bulunmaktadir. Ancak &zellikle eski imalatlarin icin-
deki c¢alismalarin c¢okludu, ocaklarin c¢ok genis bir alana
yvayilmis olmasi ve metin icinde aciklanan bircok baska ne-
denin biraraya gelmesi sonucunda bazi ocaklarda ig glUvenli-
gi ve 1isci sadligdi acisindan sakincali sinirlara yaklasil-
maktadir. Bu durum havalandirma devrelerinde vyapilacak uy-

gun degigsikliklerle kisa bir dénem icin c¢Ozumlenebilir.
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