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Zonguldak Merkez Lavvarinm Performans Etiidii ve Kozlu-Uziilmez
Bolgesi Komurlerinin Kullanim Teknolojilerine Yonelik Zenginlestirme
Ozelliklerinin Tesbiti

G. Atesok, N. Acarkan, A. Gliney, A. Giil, O. Kangal, O. Kokkilig
Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, 34469, Maslak-ISTANBUL

OZET: %40 kiilli kémiirii zenginlestirmek iizere 1957'de kurulan Zonguldak Merkez Lavvan'nda, halen
%60 kil igerikli komiir zenginlestirilmekte, bu ise tesiste elkin bir zenginlestirme yapilmasini
engellemektedir. Ayrica tesis kurulduktan sonra flotasyon gibi bazi {initeler devre dist birakilmig; 0.5 mm
altindaki {iriin dogrudan termik santral yakit: olarak kullanilmaktadir. Bu arastirmada, Zonguldak Merkez
Lavvan'nda tesise beslenen Kozlu ve Uziilmez Bolgeleri tuvenan kémiirleri ile tesisten elde edilen lave,
mikst ve sist iiriinlerinin tane boyut dagitimlar1 ve yikama karakteristikleri saptanmugtir. Kozlu ve Uziilmez
Bolgeleri'nden alinan tuvenan komir siniflandirilarak; -80+10 mm ve -10+0.5 mm boyut gruplarinda
ylizdlirme-batirma, -0.5 mm boyutunda ise, Reichert Spirali ile zenginlestirme deneyleri yapilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda, her iki kdmiir numunesinin de yikama karakteristiklerinin benzer oldugu belirlenmis;
-80+10 mm boyut grubunda agir ortam veya jig, -10+0.5 mm boyut grubunda agir ortam siklonu ve 0.5 mm
akinda ise. Reichert Spirali ile zenginlestirmenin uygun oldugu saptanmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, Kozlu ve Uziilmez Bolgesi komiirlerinin yikanmasi igin kuru bazda 250 ton/saat kapasiteli
proses akim semast gelistirilmistir.

ABSTRACT: For the purpose of enrichment of coal which contains 40% ash, Zonguldak Central Washery
was established. Because of coal which contains 60% ash has already cleaned in this washery, this
circumstance prevents an effeclive enrichment. Besides, some units such as flotation unit were out of service
after the establishment of the washery. Therefore, product below 0.5 mm is directly used for power plant. In
this research, particle size distribution and washing characteristics of feeding coal into the Zonguldak Central
Washery from Kozlu and Uziilmez Districts and clean, mixed and tailing coals produced from washery were
determined. Run of mine coal from Kozlu and Uziilmez Districts was classified and sink and float
experiments in the -80+10 mm and -10+0.5 mm particle size and also Reichert spiral experiments in the -0.5
mm particle size, were performed. At the end of studies, the washing characteristics for both coal samples
were found as the similar’, the heavy media or jigging for -80+10 mm particle size, heavy media cyclone tor -
10+0.5 mm particle size and Reichert spiral for -0.5 mm particle size were suitable. At the end of these
results, a process flowsheet which has 250 t/h capacities in dry based was developed for washing of Kozlu
and Uziilmez District coals.

1 GIRIS Zonguldak Merkez Lavvari kent merkezinde

yaklagik 141.000 m® alan iizerine kurulu kompleks
Madencilik faaliyetlerinin 160 yili askin bir siiredir bir tesistir. Kozlu ve Uziilmez Miiesseseleri 'nde
devam ettigi Zonguldak havzasinda yeraltindan ve uretilen tuvenan komiirler Zonguldak Merkez
cesitli  bolgelerden  lretilen komirler toplam Lavvan'nda yikanmaktadir. Zonguldak Lavvari

kapasiteleri 1650 ton/saat olan Zonguldak Merkez, 1950'1i yillarin teknolojisine gore dizayn edilmis ve
Calalagzi, Armutguk ve Amasra Lavvarlari'nda 1957 yilinda devreye alinmugtir. Jig sistemi ile 750
yikanmaktadir. ton/saat'lik lavvann kurulu kapasitesi 1973 yilinda

250 ton/saat kapasiteli agir ortam unitesi ile 1000
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ton/saat seviyesine c¢ikartilmistir. 1991  yilinda
filtrasyon tesisinin devreye alinmasi Ile flotasyon
uniteleri devre disi birakilmig ve 2002 yilinda bu
tniteler tamamen sokiilmistiir. Ayrica 2002 yili

Kozlu ocaklart agzina kurulan eleme Tniteleri
nedeniyle de, lavvarda bulunan doner kiric1 ile
tuvenan komiir eleme donamimda tamamen

devreden g¢ikarilmistir. Halen caligtirilan Zonguldak

icersinde, 1991 yillarinda devre disi birakilan ve Merkez Lavvari'nin basitlestirilmis akim semasi
siklonlardan olusan agir ortam sistemi de lavvardan Sekil I'de verilmistir.
tamamen sokiilerek kaldirilmistir.  Uziilmez ve
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Sekil 1. Zonguldak Merkez Lavvari'nin Basitlestirilmis Akim Semasi

Kozlu ve Uziilmez Miiesseseleri'nde yapilan On
eleme nedeniyle lamami 80 mm altinda olan tuvenan
komiirler, her biri 250 ton/saat kapasiteli Baum jig
tinitelerine verilmektedir. Baum jiglerinden; sist,
orta mikst, hafif mikst ve lave {iriinleri alinmaktadir.
Yikama islemi sonunda elde edilen sistler karayolu
ile Kozlu  sahili  (Balkaya) atik  sahasina
gonderilmekledir. Orta ve hafif mikstler ise
genellikle birlestirilerek 18 mm'lik bir etekten
elenerek, +18 mm boyut grubu yeniden yakinmak
iizere Baum jiglerine geri gonderilmekledir. - 18 mm
boyut grubu ise santral yakiti olarak kullanilmak
iizere mikste Ilave edilmektedir. Ancak zaman
zaman, Baum jiglerinden alman orta ve hafif
miksller dogrudan karistirilarak santral yakit1 olarak
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kullanilmak {izere mikst olarak karistirma tesisine
gonderilmekted ir.

Baum jiglerinden alinan yiizen iriin, -80+18,
-18+10 ve -10+6 mm Dboyut gruplarinda
boyutlandinlarak bant konveyorler ile lave silolarina
gonderilmektedir. -6 mm'lik kisim, rolevaj (siizgeg)
eleklerinden elenerek, ayrilan -0.5 mm'lik kisim
devir-daim havuzuna verilmektedir. -6+0.5 mm
boyut grubunda bulunan malzeme yikanmak {izere
Acco kasalarina verilmektedir.

Tesisin tim -6+0.5 mm boyut grubunda bulunan
komiirlerinin yikandigi Acco jiglerinden, temiz
komiir ve inikst olmak tizere 2 {iirlin alinmaktadir.
Acco jiginden alman temiz komiir 0.5 mm aciklikt
stizgec eleginden gegirildikten sonra, -6+0.5 mm'lik
malzeme susuz land irilmak iizere santrifiij
kurutucuya gonderilmektedir. -0.5 mm'lik kisim ise,
devir-daim havuzuna verilmektedir. Acco
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jiglerinden alinan mikst iirtinii ise, santral yakiti
olarak kullanilmak {izere karigtirma iinitesine
gonderilmektedir (Rapor, 2004).

Bu calisma kapsaminda, Zonguldak Kozlu ve
Uziilmez  Bolgesi  komiirlerinin  yikanabilirlik
Ozelliklerinin tesbiti ve ideal akim semasinin
olusturulmasi gerceklestirilerek; halen Zonguldak
Merkez Lavvari'nda yikanan Kozlu ve Uziilmez
Bolgeleri  komiirlerinden maksimum faydalanma
olanaktan arastirilmustir.

2 MALZEME VE YONTEM

Deneysel calismalara esas olan numune, Kozlu ve
Uziilmez Bolgesi'nden Zonguldak Merkez
Lavvan'na beslenen tamami 80 mm altindaki komiir
numunesidir. Kozlu ve Uziilmez Bélgeleri'ne ait
olan numunelerin elek analizleri, boyuta gore kil ve
nem igerikleri Cizelge 1'de verilmektedir.

Proses akim semalarinin olusturulurken, her iki
bolge komiirleri tizerinde yapilan elek analizi,
ylizdlirme-batirma ve spiral deneyleri sonug¢larindan
yararlanilmigtir. -80+10 mm. ve -10+0.5 mm boyut
gruplarinda ylizdiirme-batirma deneyleri
gergeklestirilirken; -0.5 mm boyutunda ise spiral
deneyleri yapilmistir.

3 DENEYSEL CALISMALAR

3.1 Zonguldak merkez lavvanmin performans
etiidii

Bu arastirma kapsaminda gergeklestirilen
calismalarda; Zonguldak Merkez Lavvan'nin iri ve
ince yikama devrelerinin performansi incelenmistir.
S6z konusu devrelerde bulunan Baum ve Acco
jiglerinden numuneler alinmig, laboratuvarda bu
numunelerle elek analizleri, kiil analizleri ve
ylizdiirme deneyleri yapilmustir.

Baum jiglerine beslenen ve % 56.2 ile % 65.5
sinirlan iginde kiil iceren Kozlu ve Uziilmez bdlgesi
luvenan komiirlerinden;

¢« -80+10 mm boyut araliginda; 1.60 ile 1.75
gr/cm" yogunluk degerleri arasinda girenin % 20'si
% 14 killi temiz kOmiir olarak dretilmektedir.
Malzemenin % 80'i ise % 89 kiil igeren atilabilir sist
niteligindedir.

¢ -10+0.5 mm boyut araliginda; 1.60 gr/cm™
yogunlugunda girenin % 39'u % 10 kil igerikli
temiz kémiir ve 1.90 gr/cm’ yogunlugunda girenin
% 531 ise % K5 kil igerikli sist {iriinii olarak
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uretilebilmektedir. Elde edilen mikst miktart girenin
% 8'i olup, % 40 kiil icermektedir.

Baum jiglerinden alinan sistlerin kiil iceriklerinin
% 85'i astigi ve tamamen atilabilir sist niteliginde
oldugu saptanmistir. Ayrica Baum jigi sist
elevatorlerinin  hemen hemen tasma noktasinda
tamamen dolu olarak caligtig1 tesbit edilmistir.

Baum jiglerinden alinan orta ve hafif mikst
Uriinlerinin 18 mm'den denmesiyle elde edilen ve
yikanmak tlizere tekrar Baum jigine verilen +18 mm
driinin yaklagik % 60*1 -18 mm'lik malzemeyi
icermektedir. Genel olarak, +18 mm mikstin
tamamina yakini yaklasik % 85 tstii kiil igerikli sisti

ihtiva etmektedir. Bu {Uriinin  Baum jigine
gonderilmesi, Baum  jiginde tas miktarini
arttirmaktadir.

18 mm'lik elekten alinan -18 mm orta ve hafif
mikst iiriinii genelde 190 gr/cm’ yogunlugunda
batan sist niteligindeki malzemeyi temsil etmektedir.

Baum jiglerinden alman ve +18 mm, -18+10 mm
ve -10+6 mm boyut gruplarinda olan lave triinleri
ortalama % 14 civarinda kiil icermekledir.

Lavelerin 145 gr/cm’ yogunlugunda
ylizdiiriilmesi ile. deneye giren malzemenin yaklagik
% 87'si, % 10 kil igerikli temiz komiir Grlini olarak
uretilebilmektedir.

-6+0.5 mm boyut gniblarinin yikanmak tizere
beslendigi Acco jiglerinde, sist elevatorii hemen
hemen bosa calistirilmakla olup, elevalorden kayda
deger bir agir iriin gelmemektedir. Acco jiglerine
verilen Uriiniin ortalama kiit icerigi % 14.4'diir.

Acco jiglerinin mikst elevatorlerinden alinan
drlinlerin ortalama kiil icerikleri % 17.8'dir. Acco
jiginden alman lavelerin kiil icerikleri ise % 8 ile 10
arasinda degismekledir (Proje, 2004).

3.2 Kozlu ve Uziilmez bolgesi komiirlerinin
yikanabilirlik ozellikleri

3.2. ! Kozlu bélgesi komiirleriyle gerceklestirilen
yiizdiirme-batirma deneyleri

Kozlu Bolgesi komiirlerinin -80+10 mm ve -10+0.5
mm boyut gruplarinda gerceklestirilen ytizdiirme-
batirma deneyleri sonucunda elde edilen yikama
egrileri Sekil 2 ve 3*le verilmektedir.

3.2.2 Uziilmez bolgesi komiirleriyle gerceklestirilen
yiizdiirme-batirma deneyleri

Uziilmez Bolgesi komiirlerinin -80+10 mm ve -
10+0.5 mm boyut gruplarinda gergeklestirilen
ylzdiirme-batirma deneyleri sonucunda elde edilen
yikama egrileri Sekil 4 ve S'te verilmektedir.
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Cizelge 1. Kozlu ve Uziilmez Bolge Komiirlerinin Elek Analizi Sonuglart

Tane Boyutu, mm Mil;(l)ar. Kil, % Tolﬁfg(}?lek To%lstri?’ gek N%m.
-80+50 32 77.7 100.0 32 1.50
5 -50+18 15.4 76.3 96.8 18.6 1.80
N -18+10 12.9 69.5 81.4 315 2.30
g _10+6 90 | 611 68.5 40.6 270
-6+0,5 45.8 46.8 59.5 86.4 4.85
-0,5 13.7 39.8 13.7 100.0 4.85
Toplam 100.0 55.6 3.77
Tane Boyutu, mm M1]{<%t7ar, Kil, % TOI;\IET ;lek TOI()JI?:{?, l;olek N?%m‘
-80+50 2.7 75.1 100.0 2.7 1.90
ﬁ -50+18 12.7 67.2 97.3 15.4 2.10
= -18+10 41 | 625 84.6 29.6 2.60
§ “10+6 120 | 561 70.5 415 3.00
-6+0.5 44.3 46.6 58.5 85.8 5.30
-0.5 14.2 44.2 14.2 100.0 5.30
Toplam 100.0 53.0 4.16

3.2.3. Kozlu ve Uziilmez bolgesi komiirleriyle yaklastk % 45 yanabilir verimle elde edilmektedir.

gerceklestirilen spiral deneyleri

Kozlu ve Uziilmez Boélgesi komiirlerine 0.5 mm
altinda spiral deneyleri uygulanmig; elde edilen
sonuglar sirasiyla Cizelge 2 ve 3'de verilmistir.

Cizelge 2. Kozlu Numunesi ile Yapilan Spiral ile
Zenginlestirme Deneyinin Sonuclari

Uriinler | Miktar, % | Kul, % Y. \;f;rim,
Lave 36.5 10.8 56.1
Mikst 38.3 43.7 37.2
S sl 25.2 84.7 6.7
Toplam 100.0 42.0 100.0
Kozlu numunesi ile yapilan spiral ile

zenginlestirmede % 36.5 oraninda temiz komir
yaklasik % 56 yanabilir verim ve % 10.8 kil icerigi
ile, % 38.3 oraninda mikst % 43.7 kil igerigi ve
yaklasik % 37 vyanabilir verimle elde edilmektedir.
% 25.2 oranindaki sist ise % 84.7 kil igerigi ve
yaklastk % 7  yanabilir verim  kaybi ile
uzaklastirilmaktadir. Zenginlestirmede elde edilen
temiz komir metalliijik kok Uretiminde, mikst
santral yakiti olarak kullanilabilecek niteliktedir ve
sist ise kiil icerigi acisindan atilabilir karakterdedir.
Uziilmez numunesi ile yapilan spiral ile
zenginlestirmede % 30.9 oraninda lemiz komiir
yaklasitk % 49 yanabilir verim ve % 8.2 kiil igerigi
ile, % 44.4 oraninda % 41.8 kil igerikli mikst
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% 24.7 oranindaki sist ise % 85.4 kil icerigi ve
yaklastk % 6  yanabilir verim  kaybi ile
uzaklastirilmakladir. Zenginlestirmede elde edilen
temiz komiir metallijik kok iretiminde, mikst
santral yakiti olarak kullanilabilecek nitelikledir ve
sist ise kil icerigi acisindan atilabilir karakterdedir.

Cizelge 3. Uziilmez Numunesi ile Yapilan Spiral ile

Zen|™ilestirme U«neyinir _Sonuclart
Uriinler | Miktar. % K;ol‘ Y. Verim, %
Lave 30.9 8.2 49.1
Mikst 44.4 41.8 44.7
Sist 24.7 85.4 6.2
Toplam 100.0 42.2 100.0
Yukarida belirtilen hususlar kapsaminda

oluslundan proseslerin akim semalari, 250 ton/saat'e
gore malzeme dengesini de kapsayacak sekilde,
Kozlu Bélgesi igin Sekil 6*da; Uziilmez bolgesi
komiirleri icin Sekil 7'de verilmistir. Proses akim
semalar1 olusturulurken, 10 mm acikli elegin eleme
verimi %85, 0.5 mm acgikli elegin eleme verimi de
%75 olarak alinmustir.

Kozlu ve Uziilmez Bolgesi tuvenan kdmiirlerine
akini gemalar1 Sekil 6 ve 7'de verilen zenginlestirme

prosesleri uygulandiginda her boyut araliginda
uretilen  driinler loplu  halde Cizelge 4'de
gosterilmis lir.
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KOZLU

Boyut, | Yopunlek | Yofiunlok Arahmdaki Malzeme Toplam Yiizen Toplam Boatan
mm Arali oM %K M*K | %LM] IM*K] IK, % | *EM| EM*K ] ZK, %
-1.45 13,7 8.3 1837 | 137 [ 137 ] 83 Ji1ooo0] 73724 737
+1.45 -1.60 28 26,1 730 Jwes|i1geg | 113 | 863 | 72587 84,1
-80+10 | +1.60-1.75 12 34,7 a6 |77 | 2284 | 129 | 835 | 71857 86.1
+1.75-1.90 13 49.7 646 | 190 | 29307 i54 | 823 | Ti440{ 868
+1.90 81,0 874 | 70794 [1000]73724] 737 | 810 | T079.4] 874

TOPLAM 160,0 73,7 |
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Sekil 2. Kozlu Bolgesi -80+10 mm Boyut Grubundaki Koémiiriin Yiizdiirme Batirma Deneyi Sonuclar:
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KOZLU
Boyut, Yogunluk | Yogunluk Araligmdak Malzeme Toplam Yiizen Toplam Batan
mm Aralhig1 %M %K M*K | %ZM | ZM*K | 2K, % | %£M | IM*K | [K, %
-145 39,1 8,0 312.8 39,1 | 3128 8.0 100.0 | 4961,8] 49.6
+i45-160 52 221 1149 44,3 | 4277 9.7 60.9 | 4649,0 76.3
-10+0,5| +160-175 11 31.1 109 2 47.6 | 537,0 11,3 55.7 | 4514.1] 814
+175-1 90 3.0 44.0 132.0 506 | 669.0 132 524 | 44249 844
+190 49.4 86.9 42929 | 100,0 | 4961.8 | 49.6 | 49.4 | 4292.9| 86,9
TOPLAM 100,0 49,6
1
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Sekil 3 Kozlu Bolgesi -10+0,5 mm Boyut Grubundaki Komurun Yuzdurnie Batirma Deneyi Sonuclari
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UZULMEZ

Boyut, Yogunluk | Yogunluk Araligindak Malzeme Toplam Yiizen Toplam Batan
mm Araligi %M %K M*K %EM | ZM*K | £K, % | %2M | ZM*K | XK, %
-1.45 21.1 7,6 160,4 21.1 160,4 7,6 100,0 | 6565,0| 65,6
+ 1.45-1.60 38 27.3 103,7 24,9 | 264,1 10,6 78,9 | 6404,6| 81,2
-80+10 | + 1.60-1.75 2.9 39,4 114,3 27,8 | 378,4 13,6 75,1 6300,9| 83,9
+ 1.75-1.90 19 51,9 98,6 29,7 | 477,0 16,1 72,2 | 6186,6| 85,7
+1.90 70,3 86,6 6088,0 | 100,0 | 6565,0 | 65,6 70,3 | 6088,0| 86,6

TOPLAM 100,0 65,6
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Sekil 4. Uziilmez Bolgesi -80+10 mm Boyut Grabundaki Koémiiriin Yiizdiirme Batirma Deneyi Sonuglart
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UZULMEZ
Boyut, Yogunluk | Yogunluk Araligindak Malzeme Toplam Yiizen Toplam Batan
mm AraJigj %M s h M*K | %€M | ZM*K| EK, % | %ZM | XM*K | EK, %
-145 369 8.0 2952 | 36,9 | 2952 [ 80 [ 1000 | 4870,3] 48,7
+145-1.60 6,5 23.0 1495 | 43,4 | 4447 | 102 | 63.1 | 45751 725
-10+0,5| +1.60-1.75 5.0 35.0 1750 | 484 [ 619,7 | 128 | 56.6 | 4425,6] 782
+1.75-1.90 3,8 45,6 1733 | 522 | 7930 | 152 | 51.6 | 4250,6] 824
+ 190 47,8 85,3 4077,3 | 100,0 | 4870.3| 487 | 47.8 | 4077.3] 85.3
TOPLAM 100,0 48,7
- 3
Yoguniuk giom 190 180 170 160 150 140
0 I 100
10 90
I
1
20 q‘ i 80
30 \\ t 70
|
@g ‘ ¥
ETH) ‘ 60 ¥
b . ™
= i b
[=] |
§ 50 i 0 §
b2 | m
.LE" &0 . 40 g
B \ 8
= I 54
70 30
) |
. |
80 __-O-Yi.ize.‘n Egrnisi \ ' 0
——Parga Kiil Egrisi ‘
== Yogunluk Egrisi 0
90 1™ -8~ Batan Egrisi
" | 1,
0 i0 20 10 40 50 &0 70 80 o0 100

Kil, %

Sekil 5. Uziilmez Bolgesi -10+0,5 mm Boyut Grubundaki Komiiriin Yiizdiirme- Batirma Deneyi Sonuglart
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Sekil 6. Kozlu Bolgesi Komiirlerini Zenginlestirecek Tesisin Proses Akim Semast
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Sekil 7. Uziilmez Bolgesi Kémiirlerini Zenginlestirecek Tesisin Proses Akim Semast

Cizelge 4. Kozlu ve Uziilmez Bolgesi Tuvenan Kémiirlerinden Her Boyut Grubu Arahiginda Uretilen

Uriinlerin Toplu Haldeki Sonuclari

KOZLU UZULMEZ
BOHYHET’ URUNLER Miktar. Kil. Miktar, Kiil.
% % % %
Parca Komiir 7.0 12.9 10.5 13.6
B0HI0 g 327 86.8 274 85.7
Metalurjik Komiir 22.2 9.6 22.4 10.3
-10+0.5 Mikst 3.1 38.3 4.5 39.8
Sisl 24.7 86.9 24.5 85.4
Metalurjik Komiir 1.9 10.8 1.7 8.2
-0.5+0.1 Mikst 2.0 43.7 24 41.8
Sist 1.3 84.7 1.3 85.4
-0.1 Atik 5.1 37.6 53 46.6
Toplam 100.0 55.6 100.0 53.0
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4 SONUCLAR VE IRDELEME

Bu c¢ahsma kapsaminda, Kozlu ve Uziilmez
bolgelerinden  iretilen komiirlerin  ayr1  ayri
zengmlestirilmeleri  cercevesinde  proses  akim

semalar1 saptanmig ve 250 ton/saat kapasUeye gore
kuru bazda kat1 dengesi kurulmustur.

Lavvarlarin proses akim semalart olusturulurken,
asagida belirtilen hususlar dikkate alinmistir.

+ -80+10 mm boyut grubunda % 12-15 killi
parca kOmir tiretimi,

*+  -10+0.5 mm boyut grubunda % 9-11 kiillii
metalurjik komiir tretimi,

. -0.5 mm boyut grubunda % 9-11 kiilli
metalurjik komiir ve % 47-50 killi santral yakiti
tretimi

*  Tesisten atilacak artiklarin kiil igerigi kuru
bazda en az % 85 degerini tagimasi

S6z konusu g¢alisma grubunda, yukarida belirtilen
hususlar  kapsaminda olusturulan proses akim
semalar1, 250 ton/saat tesis kapasitesine gore Kozlu
ve Uziilmez bolgesi komiirleri icin ayr ayn
verilmistir. Olusturulan akim semalari, Kozlu ve
Uziilmez bolgesi luvenan komiirlerinin yikanabilme
ozelliklerinin birbirlerine benzer olmasi nedeniyle,
tek tip olarak saptanmustir. Olusturulan akim
semasina gore; -80+10 mm boyut grubunda agir
ortam veya jig, -10+0.5 mm boyut grubunda agir
ortam siklonlart ve -0.5 mm boyut grubunda ise
Reichert Spiral {initeleri ideal ayirict olarak
saptanmistir.

iki bolgeye ait komiirlerin yiizdiirme-batirma
ozellikleri benzer oldugundan zenginlestirilirle
prosesleri de ayni oOzellikleri; halta, iki komiiriin
malzeme dengesi de Dbirbirine yakin degerler
tasimaktadir. Bu olgu, her iki komiiriin tek bir
lavvarda da  zenginlestirileb  ilecegini  ortaya
koymaktadir.

Olusturulan  proses akim semasina  gore,
maksimum tane boyutu 80 mm olan kémiir 10 mm
acgikli titresimli elekle yikanarak, elenecektir. -80+10
mm boyut grubunda %12-15 kiilli par¢a kOmiir
dretimi istenildiginden, bu boyut grubunda % 15 kiili
agmayacak komiir liretiminin agir ortam ayirmast ve
jig ile saglanabilecegi ylizdlirme-batirma
egrilerinden anlasiimakladir. Belirlenen proseste, -
80+10 mm boyut grubunda, 1.75 g/cm’ yogunlukla
yapilacak agir ortam ayirmasiyla, ortalama %13
kiillii parca komiir liretimi 6ngdriilmiistiir. Bu boyut
grubunda agir ortam ayirmasi ig¢in, Drewboy
ayiricist ya da tambur tipi ayiricilar kullanilabilir;
bunun yani sira, jig ile zenginlestirme Ongoruldiigi
takdirde Baum ya da Batac tipi jigler kullanmak
muimkiindir.
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Prosesin 2. asamasinda, -10 mm koémir 0.5 mm

acikli  titresimli elekte yikanarak, elenecektir.
-10+0.5 mm boyut grubunda %9-1 1 kiilli metalurjik
komiir  Uretimi  istenildiginden, agir  ortam

siklonlarinda 1.60 yogunlukla yapilacak agir ortam
ayirmasiyla, ortalama %10 kailii metalurjik komir
tretimi Ongorilmistiir. Bu boyut- grubunda 1.90
g/cm’ yogunlukta yapilacak 2. bir agir ortam siklonu
ayirmasiyla da, ortalama %39 kulli termik santral
yakiti ve ortalama %86 kiillii artik (sist) tretimi de
yapilacaktir. -0,5 mm boyundaki komiir spiral ile
zenginlestirmeye tabi  tutulacaktir.  Spiral ile
zenginlestirmenin 1. asamasinda temiz bir arlik
atildiktan sonra elde edilen laveye 2 kademe
uygulanacaktir. Her iki komiire de spiral ile ii¢
asamalt  zenginlestirme uygulandiktan sonra
metalurjik kalitede komiir (% 8-11 killi) ile
ortalama % 42,5 killi termik santral yakiti elde
edilecektir.

Kurulacak lavvarlarin  komiir randimani ile
yanabilir verimleri asagida verilmistir.

Koémiir randimani:

Kozlu bolgesi
santral yakiti)
Uziilmez bolgesi
santral yakiti)

1 % 31.1 (lave). %5.1 (termik

: % 34.6 (lave), %6.9 (termik

Yanabilir verim:

Kozlu bolgesi
santral yakiti)
Uziilmez bolgesi
santral yakiti)

: % 66.6 (lave), %6.8 (termik

: % 68.5 (lave), %8.7 (termik

Kozlu  ve Uziilmez  bolgesinde  iiretilen
koémiirlerin  benzer yikama Ozellikleri nedeniyle,
olusturulan proses akim semalari benzer Ozellikler
tagimaktadir. Her iki bolge tiretim komiirlerinin ¢ok
kolay yikanma 6zelliginde olduklari saptanmuistir.

Olusturulan proses akim semalarina gore;

-80+10 mm boyut grubunda; agir ortam veya jig
Uniteleri,

-10+0.5 mm boyut grubunda; agir ortam siklon
Unitesi,

-0.5 mm boyut grubunda; Reichert spiral tinitesi,

en ideal ayirici Unitesi olarak saptanmistir.

250 ton/saat kapasite bazinda olusturulan proses
akim semasina gore;
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-80+10 mm boyut grubunda;

1.75 gr/cm’ yogunlugunda gergeklestirilen
yizdiirme deneyinde iiretilen iriinler Cizelge 5'de
verilmektedir. Bu boyul grubunda miksl
alinmamaktadir.

* -10+0.5 mm boyut grubunda;

uriini

1.60 gr/cm’ ve 175 gr/cm’ yogunluklarinda 2
kademede gerceklestirilen yilizdiirme deneylerinde
tiretilen driinler Cizelge 6'da verilmektedir.

¢ -0.5+0,1 mm boyut grubunda;

-0.5+0.1 mm boyut grubunda Reichert Spirali ile
gerceklestirilen deneylerde {retilen iirlinler Cizelge
7'de verilmektedir.

Gerek Kozlu gerekse Uziilmez Bélgelerinden
dretilen komiirlerden; -80+10 mm boyut grubunda
parca komiir, -10+0.5 mm ve -O.5+0.I mm boyul
grubiarmda ise metalurjik komir niteliginde
triinlerin rahatlikla uretilebilecegi ilgili
Cizelgelerden goriilmektedir.

izelge 5. 1.75 gr/cm' yogunlugunda gercekleslirilen yiizdiirme deneyi sonuglan

Komiir Temiz Kémiir Sis1

Cinsi Miktar, t Kiil.» Miktar, t Kiil, %
Kozlu 17.6 129 81.7 86.8
Uziilmez 26.4 13.6 68.4 85.7

Cizelge 6. 1.60 gr/cn/ ve 1.75 gr/cm’ yogunluklarinda gerceklestirilen viizdiirme deneyi sonuclari

Komir Temiz Kémir Mikst Sist

Cinsi Miktar, t Kil. % Miktar, t Kul, % Miktar, t Kil. %
Kozlu 55.5 9.6 77 38.3 61.8 86.9
Uziilmez 56.0 10.3 11.3 39.8 61.2 85.4

Cizelge7. 160 gr/cm' ve 175 gr/cm' yogunluklarinda gergeklestirilen

iizdlirme deneyi sonuglart

Koémiir Temiz Kémiir Mikst Sist
Cinsi Miktar, t Kiil, % Miktar. 1 Ktil.% Miktar, t Kiil, %
Kozlu 4.8 10.8 4.8 43.7 33 84.7
Uziilmez 4.2 8.2 5.9 41.8 33 85.4
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