TURKIYE'DE KROM MADENCILIGI

Ozet:

Bu derlemede, Tiurkiye Krom Madenciliginin tarihcesi, bu-
glinkii hali ve gelecekteki gelisme imkanlari inceleimistir. Bu
etidden elde edilen neticelere gore 6niimiizdeki senelerde neler
yapilmasi gerektigi hususu da objektif kistaslara dayanilarak
belirtilmis ve bu konuda memlekete saglanacak faidelerin tes-
bitine galigilmistir.

I — GIRIS:

Krom cevherlerine Tiirkiye'mizin hemen
her tarafinda rastlamak miimkiindiir. Bu se-
beble 1848 yilindan bu yana bir asirdan fazla
bir zaman istihsal ve ihra¢ edilen maddele-
rimiz arasinda KROM cevheri O0nemli bir yer
isgal etmistir. Zaman zaman duraklamalar
olmugsa da KROM culuk hi¢ bir zaman yok
olmamistir. Bu giin Tiirkiye'nin hemen her
yerinde koylii ve cobanlarimiz bu madeni
taniyacak kadar bilgiye sahiptir. Bu asirlik
aligkanlik adeta babadan ogula intikal eden
bir an'anie haline gelmistir denilebilir.

KROM madenciligimiz, bir asirlik mazi-
sine ragmen baska rakip memleketlerdeki ge-
lismeye ayak uyduramamistir. Bunun en ba-
riz sebeblerinden bazilarin1 asagida topluca
belirtiyoruz.

+ Bilindigi gibi, Osmanli imparatorlugu-
nun son devirlerinde millet fakrii zaruret
icinde bulunuyordu. Madenlerimizin en ve-
rimlileri birka¢ ecnebi sermayedara taninmis
imtiyazlarla somiiriilmekte idi. Daha sonra
Birinci Diinya Harbi, Istiklal Savasi, Ikinci
Diinya Harbi gibi badireler memleketin ger
usmesine engel olmusg sermaye canlanama-
muistir. Kismen birikebilen sermaye daha teh-
likesiz sektorlere akmis ve madencilik, dola-
yisiyle KROM'culuk daima kendi yagi ile kav-
rulmaya mahkiim olmustur.

+ Teknik bilgi meselesi memleketimizin
bas problemi olarak KROM madenciligimiz-
de de kendini hissettirmigtir. 1900 dan 1925
yilina kadar Tiirkiye'de yerli bir maden mii-
hendisi varmi idi bilemiyoruz. 1900 dan 1925
yilma kadar azami beg miihendis yetigsmistir.
Bu rakam 1945 de 150'ye, 1960'da 700'c ulasa-
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Abstract:

This article presents a detailed analysis of the chromite mi-
ning Tndustry in Turkey. By prepaj-ing such a report, it is in
tended to bring up the rate of grow of this industry in the past,
its economic and techhicaj conditions at present as wefli as pos-
sibilities-and ways of its prosperity in the future. it is .stressed
that if certain measures are taken, the chromite industry in
Turkey may develop rapidly; a p*oduction rate of 1 000 000 tons
per year can be realized; and chromite business may continue
to piay an important role in the Turkish economy.

bilmistir. Bu son rakama metaliirji, jeoloji ve
seramik miithendisleri de dahildir.

Bugiinkii sartlarla Tiirkiye'nin 780.000 ki-
lometre karelik arazisi lizerinde bu 700 Kkisir
den ancak 4007 aktif vazife alarak maden-
cilikle ilgili igler yapabilmektedir. Bu durum-
da her 2000 km’ ye bir miihendis isabet eder.
Bu rakam Amerika'da 200 Rusya'da 30 km’
'den ibarettir. Bu sebeble cobanlara bir hay-
li iy dismektedir. Gene bu sebeble ecnebi
miitehassislar vaktile gelip en verimli maden
yataklarimizi istismar eden sermayedarlara
hizmet etmislerdir.

Dogrudan dogruya maden istihsalinde
calisan miihendislerin adedi ile yekin ma-
den istihsali tonaji mukayese edildiginde va-
sati olarak 50.000 ton cevhere bir miihendis
isabet ederi Bu da istihsalin neden daha zi-
yade cavusglarin elinde kaldigim ispat eder.
Ayni sekilde, halen maden istihsal endiistri-
mizde calisgan 60.000 is¢inin icinde aktif ola-
rak caligabilen takriben 300 miihendisten
herbirine 200 isci isabet eder. Demek ki 50
isci 100 isci calistiran madenlere miidendis
isabet etmemektedir.

Buraya kadar verilen kisa izahattan bil-
ginin KROM madenciligimizden ne kadar
uzakta kaldigr anlasilabilir.

® 1322 senesinden evvel madencilik fer-
manlarla idare edilirken mezkdr tarihte Fran-
sizcadan terciime edilen bir nizamname mer'-
iyete girmis, bu nizamname 1942 de kismen
ve 1954 de tamamen kaldirilmistir. Ancak ya-
pilan yeni kanunlar bu boslugu doldurama-
mig, madenciligin gelisecegi > iklimi yarata-
mamistir. Bu suretle madenciligi tesvik ve
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himaye eden kanunlardan mahrum olan
memleketimizde gelisme o nispette agir ol-
mustur.

iktisadi meselelere gelince:

* Yukarda sayilan sermaye, bilgi, mevzu-
at kisirhg1 icinde madenciligin ve dolaysiyla
KROM madenciliginin maliyet unsuru yiik-
sek olmustur. Randimanlar diisiik, malzeme
sarfiyati ve cevher zayiati fazla olmustur. Re-
zervler tesbit edilmemis, rantabalitesi en
yiiksek olan kisimlar adeta gaspedilmistir.
Nakliye problemi halledilemediginden uzak

.bolgelerdeki madenlere kimse bakmamuistir.

Muisteriler ve alici pazarlar, Tiirk KROM'-
larmm istiin kalitesine ragmen, istihsal, na-
kil ve yiikleme sistemlerindeki istikrarsizlik-
lar dolaysiyla kendilerini emniyette hissetmi-
yerek baska yerlerde KROM aramislar ve bu-
nu Rodezya'da, Filipinler'de Kiiba'da ve daha
bircok yerlerde bulmuslardir. Bu suretle pa-
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zarlarda karsimiza c¢ikan bu rakipler, zaman-
la bizi geride birakmiglardir. Madencilerimiz
bu rekabeti bertaraf edecek durumda degil-
lerdir. Bunu onlara 6gretmek ve onlar tek-
nik, hukuki ve iktisadi bakimdan destekle-
mek bu sektoriin miistakbel gelismesi igin
lizumludur.

TARIHCE:

Krom cevheri Tiirkiye'de ilk defa 1848
yilinda Bursa'nin Harmancik kazasi civarin-
da bir Ingiliz tarafindan kesfedilmistir. Bu
suretle ilk KROM madenciligi Bursa minti-
kasinda baglamigtir. 1900 yillarinda Fethiye
bolgesinde, 1912 de Guleman'da, bulunan
KROM yataklarint Eskisehir, Hatay, Toroslar,
Kayseri Erzincan ve nihayet 1959 da Malatya
mintikalar1 takip etmistir. Halen Tirkiye'de
bilgili insanlarin ugramadigi bir cok bolge-
ler olup buralarda da KROM yataklari bulu-
nabilecegine inanmak lazimdir.

TURKIYE KROM BOLGELERI
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Ik giinlerden bugiine kadar Tiirkiye'de
10 milyon tondan fazla krom cevheri istihsal
ve ihra¢ edilmistir. Bunun takriben % 70'ini
Ozel tesebbils, % 30'unu Devlet tesebbiisleri
temin etmistir. Bu miktar cevherden memle-
kete 250 milyon dolar civarinda doviz girmis-
tir.

fhracatin % 95 metalurjik evsafta yiik-
sek kaliteli kromdan olmustur. 1900 yilma
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kadar Tiirkiye, diinya piyasasinda bas miis-
tahsil mevkiini isgal etmistir. Bundan sonra
liderligi kaybetmistir. 1938 yilinda diinya is-
tihsalinin % 20 sini vererek tekrar liderlige
yukselmistir. Bundan sonra ancak 1957 yilin-
da 900.000 tona yakin bir istihsal ile tekrar
birinci olmug ise de bugiin imidini kaybede-
cek kadar bu durumdan uzaklagmis bulun-,
maktadir.
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Cetvel: | — Tirkiye'de KROM cevheri istihsali (1, 2, 3,)
191> — 1928 192> - 1938 1939 -- 1948 1949 -- 1940
Yillar M. Ton Yillar M. Ton Yillar M. Ton Yillar ' M. Ton
1919 3.500° 1929 16.178 1939 191.644 1949 450.000
1920 25.000 . 1930 28.195 1940 182.327 1950 423.000
1921 10.000 1931 25.388 1941 150.129 1951 614.000
1922 2540 1932 55.216 1942 144,704 1952 803.000
1923 _ 1933 75.379 1943 165.633 1953 903.000
1924 3.400 1934 199.844 1944 139.397 1954 551.000
1925 7.506 1935 150.472 1945 116.716 1955 649.000
1926 6.670 . 1936 160.399 - 1946 103.167 1956 820.000
1927 18.318 1937 192.508 1947 102.875 1957 900.000
1928 11.849 1938 300.405 1948 285.353 1958 800.000
1959 600.000
v 1960 460.000
Cetvel: Il — KROM istihsal ve ihracati COGRAFI DAGILIS:
2,3,4,7,12 . e iy .
( 7,12) Tilrkiye'de kromit ihtiva eden serpantin-
. _ _ ler, peridotitler ve diger liltrabazik sahrelere
-Ylllar Yekdn Istihsal H. Sek. lhracati D. Sek. lhracati Anadolunun hemen her yerinde rastlanir-.
Ancak krom cevheri istihsdl etmek lizere
1948 285.000 ton 100.000 ton 210.000 ton ) 1 d Kl bulundus
e 150000 . V46,000 . 06400 .. agilmig olan maden ocaklarmin bulundugu
1950 423000, 200000 ,, 153.000° ,, bolgeler itibariyle 7 ana bolge kabuletmek
1951 614.000 330.000 ., 75.000 isabetli olmaktadir. Bu bolgeler hudutlandi-
1952 803.000 ., 462000 , 164000 nlirken yollar ve liman mesafeleri de nazari
1953 23,000 493.000 ,, 186,000 . itib 1 tr. Bu bdleel |
1954 551.000 272000 4, 86,000 . itibare alinmigtir. Bu bolgeler sirasiyla sun-
1955 449000 |, 343,000 . 200000 ,, lardir:
. - 455, s 187.000 ., . o L
' 1;;; ggozggg g 323% ' 185000 1 — Fethiye, Mugla, Denizli, Burdur ka-
1958 800.000 ., 28000 |, 190,000 ,, sabalarini i¢ine alan bolge. Burada, dogrudan
1959 400.000 , 196,000 ,, 192000 ,, dogruya kamyonla nakledilerek Fethiye, Mar-
1040 450000 ,,  190.000 196,000 ,,

maris, Gokova, Antalya Finike limanlarina
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cevher veren (A) bolgesi ve bir de Izmir Li-
manina trenle cevher veren (B) bolgesi var-
dir.

2 — Bursa, Eskisehir bolgesi. Burasi da
Mudanya, Bandirma limanlarina cevher ve-
ren(B) bolgesi ile 1zmit, Derince limanlarina
cevher veren (A) bolgelerinden meydana gel-
mektedir.

3 — Sivas, Erzincan bolgesi. Bu bolge de

Samsun ve Trabzon limanlarina cevher veren
(A) bolgesi ile Iskenderun'a cevher veren (B)
bolgesinden ibarettir.

4 — Icel, Kayseri bolgesi. Bu bolge Icel'-
den basliyarak Toroslar, Nigde Kayseri min-
tikasini i¢ine-alir. Cevherler .Mersin limanina
indirilir.

Kirag Ali BEKISOGLU

Fevzipasa'dan Adiyaman'a kadar uzanan ve
Maras tezahiirlerini igine alan bolge olup
cevherleri Iskenderun limanina iner.

6 — Gulerhan bolgesi. Bu bolge 'Sark
kromlarint icine alan ve FElazig, Bingol ara-
sinda uzanan bélgedir. Cevherleri Iskende-
run limanina iner.

7 — Diger bolgeler - Yukarda sayilan bol-
geler digsmda kalan tezahiirleri icine alan ve
bir bolgeden ziyade grubu ifade eden bu bol-
gelerde ;

a — Inebolu, Sinop limanlarina cevher
veren Kastamonu bolgesi ile

b — Mus, Siirt, Hakkéri ve.Kars illeri
dahilinde ve I¢ anadolu'da rastlanan miinfe-
rit yataklar mevcuttur. (Ekli Turkiye hari-

5 —r Hatay - Gaziantep bolgesi. Burast tasinda bu bolgeler gosterilmistir.)
Cetvel: Ill — Limanlara Kamyon ve Demiryolu Ortalama Mesafesi.
Ortalama Ortalama Saatte yiikleme
ihrag Demiryolu Kamyon yolu Tren yolu inracaat kapasitesi
Bolge limani istasyonu km. km. % ton
Fethiye
Marmaris
Gokova 30
Antalya
Finike
) »
1—B 1zmir Denizli 70 300 4 50
Burdur
I—A iz. Derince Eskisehir
Kitahya 30 300 10 20
I—B Mud. Ban. Gokgedag 30 250 9 20
IH1T—A Samsun Sivas
Trabzon Erzincan 60 300
1 —B iskenderun 60 500 1 50—400
v Mersin Kayseri
Pozanti 80 400 9 25
Y, iskenderun F. Pasa +50 150 9 50—400
\"| iskenderun Maden 50 500 33 50—400
Vil inebolu
Sinop - 100 - - -
Cetvel: 111 de bolgelerin limanlarini, Kkapasitesini gorliiyoruz. Ayrica her bolgenin

demiryolu istasyonlarini, ortalama kamyon
tasima mesafelerini, ortalama tren yolu me-
safelerini ve limanlardaki saatte yiikleme

yekiin ihracaat tonajinin % kacgini temin et-
tigini de ayni tabloda goérmekteyiz. (2, 4, 11,
12)
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Cetvel: IV de ise Cetvel 1V -- BdlgelerinYillara Gore ihracat Yiizdesi (2)
bu % leri 1952 den
itibaren mukayeseli
olarak gormekteyiz. Boige 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 Ortalama
Buradaki ortalama-
gﬁia‘%ﬁﬁzﬁm%‘ﬁhl 1—A 28 23 34 23 26 25 23 23 25.6
Iskenderun'dan, %30 '8 5 6 8 3 5 8 2 2 3.7
u Fethlye ve izmir- I—A 12 13 15 10 9 10 7 9 10.6
den, %20 si izmit ve Il —B 16 14 9 8 7 6 5 2 8,5
Bandirma'dan ve % I|I||| 7; ! o= 2 2 ! 2 ! 12
10 u da Mersinden v 3 8 8 12 12 10 8 8,5
vapimaktadir. Buna 9 7 9 " 13 e 8.6
mukabil ~ kamyonla 2 28 24 39 30 32 37 49 333
nakil ve demiryolu 1 z ’
ile nakil mesafeleri - - - - -
de incelenirse ihra- T
caatimizm %80 ine oplam 100100 3gp 100 e 100 W W 1D

yakm bir kisminin

50 km ile 100 km arasinda degisen kara yolu
ile nakli icabettigi goriilir. Keza %66 sinin
300-500 km. demiryolu ile nakledilmekte ol-
dugu miisahade edilir.

Cografi dagilis cercevesi i¢inde arazi ari-
zalari, kara yollart ve iklim sartlarindan da
bir nebze bahsetmek faideli olur.

KROM madenciligimiz umumiyetle sarp
daglik arazilerde yapilmaktadir. Rakimlar
yiiksektir. Bu durumda ocaklarin ana nakli-
ye yollarina irtibatini saglayacak iltisak yol-
larinin yapilmast giic ve pahali olmaktadir.
Ayrica bu iptidai yollardan nakliye yapmak
da pahali olmaktadir.

Kis aylarinda sert iklim sartlart dolaysty-
le calismalar inkitaa ugramaktadir. Bu tip
calismalar da maliyeti artirici faktorler ara-
sinda yer almaktadir.

JEOLOJIK DURUM ve DAGILIS:

Tirkiye KROM yataklar1 da diinyanin
her yerinde oldugu gibi peridotit, piroksinit,
dunit ve serpantinler gibi ultrabazik sahre-
lerle miiterafik olarak ve diabaz, norit,
harzburjit gibi agir iltrabazikler civarinda
zuhur etmislerdir.

Tirkiye serpantinlerinin yasi, Kovenko
ve Vijkerslooth tarafindan alpidik olarak ifa-
de edilmis ise de H. Borcherd'in yaptig1 en
son ilmi tayinler sayesinde bunlarin Paleozo-
ik yasta oldugu anlasilmistir (9). Hal bdyle
olunca KROM ihtiva eden bu ultrabaziklerin
sonradan daha genc¢ sedimanlarla yer yer Or-
tillmiis oldugunu kabul etmek gerekir. Bu da
halen gizli bulunan bir¢cok yataklarin mev-
cudiyetini ifade edebilir.

Bununla beraber, ultrabaziklerin devamli
tektonik hareketlere maruz kaldigi, daha geng
entrusif masiflerle yer yer yirtilip parcalan-

dig1, lavlarla oOrtuldigi vakidir. Esasen Fet-
hiye'den Iran'a kadar 2000 km uzanan ve
adeta Anadolu yarimadasini alttan kaplayan
bu muazzam Kkitlenin gerek magmatik safha-
da ve gerekse daha sonraki Pnomatolitik ve
hidrotermal safhalarda sayisiz degisikliklere
ugrayacagl tabiidir.

Mineralojik bakimdan Tirkiye kromitle-
ri oldukca temiz ve saftir. Ana mineral kro-
mittir. Bunun disinda KROM granat (Uvaro-
vit) ve kemmererit, kromlu amfibol (Gulema-
nit) gibi tdli KROM mineralleri ile glokofan,
klorit, olivin, piroksen, magnetit, smaragdit,
serpantin, talk ve limonit gibi gang mineral-
lerine de rastlanmaktadir.

Cevher yataklarinin ekserisi orjinal mag-
matik safhada tesekkiil etmislerdir. Magma-
tik differansiasyon ve segregasyon sonunda
kromit ayrilmistir. Daha cok piroksinitler ci-
varinda enjeksiyon tipi dayklara, damarlara
rastlanir. Memleketimizde emprenye (diss-
mine), nodilli (kaplan gozii) lantikiiller
(adese bicimli) serit bicimli, damar bicimli
yataklarin hepsine misal tegkil edecek KROM
tesekkiillerine rastlanmaktadir. Ayrica Meta-
lurjik, refrakter ve kimyevi evsafta cevher
tipleri de bol bol mevcuttur.

Guleman'm Golalan mevkiinde rezervi
bir milyon tonu asan tek bir adeseye rastlan-
mistir. Sori daginda, Kayseride, Kizildag'da

kilometrelerce uzanan filon tipi yataklara
rastlanir.
REZERVLER (13):

Rezerv konusunda tiziilerek belirtilmesi
icabeden bir husus vardir. 100 yildan fazla
zamandan beri KROM yataklarimizin etiidi
daima geri planda kalmigtir. Bu sebepten
bugiin dahi rezervlerimizi ve rezerv imkanla-
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Cetvel: V—e Rezerv Tahminleri (1.000 Ton)

GORUNUR MUHTEMEL MUMKUN TOPLAM
nmizi bilmemekteyiz. En ¢ok QLGE
etiid edilmis olan Guleman o
. . Yiksek | Duglik |Yiksek | Dusiik |Yiilksek | Dusuk |Yiksek | Disik

madeninde dahi rezerv he-
saplarini yapmaya yarayacak

b yapmaya yaray 1—A 200 100 500 | 1000 1000 | 1200 | 1780
caligmalar yapilmamigtir. Bu- | _p 1.000 500 | 1.000 1.000 1.000 1550 3.000
nunla beraber H. Borcherd, |, _, 500 | 2.500 | 2.500 | 5.000 | 5.000 | 8.000 | 8.000
rezervlerimizin 100 milyon to- 11-8 100 100 500 500 | 1.000 650 | 1600
nun Ustiinde oldugunu tah- 111—a 50 50 200. |, 100 500 185 | 750
min etmistir (9). Biz bu etii- "' —B 250 |, 500 | 1.000 1000 | 2.000 | 1550 | 3.250
diimtizde bélgelere gé')re dii- v 250 50 1.000 100 200 155 1.450
. . .o v 100 100 1.000 500 | 2.000 625 | 3.100
stk ve ytuiksek kaliteli cevher- v, 1.000 2.000 | 4.000 | 5.000 | 5.000| 5.000| 10.000 | 12.000
lerimizin gortinir, muhtemel 1.000 100 250 500 500 650 850
ve miuimkiin olanlarin1 bu-
gin m e ve ut bilgilerin TOPLAM | 1835 | 4550 | 8.000 | 12.950 | 14.700 | 18.200 | 24.535 | 35.700
15181 altinda tahmin etmege calistik. Tahmin-
lerimiz yukardaki tabloda goriilmektedir.

Buna gore yekiin rezerv 60 milyon tonun s-
tiindedir. Bu miktarin 6 milyon tonu gorii-
niir, 21 milyon yonu muhtemel ve 33 milyon
tonu mimkiin sinifina girer. Diger taraftan
yiiksek dereceli cevherler yeklinu 25 milyon
diisiik dereceli cevherler yek(inu 35 milyon
tondur. Bu rezervlerin % 25 i devlete ait sa-
halar da, % 75 i ise Ozel tesebbiise ait saha-
larda bulunmaktadir.

Bununla beraber memleket sathina samil
ilmi bir prospeksiyon ve eksplorasyon calis-
masi1 yapilirsa yeni yeni KROM sahalarinin
bulunacagina ve rezervlerin daha da artaca-
gina inanmak hatali olmasa gerektir.

. EXPLORATION ve ARAMALAR:

Bugiine kadar ozel tesebbiis tarafindan
yapilmig prospeksiyonlar en iptidai sekilde
olmustur. Genel olarak bir koyliiniin ihbari
lizerine mahalline gonderilen bilgili veya az
bilgili bir kimsenin orada yapacagi gezi so-
nunda verecegi mallimat ile yetinilmistir.
Halbuki bilinen rezervlerin % 75 ine sahib
bulunan, bir ziimrenin daha ilmi aramalar
yapmast gerekirdi. M. T. A. Enstitiisiniin

yaptig1 prospeksiyon calismalar1 maksada
kafi gelmemistir.

Bugiin M. T. A. ca yapilacak is sOyle 6zet-
lenebilir:

a. Biitiin Tirkiye'nin detayli bir iiltraba-
zik haritas1 hazirlanmalidir. Bu is kafi mik-
tarda jeolog angaje edilmek suretiyle ve on-

larin arazi caligmalarini takviye edecek pet-
rografik laboratuarlarin ve harita ekiplerinin
kurulmasi ile mimkiindiir.

b. Elde edilecek bu malumatin 1181 al-
tinda en modern usullerle sondaj ve maden-
cilik aramalar1 yapilmalidir.

c. Devlet ve hususi sektor farki gozetil-
memelidir.

d. Bu calismalarin sonuclari aleni olmali
ve nesredilmelidir.

Yukarda sayilan islerin stir'atle yapilma-
st i¢gin M. T. A. nm mali imkanlarinin artiril-
masi, kaliteli, teknik personel angaje edilme-
si ve yetistirilmesi ve bu isin senelere samil
bir programa baglanmasi lazimdir.

Bu islere yatirilacak para ¢ok biiylik ra-
kamlara balig olabilir. Ancak bu* parayi da
bulunan cevher rezervinin beher tonundan
alinacak bir Devlet hakki ile karsilamak
miumkiindiir. Bunu her madenci seve seve
odiyecektir.

ISLETME:

Memleketimizde KROM madenleri umu-
miyetle agik isletme usulleri ile ¢alistiriimak-
tadir. Bu usul ile bilhassa ince yataklarin
ust kisimlarr yarmalarla alinmakta ve alt ki-
simlar1 terkedilmektedir.  Yeralt1 c¢alisan
ocaklarda ise en iptidal yeralt1 metodu olan
acik magara usulii kullanilmaktadir. Taban
ve tavan ¢ok saglam ve yatimlar dik oldugu
halde rambleli ufki dilimli usul kullanilan
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madenler vardir. Bu suretle maliyet fuzuli
sekilde artmis olmaktadir. Fethiye ve Orha-
neli'de birer madende anbarli usul kullanil-
maktadir (13).

Bu izahattan madencilerimizin istihsal
metotlart bakimindan da* yardima muhtac
bulunduklarini anlamak miimkiindiir.

Tirkiye'de son on yillik vasatilere gore
krom madenciliginde ihracaat tonaji esas
alinmak sartiyla vasati umumi randiman
375400 kg. arasinda degisir. Vasati dinamit
sarfiyat1 ton bagina 180-200 gr., vasati maden
diregi sarfiyati ton basma 15 desimetre kiip-
tir (13,3).

Dikkat edilirse randiman disiik, malze-
me sarfiyat: yiiksektir. Bu sebeble ocakta
maliyet 50-100 TL arasinda degismektedir.

Kullanma ve bakim teknigi de kifayetsiz
oldugundan makine ve techizatin 6mrii ¢ok
kisa olmakta ve amortisman sarjlar1 yiiksel-
mektedir. Bu da maliyeti artiran bir unsur
olmaktadir.

Istihsal esnasinda cevherin bir kism1 nor-
mal zayiat olarak yerinde kalmakta, bir kis-
m1 da tahkimat ve atesleme sistemlerinin
yanlighgr yiziinden heba olabilmektedir. Bu
ylizden istihsdl tonaji diigmekte ve maliyet
artmaktadir. Iste biitiin bunlar isbasinda bu-
lunacak bilgili maden miihendislerinin fera-
gatli caligmalar1 sayesinde onlenebilecek hu-
suslardir. Bunlar onlenince maliyet diisecek,
memleket ekonomisi daha ¢ok menfaat sag-
layacaktir.

ZENGINLESTIRME:

Rezerv bahsinde belirttigimiz  vechile
memleketimizde goriinliir muhtemel ve miim-
kiin olarak 35 milyon ton diisiik dereceli
KROM cevheri vardir. Bunlarin konsantre
edilmesi ve belki de briket haline getirilip
satilmasi mimkiindiir.

Halen Tirkiye'de Sark kromlar isletme-
sinde bir adet, Eskisehir Kavak Isletmesinde
bir adet, Fethiye mintikasinda da iki adet ol-
mak lizere 4 adet lavvar faaliyet halindedir.
Bunlardan baska Eskisehir ve Iskenderun'da
ufak capta pilot yikama tesisleri yapilmasina
tevessiil olunmustur. Halen Fethiye'de bir
adet ve Orhaneli'de bir adet olmak lizere da-
ha iki adet KROM lavuarinm inga halinde
oldugunu oOgreniyoruz. Bunlarin hepsi faali-
yete gectiginde senede 150-200 bin ton kon-
santre elde edilecektir. Bu konsantreler icin

simdiden satis pazari aramak ve bulmak fai-
deli olur kanaatindeyiz. Bununla beraber
diinya krom istihsalindeki artig temposu hi-
zin1 kaybetmez ise ileriki senelerde bu kon-
santreleri satabilecegimiz anlasiliyor. Bu tak-
dirde Iskenderun'da ve Eskisehir bélgesinde
birer adet bolge lavvan kurulmasi ve kiiglik
madencilerin diigiik dereceli cevherlerini bu-
ralarda yikamak cok faideli bir tedbir ola-
bilir.

Halen memleketimizde istihsal edilen
KROM cevherlerinin bazi yerlerde iptidal su
oluklarinda yikanmasi ve bazi yerlerde de el
ile ayiklanmasi suretiyle kismen temizlendi
gini biliyoruz. Bu ikinci ameliyeye tavuklama
denmektedir. Tavuklama isi randimani diisii-
ren ve maliyeti artiran bir ameliyedir.

METALURIJI:

KROM cevherinin belli basgh 4 tiirli kul-
lanilis sahasi vardir:

1. Celik endiistrisinde ferrokrom olarak
2. Refrakter olarak tugla imalinde

3. Kimyevi maddeler ve boyalar imalinde
4. Krom kaplamalarda

Diinya istihlak rakamlarina gore kullani-
lan krom cevherinin % 60-65 i celik endiistri-
sinde, % 20-25i refrakter sanayiinde, geri ka-
lanise kimya sanayiinde kullanilmaktadir.

Memleketimizde bu endiistriler kurulmusg
olsa ve kendi kromlarimizi oralarda ham
madde olarak kullanip mamullerimizi ihrag
etsek her halde cok daha faideli sonuclar el-
de edilirdi. Ancak halen boyle bir endiistri-
miz yoktur ve bu sebeble KROM cevherleri-
mizi ham olarak ihra¢c etmeye mecburuz.

1961 yili sonuna dogru faaliyete gegecek
olan Antalya Ferrokrom fabrikas: yilda 20 bin
ton krom igleyecek ve 8 bin ton ferrokrom
imal edecektir. Ancak bu ferrokromun ihra-
c1 suretiyle elde edilecek kdrm, yapilan ya-
tirtma nisbetinin dislik olacagi tahmin edi-
lebilir. Zira bu tesis daha ziyade Antalya bol-
gesinde mevcut fazla enerjiyi istihlak etme
gayesini glitmektedir.

Filyos'taki ates tuglasi fabrikasinin ref-
rakter krom tuglasi imal edecek sekilde tev-

si ve techiz edilmesi ve disariya refrakter.
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krom tuglasi ihrag
etmemiz imkéan da-

hiline sokulursa fai-

Kirag Ali BEKISOGLU

KEOM METALININ AMERIKADA 1958 YiLINDA METALUBS3IK
MAKSATLARLA KULLANILIS SEKLINI .YERINI V£

VROM METAL

MIKTARINI GOSTERIR SEMA

20 ISTIUSALININ ZS)L . 40
deli bir sonuc elde Z
edilmis olur. % _
. £ a0
Hiilasa olarak ! /
krom cevherlerimizi E%
mamul hale getire 20 .____/ i 20
rek ihra¢ etmemiz, 1] / 2
uzun ve programli .—:/ %
10 ‘ 0
calismalara ve bii- ——-A% ’ Zi lZ;//
yiik yatirimlara bag- ~—% % - /// .
It bir istir. EKli gra- o112 7MiARR7/ 2 VZA i deia 1] o
1 bir istir. 1L gra DUSUK KARBOMLY  VOWSEK KARBONLY  ShKO FERRO METAL KROM VE
fikte kromun meta- FERRO Keom FERRO kROM KROM DitER WL lTaLaR
lirjide kullanilig nis- 7] pasianmaz VOKSEK SORATLI ORSER 151 M
betlerini goriiyoruz. Z ceLiLER & GzEL CELIKLER CREL UALITALAR
SATIS PROBLEMi VE EKONOMIK 2250000 Ton  Hanlurik
TLAR: . " rakter
SAR 250.000 ,, Kimyevi

Satig problemi dogrudan dogruya Avrupa
ve Amerika'daki miistehlik endiistrinin tale-
bine baglhidir. Bu talep ise dogrudan dogruya
celik istihsaline bagli ve onunla miitenasip-
tir. Amerikanin c¢elik istihsali yilda 140-150
milyon ton arasinda degigsmektedir. Bu mik-
tarin 1970 yilinda 160 milyon tona ve 1975 yi-
Iinda 180 milyon tona cikacagi tahmin edil-
mektedir. (Paley raporuna gore). Avrupa'da
bat1 blokuna dahil memleketlerde ise c¢elik
istihsali 1959 ve 1960 yillarinda asagidaki sey-
ri takip etmistir (7).

Memleketler 1959 1960
Fransa 15.000.000 17.000.000 ton
B. Almanya 29.000.000 34.000.000
ingiltere 20.000.000 24.000.000
Beneiux 11.600.000 13.000.000
italya 6.000.000 8.000.000
Digerleri 10.400.000 11.000.000
TOPLAM 92.000.000 107.000.000 TON

Bu durumda Bati Blokunun yeki{in celik
istihsali vasati olarak 250 milyon ton etrafin-
da dolasmaktadir. Bdyle bir biinye i¢inde
sarfedilecek krom cevherinin miktarini iki
sekilde tahmin etmek mimkiindiir.

1. Beher ton c¢elik icin ortalama 9 kg.
metalurjik, 34 kg. refrakter ve 12 kg. kim-
yevi vasifli KROM cevheri kullanilir (10). Bu-
na goére bu muazzam endiistri blokunun yil-
da;

olmak tlizere cem'an 3,5 milyon ton KROM
cevheri istihlak etmesi gerekir.

2. Yillik celik istihsalinintakriben % 3
ozel halita celiklerine tahsis edilir. Yani 250
milyon tonun % 3 i 7,5 milyon tonu 6zel ha-
lita celigidir. Ozel halita celiklerine vasati
% 20 nisbetinde KROM metali karistirilir. 7,5
milyon tonun % 20 si 1,5 milyon ton KROM
metali eder. Ortalama olarak 2,5 ton cevher-
den 1 ton KROM clde edilecegine gore 3,7
milyon ton KROM cevherine ihtiya¢ var de-
mektir.

Gortiliiyor ki her iki sekilde de buldugu-
muz ihtiya¢ rakami birbirinin hemen hemen
aynmidir.

Turkiye hari¢ olmak lizere diger memle-
ketlerin azami istihsdl rakamlari ise soyle-

dir.
Giliney Rodezya 1.000.000 Ton
Tranvaal 1.000.000
Filipinler 200.000
KOba 50.000
Hindistan 10.000
Pakistan 25.000
iran, Afganistan 50.000
Digerleri 100.000
10PLAM 2.435.000 Ten

Bu durumda 3,5 veya 3,7 milyon ton cev-
here ulagmak icin 12 milyon ton daha cevhe-
re ihtiya¢ olacaktir. Su halde Tiirkiyemizin
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bu acigr kaaptmak ilizere piyasaya yilda as-
gari bir milyon ton cevher arzetmesi mim-
kiindiir ve hatta zaruridir.

Yukardaki istihlak rakami asgaridir. Zira
celik istihsalinin 300 milyon tona yaklagsmak-
ta oldugu bir hakikattir. Boyle olunca krom
cevheri ihtiyact 5 milyon tonu asmakta ve
Tirkiye'nin de piyasaya bir milyon tonun ¢ok
ustiinde cevher arzetmesi imkan dahilinde
girmektedir. Bu temin edilirse Tiirkiye ezeli
iki rakibi olan Giliney Rodezya ve Transvaal
memleketleri seviyesine erigsmis olacaktir.
Demek oluyorki piyasa etiitleri yapilir ve
miisterilere devamli, iyi vasifli, uygun fiatla
cevher teslimatini garanti edecek sekilde bir
teskilat kurulursa Tirkiye kromculugunun
istikbali parlak olabilir.

Asagidaki tablo'da Amerika'nin 5 yillik
krom cevheri istihlak kategorilerini goriiyo-
ruz (8).

Sene Metalurjik Refrakter Kimyevi Yekiln

1955 887.233 385.203 141.902 1.414.338
1956 1.082.118 423.736 142.975 1.648.820
1957 1£50.000 388.000 132.000 1.570.000
1958 695.000 279.000 117.000 1.001.000
1959 711.000 338.000 145.000 1.104.000
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Cetvel: VI — Bélgeler itibariyle Krom ihracati (2)
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Son 25 yillik krom cevheri fiatlari ise cif
olarak Amerikan limanlarinda teslim asagi-
daki seyri takip etmistir. (8)

Sene cif fiat S Sene cif fiat $
1035 18.50 1948 39.00
1936 21.00 1949 38.50
1937 . 26:50 1950 37.00

1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947.

24.00
28.00
30.00
47.00
39.00
43.50
43.50
43.50
39.00
39.00

1951

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960

44.50
49.25
50.50
47.25
47.00
52.75
56.50
50.00
40.00
36.00

Cetvel: VII *— Tirkiye Krom Cevheri ihracati nin Alici Memleketlere Gére Tasnifi (*)

Alict Memleket 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 (**)
. 192 346 284 337 225 911 203 290 76 787 65 338 —_—
-Amerika (1)
(2) 173 020 181 389 141 211 125 512 43 434 69 560 51 565
70 830 59 728 47 035 46 429 36 517 74 862 —
B. Almanya
e 24 620 33 258 33 710 37 141 7 180 4 960
24105 35 353 36 854 35 154 34 461 36 181
Fransa
1016 e —— 3048 16 070 35777 32 029
_ 20 567 20 344 25 851 23 032 4 540 20 879 -
Ingiltere
5 593 4714 3 751 5129 9 008 7 800 —-
ispanya
2 235 - - -.—
4 965 7 755 6 488 528 4244 8 437 R
italya
—_ 1016 —_ 5 436 —_ .
15139 12 494 11 105 4 265 7 900 13 270 —_—
Avusturya
13 208 21 190 25 945 11 176 9 632 13 208 18 288
2000 6 916 4 148 —_ 1 800 ,2 860 —_
isveg
7 214 9 150
- 4032 5613 10 160 3048 11 124 -
Norveg
5 056 2794 7 996 -y - . 3 000 -
Holanda
- 4082 7 410
_ 7 822 8 128 - 8 128 e —_—
Japonya o
- . "1 220
+- 35055 - 8755 - 5680 -16 577 9682 9 458 —
Digerleri
—_ —_ e == —— — —
Veka 375 756 455 045 388 560 327 987 196 115 253 209 284 008
ekln
" 187244 185 955 "182 440 173 436 190 885 141791 115 992
Umumf yekln 562 000-] «4! 000 571000 518 000 | ; 387 000 395 000 400 000

"-{i} Ozel sektor.

(2) Devlet sektofrii

{ *) Turkiye Krom Mistahsijleri Komitesinden ve Etib.ank'tan gsahsen

alinan mallimata goére derlenmistir.

{**) 1961 rakamlari

10 ayhk fililere gére tahmin--edilmistir.
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Bu listede en yiiksek fiat 1957 de 56.60
dolar olarak goriilmektedir. Tiirkiye istihsa-
li de 1957 yilinda 900.000 tona ulasarak bir
rekor tesis etmistir. Bu suretle istihsalin fi-
atla ve istihlakle arttigini gayet bariz bir se-
kilde gormiis oluyoruz.

Asagidaki tablolarda krom bolgelerimi-
zin yaptig1 ihracaatm 9 yillik seyrini ve bu
ihracaatm hangi memleketlere ne miktarda,’
yapildigini goriiyoruz (Cetvel VI ve VII)

GELISTIRME IMKANLARI:

Buraya kadar izah ettigimiz durum,
memleketimizin krom cevheri bakimindan
zengin oldugunu ve diinya pazarlarinin da
bunu satin almaya muhtag¢ bulundugunu gos-
termis olsa gerektir. O halde ihracaatimizi
arttirmak hususunda neden arzulanan hizi
kazanamiyoruz.

Bizim kanaatimizca asagida siralanan
tedbirler alindig1 takdirde gayemize erisebi-
liriz. Bu tedbirleri kisa ve uzun vadeli olmak
lizere iki grubta miitalda etmek yerinde olur.

a. Kisa IVadeli Tedbirler:

1. Ucuz satilan cevherler i¢in kademeli
bir nakliye ve liman tarifesi tatbik edilebi-
lir.

2. Istihsal edilip stoklara konacak cev-
herlere karsilik madenciye kredi verilebilir.

3. Madenci temin ettigi dovizin bir kis-
mint kendi ekipmani i¢in kullanabilir.

4. Yatirimlara ayrilan kar dilimleri ver-
giden muaf olabilir ve ayrica madenler icin
bir tiilkenme payr karsiligi ayrilmasi ve ver-
gi matrahinin bu nisbette indirilmesi sagla-
nabilir.

5. Madenciye teknik asistans ve mali

B IBLIOGRAPHIE:
[ 1] BEKISOGLU K. A. Kromit (1952). Etifaank nesriyati.

£ 2] Turkiye Krom Miistahsilleri Komitesi tarafindan CENTO
Krom Simpozyonuna verilen rapor (1959).

[ 3] Mineral. Trade Notes, U. S. Bureau of Mines. (1959).
Special supplement No. 57; Vol. 49, No. 1. P. 4 - 5.

[ 4] Dis. Ticaret Istatistikleri (1959).

[ 5] Madenlerimizin faaliyetleri (1956 - 1957). Sanayi Bakan-
l1g1. istatistikleri.

[ 6] 'Etibank™ adli Brosir (1957).
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yardim yapabilecek iki ayri teskilat kurula-
bilir.

b. Uzun Vadeli Tedbirler:

1. Bir maden ihrag¢ ofisi kurularak biitiin
maden ihracaatmin tek elden idare edilmesi
saglanabilir. Bu ofis;

a. Biitlin madencilerin istihsdl edecegi
cevheri ocakta veya limanlarda satmalabilir.
Bu suretle madenci satigla ugragsmaz.

b. Bolge lavvarlari kurarak distik dere-
celi cevherleri kiymetlendirebilir.

c. Amerika ve Avrupa'da stoklar tesis
ederek devamli ve standart cevher verilebi-
lecegini miisteriye ispat edebilir.

d. Beynelmilel rekabet
sahibi olabilir.

piyasasinda soz

2. Maden kanunu yeniden yapilmali ve

Maden Dairesi reorganize edilmeli, madenci
tesvik gormelidir.

3. M. T. A. Enstitiisii tegkilat ve kadro
itibariyle genisletilmeli, memleketin jeolojik
etlidii detayli olarak tamamlanmali ve buna
paralel olarak da prospeksiyon ve eksploras-
yon calismalari yiirtitiilmelidir.

4. Teknik eleman yetistirilmeli ve bunla-
rin igsbasinda c¢alismalari, saglanmalidir.

Netice olarak elimizde mevcut bir serveti
kiymetlendirmek imkanlari vardir. Bu giinkii
durumun tesrihi yapilmig dertler ortaya ko-
nulmustur. Tedavi ¢areleri de siralanmistir.

Bunlan yaptigimiz takdirde istihsal ve
ihracaatimizm bir milyon tonu asacagina ve
yalniz krom cevherinden memlekete sene de
25 milyon dolar girecegine inanmak fazla
iyimserlik degildir.

[ 7 ] Dinya Maden Haberleri. (1960) M.T.A. yayinlari. S. 7.

[ 18] Economics of chrome. (1960) E. Shekarchi. Union Car-
bide. Ore Co.

[ 91 BURCHERD H. Turkiye krom yataklari hakkinda elde edi-
len neticeler. (26 lyliil 1960 da Cento Krom Simpozyomu-
na verilen rapor). -

[10] YALABIK. T. Krom Ihracatimizi Arttirma Careleri, (ihra-
caat gelistirme merkezince tertiplenen
(1960).

bir konferans.

[11] Istatistik Genel Midirligii nesriyati. (1956-57-58-59-60),
[12] Devlet Planlama teskilati, madencilik sektori'calismalari.

[13] BEKISOGLU K, A, Sahsi miisahadelere ait notlar.
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RADYOAKTIF IZOTOPLAR VE
MADENCILIKTE KULLANiLMALAR1

Derleyen:

Dr. Mih.

Radyoaktif sualarin, tatbikati ve bunlar-
dan istifade hemen her sahada giin gectikce
ehemmiyetini arttirmakta ve hissettirmek-
tedir. Bu yazida radyoaktivitenin maden ve
daha ziyade komiir ocaklar: icin ne gibi im-
kanlar gosterdigi, bunlarin bu sahadaki tat-
bikatina ait istihfama cevaplandirabilmek
icin bir arada derlenmistir.

Literatiire gore, radyoaktivitenin bu sa-
hada tatbiki ¢ok kisa, hemen hemen on sene-
lik bir mazi gostermekte, bu kisa zamana mu-
kabil ise genis bir tetkik ve mesgale mevzuu
oldugu gorilmektedir.

Herseyden evvel, hatirlatma ve mevzua
intibak gayesi ile radyoaktivite esaslar1 hak-

a \§§

B+

SEKIL : 1

H. Erkan

kinda kisa bir izahat asagida derlenmistir.
Atom yapisi ve bilhassa Atomcgekirdegi ile
mesgul olan ilim dali bilindigi gibi Atom Fi-
zigidir, Atom fiziginin dogusu olarak, Uran
cevherlerinin (Bequerel, tarafindan ve daha
sonra Curie'ler tarafindan Polonyum ve Rad-
yum'un Roéntgen 1sinlarina benzer 1sinlar gon-
derdiklerinin ve bu i1siklarin gonderilislerinin
tamamen bu maddelerle aldkali olusunun
tesbitini kabul edebiliriz. Kisa bir zaman
sonra, bu isinlarin bir element parcalanma-
sina yani Radyumun atom cekirdeginin de-
gismesi neticesi baska bir element'e doniis-
mesine istinat ettigi tanindi. Bu esnada muh-
telif 1sinlar intisar etmektedir. En c¢ok intisar
gosterenler a, fi ve Y 1sinlandir. (Sekil 1)

RADYOAKTIF ISINLARIN MANYETIK

, ALANDA SAPMALARI

a 1sinlarinin Helyum atomu cekirdekleri
oldugu cok cabuk tesbit edilmistir. Yiikleri
pozitiftir. (3 1sinlar1 ytikleri - olan elektronlar-
dir y 1sinlan ise elektro manyetik dalgalar-
dir. Rontgen 1sinlart gibi Y 1sinlart manyetik
bir sahadan miiteessir olmazlar, fi isinlari ise
biiylik bir sapma gosterirler, @ 1sinlarinin
gosterdigi sapma ise (3 1sinlarina nisbeten da-
ha azdir. Dordiincii bir 1g1n a 1sinlarinin sap-
tig1 istikamete sapar ve (3 1sinlarina benzer,

bunlar + yiiklii elektronlar veya pozitronlar-
dir.

Biitiin bu 1sinlar, Floresans bir levhada
151k meydana getirir, bir fotograf kdadin1 ka-
rartir ve alcak tazyikte bulunan bir gazi iyo-
nize ederler. Bu sebeblede iyonize eden isin-
lardan bahsedilmektedir. Bahsi gecen 1sin-
lardan en fazla iyonize etme kudreti olan
iyon/t*) (3 1sinlan i¢in bu, bu degerin onda bi-
ri ile yilizde biri arasindadir, y 1sinlan icin ise
tekrar bir ondabir nisbetinde kiigtiliir.

Bu meyanda a, fi, Y ismlanndan baska
Atom degismelerinde "ekseriyetle rol oynayan
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diger 1sinlan (Neutron ve Proton gibi) zik-
retmek ldzimdir. Bunlara, bosluktan bizim
atmosferimize biiylik bir enerji ile giren koz-
mik 1sinlarda dahildir.

Bir elementin radyo aktif olup olmamasi
onun atom yapisina baghdir. Atom cekirdegi
proton ve neutronlardan mitesekkildir. Pro-
tonlarin pozitif yiikli, cekirdegin etrafinda
peryodlarinda devreden elektronlarla muva-
zenededir. Atom agirhigi, atom cekirdegi ta-
rafindan tesbit edilir, bir elektronun agirligi,
bir protonun agirhigimmin 1840 da Dbiridir.
Neutronlar, protonlarla aym agirlikta olup,
elektrikge notiirdiir, kimyasal bakimdan, ay-
m Ozellikleri gosteren, fakat atom agirliklari,
yani cekirdeklerindeki neutron sayist farkli
olan elementlere isotop denir. Isotoplar ek-
seriyetle, az veya ¢ok bir radyoaktivite gos-
terirler ve stabil isotopa nazaran atom agir-
liklar1 daha az veya cok olabilir. Atom agir-
Iig1 farki, hafif elementlerin isotoplannda
daha cok ve meseld hidrogen ve agir hidro-
gen "deuterum" de en fazladir. Hidrogenin
diger bir isotopu atom agirligi 3 olan triti-
umdur. Bu iki isotop - hidrogen bombasi de-
nen - Atom bombasinda mevcuttur.

Bircok elementin mubhtelif isotoplar1 var-
dir. Meseld karbon igin normal element O’
den baska radyo aktif olan C" isotopu mev-
cuttur. Ayrica Atom fizikcileri normal ele-
ment cekirdegine yalniz neutron degil, pro-
ton ithal etmeyede muvaffak olmuslardir.
Bu suretle karbondan sentetik azot N'* is-
tihsal edilmistir. Yeni elementlerin sentetik
tesekkiilleri, biiylik capta atom bombalarinin
infilakinda vuku bulmaktadir.

Her elementin stabil bir sekli vardir. Bu-
nu stabil isotop veya normal element diye
taniyoruz. Bir ¢ok hallerde stabil isotopun
¢cekirdegindeki neutron ve proton sayisi bri-
birine miisavidir. Ve bu nisbet herhangi bir
istikamette bozulursa Atom disariya radyoak-
tif 1s1nlar goénderir, bu ylizden bunlar radyo-
aktif isotop olarak tesmiye edilirler, sentetik
olarak istihsil edilen radyoaktif isotoplardan
basgka, tabii, radyo-aktif isotoplar da (Uran,
Thorium, Radrum) bilindigi gibi mevcuttur.

Radyoaktif bir preparatm kuvveti, aktivi-
tesi Curie ile olgiiliir 1 C, 1 gr radiumda 1 sa-
niyede parcalanan atom sayisidir ki buda
3,7 X 10" a esittir, az ve cok aktivite'leri dlg-
mek icin bu degerin biner, biner kiictiltiilen'
veya biyiiltillen degerleri tlinite olarak alin-
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migtir. Asagidaki cetvelde bunlarin ad, deger
ve senbolleri gosterilmistir.

Saniyede
parcalanan
Brim Sembol atom sayisi
Megacurie 1.050.000 C [ M C ] 3,7 . 10"
Kilocurie 1.000 C [ K C] 3,7.10"
Cirie 1C [ C 1 3,7.10"
Miilkiine 10°C [ mC ] 3,7. w
Mikj>ocurie 10" C [ uUC ] 3,7 . 10«
Nanocurie 10°C [ "C ] 3,7 . 10

Atomlarin parcalanmasi, hudutsuz degil-
dir, bilakis zamanla stabil bir sekle vasil
olurlar, veya bagka bir deyimle, maddenin
radyo aktivitesi zamanla azalir. Aktivitenin,
bastaki aktivitenin, yari degerine diisiinceye
kadar gecen zamana "yarilanma miiddeti"
denir. Eger bir preparatm baslangigtaki ak-
tivitesi 1, ve yarilanma miiddeti S ise t mud-
deti sonunda proparatm aktivitesi 1 ise bu

\ =0 -e —0,693 dir

o | -~

Yarilanma miiddeti, isotoplara gore, cok kii-
¢iik zaman birimlerinden, yillara kadar de-
gisen bir deger gosterir. Bahsi gecen carbon'-
un radyoaktif isotopu C' {in yarilanma miid-
deti 5720 senedir. Atmosfere gelen kozmik
sualar, daimi olarak radyoaktif isotoplarm
tesekkiiliine sebeb olurlar, bu sekilde mesela,
bir neutron bir azot atomuna carparsa, bir
proton atilmasi ile asagidaki miisavatta go-
riilecegi gibi, radyoaktif karbon atomu tesek-
kil eder.

jgu ( , _ £i4 f p, tom fiziginde bu
asagidaki sekilde gosterilir N'* (n,p) C"
Bu C'" dii bitkiler, asimilasyon yolu ile
kendi bilinyelerine alir ve biriktirirler. Tec-
rilbeler gostermistir ki aktif karbon atomla-
rinin, normal karbon atomlarina nisbeti sa-
bittir. Bitki 6ldiikten sonra asimilasyon du-
rur, yani bitkinin biinyesine artik hicbir ak-
tif karbon atomu giremez, bilakis mevcut
olanlar parcalanmaya baslar, o halde C" iin
C" ye nisbetinden C" iin yanlanma miiddeti
nazan itibara alinarak, oldukca kati olarak,
bulunan bitkisel arkeolojik maddelerin yasi-
nm tesbit edebiliriz. Bu zaman tayinleri ma-
mafih umumiyetle "Yanlanma miiddetinin"
alt1 misline kadar miimkiindiir. Yani C" le
yapilan tayinle de takriben 30.000 seneye ka-
dar, meseld potasyum yataklannda bunlarin
yasinin tayini yarilanma miiddeti 1,3.10° yil
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olan K* in miktarina gore yapilir, liran ya-
taklanndaki isotop miktari ve nisbetleri de
ayni sekilde ve bu yonden diinyamizin yasi-
nin hesabina yardim etmistir.

Radyoaktivite bahsinde bilinmesi icab
eden diger bir mevhumda 1sinlarin enerjisi-
dir. Atom fiziginde enerji birimi Elektronen
Volt (e V) dir. Ekseriyetle kilo - ve MUyone-
lektronen Volttan bahsedilir. 1 MeV (1.Mil1-
yonelektronenVolt) bir elektronun 1 milyon
Voltluk bir gerilimden gecerken kazandigi
enerjidir ki bu 1,63.10-« Kegm. dir. Enerji
bakimindan zayif ve kuvvetli 1sinlardan bah-
sedilir. Miiteakip cetvelde, bilhassa maden
ocaklarinda kullanilmasi akla gelen isotop-
lar muhtelif karekteristikleri ile bir araya
toplanmuistir.

Dr. Miith.H. ERKAN

Yazinin baginda isaret ettigimiz Ozellik-
lerden (Floresans levhada, 1sik hasil etme,
fotograf kdadmi karartma ve gazleri iyonize
etme) radyoaktif 1sinlarin  6l¢lilmesinde’ is-
tifade edilir.

Radyoaktif 1sinlarin en eski isbati, bun-
larin muayyen bir madde tlizerinde (bakirla
aktiflendirilmis ¢inko siilfat, Natriumiyodir
kristali gibi) ufak bir 1s1k kivilctmi hasil et-
mesine isnat eder, 6lgme aletlerinde bu sinti-
lasyonlar bir yiikseltici vasitasi ile bir elektrik
akimina tahvil edilir ve ikinci bir kuvvetlen-
diriciden gectikten sonra bir sayicida tesbit
edilir. (Sekil 2)

Sintilasyon-sayicilar bilhassa y 1sinlarinin
Olclilmesinde iyi netice verirler. Bunlarin

5. 2iEy
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ocaklarda kullanilmasi, gerilim degismelerine
ve carpmalara karsi cok hassas oluslarindan
bugiine kadar yalniz jeolojik arastirmalara
inhisar etmistir.

Radyoaktif 1ginlarin  iyonlastirici tesiri
ise, iyonlagsmanin tesiri ile Olciiliir. Bunun
icin iyonlastirma kamarasi veya geiger sayaci
kullanilir. Iyonlastirma kamarasi, icinde mu-
ayyen bir voltaja baglanmig bir elektrod bu-

lunan metal bir kutudan ibarettir. Kamarada
birakilan bir acikliktan igeri giren 1sinlar,
yiiklerine gore ya kamaranin duvarlarina ve-
ya elektroda carparlar ve elektrik ytkleri,
kafi derecede hassas bir elektrometre ile 0l-
culiir. Geiger sayaci, radyoaktif sualar1 Olg-
me ve tesbitte kullanilan en taninmis alettir.
(Sekil: 3) Bu mihverinde 0,05 ild 0,2 mm ka-
Iinliginda isole edilerek gerilmis bir Wolfram
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SEKIL 3 GAYGER _ MULLER  SAVACI

tel bulunan metal veya elektrik nakledebilen
cam bir silindirden ibarettir. Silindir gayet
alcak tazyikte gaz seklinde bir halogen, argon
veya alkolle doludur; Tel pozitif, kutu ise
negatik kutba baglanirsa silindir icindeki gaz
iyonize olur. Umumiyetle kullanilan gerilim
400-1200 volt arasindadir. Sayma borusunun
elektiriki sahasina giren iyonlastirict 1sinlar
yani radyoaktif isinlar ikinci bir iyonlasma-
ya, sebeb olurlar buda teldeki gerilimde tak-

riben 10 volttan 100 volta kadar bir diismeye
sebeb olur, bu gerilim diismesi bir kuvvet-
lendirici vasitasi ile isitilir, gorilebilir veya
Olctilebilir sekle getirilir.

Y Isinlarim 6l¢mek icin oldukga kalin ci-
darh bir silindir kullanilir. (5 Isinlari igin ise
cidar cok ince olmalidir, bu takdirde cidar
ya ince camdan veya 0,1 mm kalinlhiginda
aliminyumdan miitesekkildir. Pencereli
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(Glimmerfenster) geiger sayaglari, ocak in-
melerindeki basin¢ degismelerinden miitees-
sir olmaktadirlar, bunun icin kapali igletme
de yapilan o6l¢gmeler icin uygun degildirler.
Ayni  sebebten cok diisiik siddette 1sinlari
O0lgmede kullanilan aletlerde kapali isletme
Olgiileri icin gayr1 misaittir.

Harici tesirler i¢in gayet iyi korunmus
olan bazi cihazlar son zamanlarda muhtelif
firmalar tarafindan imal edilmektedir.

Kullanilacak isotopun secilmesinde muh-
telif faktorlerin géz o6nilinde tutulmasi lazim-
dir.

1 — Isin cinsi

2 — Isin enerjisi

3-— Yarilanma miiddeti

4 — Mecmu aktivite

5 — Isin zararlari

6 — Element veya kimyasal bilesik
7 — Kimyasal ve fiziksel Ozellikler.

Maden isletmeleri icin mevzubahis olan
1sinlar pratik olarak sadece j3, Y ve neutron
isinlanidir, radyoaktif isotoplarm  ekserisi
P yaymlayici olmasina ragmen, bunlarin co-
gunun 1sinlarinin niifuz kabiliyetinin az olusu
diisiintilen maksatlar i¢in kullanilmasina en-
gel teskil etmektedir. Neutron 1sinlari ise ¢ok
kiiciik bir tatbik sahast bulmustur. Bunlar
umumiyetle neutron Ozelliklerinden istifade
edilmek istendiginde veya diger maddelerin
aktiflestirilmesi icin kullanilirlar. Diger bir
zorluk Neutron sayicilarinin temini imkani-
dir. Bu ylizden bircok tecriibe ve arastirma-
lar i¢in yalniz Y 1sinlari kalmaktadir.

Isinlarin niifuz kabiliyeti, 1sinlarin ener-
jisinin bir fonksiyonudur. Tecriibeler igin
lizumlu radyoaktif madde miktarini ise,
maddenin aktivitesi ve yanlanma miiddeti
tayin eder.

* Teknik ve ilmin bircok boéliimlerinde rad-
yoaktif isotoplarm kullanilmasi hakkinda
mevcut bir ¢ok bilgi ve imkanlar1 maalesef
dogrudan dogruya maden ocaklarinda tat-
bik imkani yoktur. Cok hassas aletlerin ocak-
larda kullanilmasinin mahzurlar1 bir yana,
patlamalara karst korunma tedbirleri de,
bunlarin tatbikati i¢in bir ¢ok giigliikler do-
gurmaktadir. Bundan mada radyoaktif pre-
paratlarm ocaklara daimi veya tecriibeler
icin yerlestirilmesi, insan bilinyesi Uzerinde
yapabilecegi zararlardan dolay1 ¢ok siki kont-
rol ve kaideler altinda tutulmalidir. Bu da
radyoaktivitenin bu sahadaki tatbikatinin g
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nigleme imkdnim Onleyen bir mahzurdur.
Ocaklarda radyoaktivite kullanilirken radyo-
aktiviteyi nerelerde kullanabilirim diye degil
neden arzu edilen 6lgme veya arastirma igin
radyoaktiviteden baska birsey uygun degil-
dir diye distinmek lazimdir.

Meseld sevk arabalarini saymada ve dol-
durulmalarin1 kontrolda, radyoaktiv isinlar
yerine, fotoseliillii tertibatlar tercih edilme-
lidir aym1 sekilde vagon sevklerinde bolme
kapilarinin otomatik olarak agilip kapanmasi
isteniyorsa optik tertibatlar tercih edilmeli-
dir.

Radyoaktif praparatlarm  kullanilmasi
imal edilen malzemenin homogenligi ve ka-
Iinliginin Olgiilmesinde  simdiye kadar en
fazla yayilmistir. Bu usiil okadar hassastir ki,
haddanelerde imal edilen muhtelif endiistriel
maddelerin otomatik kontrol ve ayarini
mimkiin kilmaktadir. Sa¢ kalinligi, kaat,
sentetik madde ve lastik levha kalinliklar:
radyoaktivite yardimi ile otomatik olarak
ayar ve kontrol edilmektedir. Bunun icin ek-
seriya daimi 1sinlandirma metodu kullanilir,
1sin kaynagi ve bir 6lgme aleti karst karsiya
konur ve aradan kontrol edilecek madde ge-
¢irilir. Maddenin kalinligi aynmi kaldigi miid-
detce, Olcme aleti aymi degeri gOsterecektir.

Ayni sekilde boru tesisleri kontrol edilir.
Kaynak yerlerinin kontrolunda, korozyon te-
zahtrlerinin tetkikinde yine ayni sekilde ha-
reket edilir. Fakat bu takdirde bir 6l¢cme ale-
ti yerine borunun lizerine 1sinlara hassas bir
flim konmasi daha iyi neticeler verir, zira
ufak, gayrimiitecanis tezahirler ve ince cat-
laklar daha iyi tesbid edilir. Bu oOlgmeler
ocaklarda da gayet iyi kullanilmaktadir. Sa-
yet aktif preparat borunun i¢ine konabiliyor-
sa bu tercih edilmelidir. Bu taktirde, bir ame-
liyede borunun biitiin ¢evresi ve daha diisiik
siddette preparatlarla kontrol edilebilir.

Bircok boru tesislerinde, asinmalardan
ziyade tikanmalar daha mithim gii¢liikler do-
gurur, bilhassa su borularmdaki tikanmalar
ayni sekilde ocaklarda kontrol edilip, tesbit
edilebilir.

Depo seviyelerinin = Olgiilmesinde, ayni
metoddan aymi sekilde istifade edilmektedir
(Sekil: 4) bu taktirde hassasiyet daha da az
olabilir, depo seviyesi, 0lcme hattinin ustiine
¢iktig1 taktirde, absorbsiyon artacak ve bu
O0lgme aletinde kendini derhal gosterecektir,
bu sekilde kontrollar cap1 50 mm den 6000
mm ye kadar: olan kaplarda kullanilabilir,.
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mamafih cidar kalinligt 80 mm yi gecmeme-
lidir. Eger depo Olgiileri yukardaki degerle-
rin disina ¢ikiyorsa bu taktirde deponun igi-
ne icinde radyoaktif preparat bulunan bir
boru yerlestirmekle 6lgme temin edilir. Boy-
le bir borunun muhtelif yerlerine preparatlar
yerlestirerek daimi  olarakta depo seviyesi
kontrol edilebilir. Fakat depolar icin daimi
kontroldan ziyade tlist ve alt seviye mevzuba-
histir ve sekildeki gibi tesbit edilmis iki kay-
nak ve Olgme aleti depo kontrolii i¢in iktifa
eder, radyo izotoplarla depo seviyesi Olgiil-
mesi, bilhassa kontrolii gilic olan fazla toz
inkisafindan, optik veya radar Olgcme cihaz-
larinin kullanilmas: miimkiin olmiyan depo-
lar icin uygundur. Bunlar yeralt1 igletmele-
rinde komir sist biriktirme yerlerinin, bil-
hassa otomatik isletmelerde, kontrollarmda
kullanilir.

Radyoaktivitenin, komir isletmelerinde
buldugu digertatbik sahalarindan biri komii-
rin kil miktar1 ve su miktarinin bilhassa
ince komiirde daimi olarak kontrolii icin
kullanilmasidir. Kiil  o6lgmelerinde, komir
tabakasinin kalinliginin hatalarini izale et-
mek i¢in biri kuvvetli biri zayif iki y kaynagi
kullanilir. Bilhassa sintilasyon sayicilarinda
kuvvetli ve zayif 1ginlart  ayirarak olgmek
miimkiin olmaktadir. Cihaz ve taksimati dog-

Dr. Muh. H. ERKAN

SEKIL.4. DEPOLARDA SEVIVE OLCMELERI

ISIN  KAYNAKLARI
ZZ SAYICILAR

rudan dogruya kiill miktarini gosterecek se-
kilde tanzim edilebilir. (Kuvvetli 1gmlann
absorbsiyonu kiitle, zayif ismlann absorbsi-
yonu ise kiil miktar1 ile orantili olacak ve iki
farkli 1ginin miktarlar1 arasindaki nisbet da-
ha ziyade kiil miktanna gore degisecektir.)
su tayinlerinde ise, hidrogen atomlar1 not-
ronlan kuvvetle absorbe ettiklerinden, neut-
ron kaynaklar1 kullanilir.

Su miktarim Olgmede, umumi olarak ak-
seden 1sinlarla Olgmeler, adi ile isimlendire-
bilecegimiz metodtan da istifade edilebilir.
Bu usulle yapilan olgmelerde 151k kaynagi ve
Olgme aleti birbirinden bir izaletorle aynl-
mis olarak, tetkik edilecek maddeye gore ay-
ni tarafta bulunur. (Sekil: 5) bu oOlgmeler
i¢cin, maddeden gectiginde bir compton veya
fotoeffekte sebeb olan y i1smlanndan istifade
edilir. Compton efekti atomun elektron min-
tikasina (bulutuna) giren 1sinin, zayif bagh
elektronlara, disartya dogru bir hareket im-
pulsu vermesinden ileri gelir. Bu esnada y 1s1-
nm enerjisi perioda katilir, frenlenir ve duru-
ma gore, daha diisiik bir enerji ve daha bii-
yiuk bir dalgaboyu ile geri verilir. Compton
efekti sert y 1smlannda (0,5 MeV {istiinde)
vukubulur. Yumusak y 1sinlan ise buna mu-
kabil foto efekt hasil ederler, yani elektron
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SEKIL.5 AKSEDEN ISIN.LARLA YAPILAN OLCMELERDE
ESASLAR

bulutu tarafindan absorbe edilirler ve bu es-
nada bir foto elektron serbest kalir.

Neutron yaylalarda, akseden i1sinlarla
yapilan Olgmeler igin teklif edilmistir. Yalniz
nazaridikkate alinacak nokta hizli neutronla-
rin miiteakib radyoaktif reaksiyonlara sebeb
olmasi ve yavas neutronlarmda cekirdek de-
gismelerini intac ettirmesidir. Bu c¢ekirdek
degismelerinde ise ekseriya y iginlari meyda-
na gelir.

Neutronlarm y 1sinlarinin meydana gel-
mesine sebeb olmasi, su miktar1 tayini icin
bir imkan vermektedir. Burada yine oOlgiil-
mek istenen y isinlart oldugu igin, 6lgme ale-
ti olarak bir sintilasyon-sayicis1 veya Geiger-
Miiller cihazi kullanilir, neutron yayici ve
alet, jeinde su miktar1 tayin edilecek madde-
ye daldirilan bir boruda bulunur. Ameliye
H' in neutron alarak H® ye intikalinde, Y 1sin-
larinin agiga ¢ikmasina istinat eder. H' tara-
findan neutron yakalanmasi tesir capinin
yiiksek olusundan (35 barn 1 barn = 10—
cm’) diger elementlere nazaran bariz sekilde
yliksektir.

Bu o6lcme usuliiniin, ince kOmiirde su
miktar1 tayini icin nedereceye kadar kifayet
ettigi heniiz belli degildir. Fakat sondajlarda
taglarin rutubetinin o6lclilmesinde, veya son-
daj esnasinda taslar tarafindan alman su
miktarinin kontrolunda, iyi neticeler vermis-
tir.

Bu usulle tabaka' kalinligi Olgmelerinde
ise, Olgme aleti olarak daha ziyade sintillas-
yon sayicilar1 daha uygundur. Zira bunlari
akseden 1sinlarin siddetine gore ayarlamak
mumkiindiir ve kalinlik nekadar fazla ise,
akseden 1sinlarin siddeti okadar fazla olur
(Sekil: 6) Sondaj deliklerinde yapilan bu tip
Olgmelerin, madencilik bakimindan enteresan
neticeler getirmesi, beklenmektedir.

Jeolojik tetkiklerden, bir sondaj deligi-
ne sevkedilmis bir Y yayinl ayicisinin akseden

1sinlarinin, tabakalarin  kesafeti ile orantili
oldugu bilinmektedir. Bu usul madencilige
tatbik edilince, yine akseden isinlar vasitasi
ile tabakalarin durumu ve kesafetleri hakkin-
da bir fikir edinilir. Tecriibeler, bu 6lgmeler-
le, yalniz aralanmig ve kati tabakalar arasin-
daki  bosluklarinim tefrik edilebilecegini,
yoksa ayni zamanda akseden isinlarin sidde-
tinden minorolojik Ozelliklerin de tesbit edi-
lip edilmiyecegini gosterecektir. Tabaka taz-
yikleri ve gaz intisar1 tetkiklerinde de, akse-
den 1sinlar, bilhassa ayni yerde zaman ara-
liklar1 ile tekrar edilerek yapilan Olgmelerle
¢ok yardim saglamaktadir.

Burda, akseden i1sinlarin, sondaj deligi-
nin ¢ap1 ile de miinasebeti oldugunu zikret-
mek lazimdir, bu sebeble ancak ayni sartlar
altinda elde edilen neticeler birbiri ile muka-
yese edilebilir. Sondaj deliginin ¢apinin de-
gismesinden dolay1 ileri gelen oynamalarin,
O0lgme kismi ile, aktif madde arasindaki me-
safeyi degistirerek gidermek tecriibe edil-
mektedir.

o
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SEKIL. 6 AKSEDEN ISINLARLA YAPILAN
OLCMELERDE.MADDE KALINLIGI
VE IMPULS SAYISI ARASINDAKI
BAGLANTI

Simdiye kadar anlatilan mahfuz bulunan
radyoaktif preparatlarin tatbikatina ait ol-
mugstur. Halbuki bir¢ok hallerde, radyoaktif
maddeyi kati, sivi veya gaz halinde diger
maddelere karistirmak ve bir 6lgme aleti ile
zamana veya mekana nazaran, gerikilan rad-
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Bazi Radyoaktif Maddelerin Radyoaktiviteleri ve Biyolojik

Tesirleri
Yartlanma Middeti
' ' Biyalojik
isatop . E1L] Toarji  Mav Fiziksa] Biyolofik efektif Fesir ottidi organ
H2 fi— 0,018 12,6 A 19,0 g 19 g Bitln viecut
crs B— . ols6 5558 ¥ 230 g 35 g Yag ve kemiklsr
P f— 17 14,3 9 35 9 14 g Bltdn vicut
kemikier
Catd {B—) v (0,3): 1.3 53 Y 8.4 i} 8.4 g Ciger, dalak
Kes f— (1) 0,76; {0,52) 9.4 Y — - —
Bltbn viicut
Rb#é f—: i) 1.8; 01,1) 19,5 g 13 a 73 g adaleler
Sri0 B 0,54 a5 Y 150 g 7.4 Y  Kemikler
|‘:f' Bomei 06; 0,37 2,0 ] 130 "] 7.5 g Biitin viicut
126 g . :
’ ’ Bdtdn viicut
=10 By 0.5; 0,66 - 33 Y a5 g 7 g adeleler
. 17 g
s i 0.66; 0,5 74,5 g 12 g :
23 a 17 g B3brekler
130 | 45 g Dalak
Y = Sene Giin

yoaktiviteyi Olgcmek dahar iyi ve gayeyi miis-
telzimdir.

Mesela madencilik bakimindan, biriken
veya toprak tarafindan alman: sularin, taba-
kalar i¢inde takib ettigi yolun tesbiti bircok
hallerde miihimdir. Bunun i¢in radyoaktif
maddeler, kullanilabilir, yalniz radyoaktivi-
tenin kullanilmasi, yine boyalarla netice ali-
namiyan (mesela asitli sular) hallerde olma-
Iidir.

Radyoaktif maddelerin, su akintilarinin
tetkik ve tesbitinde kullanilmasi, artik bilinen
birseydir. Radyoaktivitenin gerek ufki gerek
sakuli yayilisin1 tekkikle, akintilar kolayca ve
muvaffakiyetle istikamet ve siirat bakimin-
dan tesbit edilmektedir.

Madenciligin mevcut oldugu her memle-
kette hergiin daha fazla ehemmiyet kazanan
bir mevzu, tozla miicadeledir. Bu mevzuda
calismalarda da radyoaktivite biiylik yardim
imkanlar1 sagliyacak gibi . goriinmektedir.
Mesela radyoaktif bir gazle (CH, Br*) muh-
telif sekillerdeki galerilerde, cigerler icin teh-
likeli olan tozun (5 u. den kii¢iik) toz kayna-
gindan itibaren yayilisi tetkik edilmig, bunun
hava suretile degil (0,7 ildA 6,1 m/s suratler
arasinda) galerinin kesiti ile bagintili oldugu
tesbit edilmistir. Tozla miicadelede, miicade-
lenin degerlendirilmesinde de, radyoaktif ele-
mentler faydali olmakta ve obtik aletlerin
hatalarindan dolayr dogru kaydedilemiyen
Olgmelerin tashihine yardim etmektedir. Me-
sela Tynddloskopla; su piiskiirtmek sureti ile

yapilan miicadelede, su zerreleri toz taneleri
olarak olciiliir ve toz miktar1 hakiki degerin-
den fazla bulunur. Sayet filitrasyonla numu-
nealmak tercih edilirse bu taktirde Olgme
mikroskopla yapilacaktir ve Rutin-usulle ya-
pilan 6lcmelerde ancak 1 p. den biraz daha
kiiciik tozlar tesbit edilebilir, halbuki Silikoz-
Iu cigerler 0,2 ile 0,4 u. arasindaki zerreleri ih-
tiva etmektedir. Bu taneler tyndallaskopta
Olctiliirse de mikroskopta taninamazlar ve
tyndaloskopla bulunan degere nazaran, mik-
roskopla yapilan tayinler daha diisiik kiymet-
ler verir. Bu miiskiilleri kaldirmak icin bir
tecriibe tozu 1 u. niin altina 6gilitlilmiis bir
radyoaktif preparatla karistirilir ve miicade-
lenin muvaffakiyet derecesi ya izale edilen
tozda veya havada kalan tozda radyoaktivi-
tenin Olcililmesi ile degerlendirilir. Bu husus-
ta dikkat edilmesi icab eden, calisanlara za-
rar vermemesi icin, radyoaktif maddenin su-
da c¢oziinmeyen ve yarilanma miiddeti mim-
kiin oldugu kadar kisa bir madde olmasidir.
Radyoaktif maddelerden, ayni sekilde toz
siizgeclerinin siizme kabiliyetlerinin tesbiti-
ne de intikal edilmekte, siiziilecek radyoaktif
tozun, aktivitesi ile siizge¢ tarafindan tutulan
tozun gosterdigi radyo aktivite birbiri ile
mukayese edilmektedir.

Ocaklara verilen hava ve bunlarin kont-
rolunda da bilhassa gaz halindeki radyoaktif
maddelerden istifade edilmektedir. Bu hava-
landirma mevzuu madencilikte bilindigi gibi
hala miistesna bir mevzu olarak yer isgal
etmekte, kaide-ve kanunlarin daha fazla ta-
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ninarak bunlarin pratikte tatbikine miimkiin
oldugu kadar calisilmaktadir. Radyoaktivi-
te kacak havanin isletmede kontroliinii sag-
lamig ve her ayri kacagin tesbitini ve ortala-
ma suratinin tayinini temin etmistir.

Metan intisar1 kontrollarmda da radyoak-
tif maddeler kullanilmaktadir. Su tayininde
anlatildig: gibi, hidrogenin neutron yakalama
ozelliginden istifade edilerek, dogrudan dog-
ruya metan miktarin1 gosteren radyoaktif
cihazlarin inkisafina  g¢alisilmaktadir. Yine
radyoaktiviteden, zeminin gazlere karsi ge-
¢irgenligini tesbitte istifade edilmekte, mese-
1a bir sondaj deligine radyoaktif bir gaz ve-
rilmekte, ve diger sondaj deliginden gaz emil-
mektedir. Emme yapilan delikte gazm neza-
man aktif oldugu, ne siddette aktif- oldugu ve
nekadar zaman aktif oldugu, hatta zaman fa-
silalar1 ile kontrol edilerek, elde edilen neti-
celer, gerek zemin mekanigi, gerek metanla
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miicadele ve metan kazanma bakimindan
¢ok iyi kiymetlendirilmektedir.

Bir cok sahada, ¢ok fazla ve stiratle tat-
bik imkani bulan, radyo aktif maddeler ve
Olgmeler, maden isletmesinde bazi zorlukla-
ra ugruyorsa da goriliiyorki kisa zamanda
tatbik sahalari bulmus ve kiymetli degerlen-
dirmelere yardimci olmustur. Bilhassa agik
isletmelerde isletme kontroliiniin miikemmel-
iesmesi bakimindan istifade edilen radyo ak-
tiviteden, ocaklarda, ocak emniyetini arttir-
ma bakimindan yapilan tecriibelerde istifa-
de edilmektedir. Her iki yonde de daha bir-
¢ok imkan ve tatbikat radyoaktif maddeler
ve Ol¢gmeler siiphesizki bulacaktir. Yalniz ya-
zinin basinda isaret edildigi gibi, biyolojik
zararlari herzaman goéz Oniinde tutulmali,
radyoaktivitenin  kullanilmasinin mutlaka
lizumlu olup olmadigini arastirmak unutul-
mamalidir.
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