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OZET

Koklagmada reaktif maseraller tarafindan inert maserallerin baglanmasi, bir cok
faktoriin yaninda inert maserallerin ylizey 1slanabilirligi ile iliskilidir. Bu caligmada,
farkli  sicakliklarda retilmis  semikoklarin  1slanabilirliklerine  karbonizasyon
sicaklikliginin etkisi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, inert yapiy1 temsilen farkli
sicakliklarda karbonize edilen Soma ve Yatagan linyiti semikoklan kullanilmis, reaktif
yapiy1 temsilen de zift kullanilmigtir. Briketlenmis zift semikok tizerine konularak,
yumusama sicakligi olan 60 °C dan 140 °C a kadar olan sicakliklarda semikoku
1slatma durumu incelenmistir. 900 °C'in 1slanabilirlik agisindan kritik kok elde etme
sicakligr oldugu goriilmiistiir.

ABSTRACT

In coking, bonding ability of inert macérais by reactive macérais is dependent upon
various parameters and also related with the wettability of inert macérais. In this study,
the affect of carbonization temperature on the wettability of semicokes which were
produced in various temperature has been investigated. For this aim, Soma and Yatagan
semicokes which were produced in various temperatures represents inert macérais and
pitch were used as a reactive structure. The briquetted zift blocks were located on the
semicokes and heated from the softening temperture of tar (60 °C) to 140 °C for
observing wettability. From the point of wettability the 900 °C is the critical point for
coke producing temperature.
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Cizelge 1. Soma ve Yatagan komiirlerinin Ozellikleri.

Nem % Kl % U.M. % | AID

(kkb) kcal/kg
Soma 10.38 1.72 41.16 5966
Yatagan 27.59 6.45 52.30 3604

Yiiksek nem oranina sahip yatagan komiiriinde, atmosfer sartlarinda hizla kuruyarak
catlamalar meydana geldigi icin komir iri kiitleler halinde muhafaza edilmeye
calisilmig, deneysel calismalar esnasinda ancak istenilen boyutta parcalar kirilarak,
deneysel ¢aligmalarda kullanilmistir.

Koklagsma mekanizmasindaki baglayiciy1 temsilen komiir zifti kullanilmis ve koklagsma
esnasindaki ylizey Ozellikleri ve 1slanabilme durumu zift ve kok ara ylizeyleri lizerinde
incelenmistir.

2.2 Yontem

Yeni koklagsma metotlar1 igerisinde, linyit komirii kullaniminda, linyit 6nce distik
sicaklik karbonizasyonuna tabi tutulmakta, sonra da koklasir komiirle karistiritlmaktadir.
Bu islemin mantigt temel olarak linyit komiirleri o6nce farkli sicakliklarda
karbonizasyona tabi tutulmus ve bu sekilde semi koklar elde edilmistir. Her iki komr
i¢inde karbonizasyon islemi 100°C, 200°C, 300°C, 400°C, 500°C, 600°C, 700°C, 800°C,
900°C,1000°C  sicakliklarda  gerceklestirilmistir. Soma komiri igin yapilan
karbonizasyon testlerinde 400°C {lizerindeki sicakliklarda kokta ¢ok fazla gerilme catlak
ve kirikliklart meydana gelmemesi i¢in kademeli 1sitma yapilirken, Yatagan komdiirleri
icin bu esik 150°C indirilmis ve 150°C'den itibaren sicaklik kademeli olarak
yukseltilerek karbonizasyon islemleri gergeklestirilmistir. Bu sekilde karbonizasyon
islemi 100-200°C'lerde 6zel kapakli kutular icerisinde etiiv ortaminda, 200°C tizerindeki
sicakliklarda ise, oksidasyon ve yanma etkisinden komiirii koruyabilmek igin Ozel
olarak hazirlanmis gaz girigli retort ve jenkner retortunda gerceklestirilmistir. Her iki
diizenekte de koklasma iglemi boyunca ortama azot gazi verilerek oksidasyon ve yanma
engellenmistir. Koklasma islemi sonucunda elde edilen koklar yine azot ortaminda
100°C altina kadar sogutulduktan sonra retort'tan cikarilmis ve calismanin ikinci
asamasinda kullanilmak tizere arsivlenmistir.

Calismanin ikinci asamasinda, elde edilmis olan koklarin iizerine 6zel olarak tablet
seklinde hazirlanmug zift bloklar yerlestirilerek etiiv ortaminda 60°C, 70°C, 80°C, 90°C,
100°C, 120°C, 140°C'lerde semikok tizerindeki ziftin sicaklik etkisiyle eriyerek semi
kok ylizeyini 1slatmasi ve ayni zamanda 6zellikle yiiksek sicakliklarda akigkanligi artan
ziftin semi kok biinyesine niifuz etme durumu incelenmeye calisiimistir. Hazirlanan zift
tabletlerinin, yumusama sicakliginin, etiivde yapilan incelemeler sonucu 60°C oldugu
saptanmistir. Bu sicakliklarda ziftin semikok yiizeyi tlizerinde sicakliga bagli olarak
davranisi Sekil 1.a ve 1.b'de goriilmektedir.
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Sekil 1.b. 100°C, 120°C ve 140°C daki ziftin semikok ylizeyi tizerinde sicakliga bagh davranisi.

Bu testler sonucunda elde edilen ziftle birlikte islem gormiis semi koklar incelemede
kolaylik saglanmasi icin, polyester ile kalip i¢ine alinmig ve daha sonra bu kaliplar semi
kok ve zifti dikey olarak kesecek sekilde kesilerek ylizeyleri parlatilmis ve incelenmeye
hazir hale getirilmistir.

2.3 Mikroskobik incelemelerin Sonuclar:

Yiizeyleri parlatilarak incelemeye hazir hale getirilmis polyester kalip icerisindeki
numuneler sirasiyla mikroskopta incelemeye tabi tutulmustur. Uzerine yerlestirilen
multimedya kamera sayesinde, mikroskopta elde edilen goriintiiler bilgisayar ekranina
aktarilmis ve burada zift ile semikok arasindaki temas ylizeyi detayli olarak incelenmig
ve bu ylizeylerden gorlntiiler alinarak bilgisayara kaydedilmistir. Bu sekilde,
mikroskopta elde edilen gorintiiler iizerinde ve mikroskopla yapilmis olan
incelemelerle sicakliga bagli olarak, ziftin semikok yiizeyini 1slatma durumu ve
semikokun biinyesine niifuz orani tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Koklagmada baglanma mekanizmasinin incelenmesi amaciyla yapilmis olan deneysel
¢aligmalar yumusak linyit sinirinda genc bir komiir olan Yatagan komiirii ve sert linyit
sinifindan olan Soma komirid ile yapilmistir. Deneysel calismalar numuneler
hazirlandiktan sonra tamamen gozleme dayali olmasi nedeniyle, ylizlerce mikroskopik
inceleme yapilmig ve bunlardan biiyiik bir kismi da kamera ile goriintii olarak bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Bu goriintiilerin hepsini burada sunmak miimkiin degildir, ancak
ornekleme acisindan asagida bazi gorlntiiler ve bunlarin degerlendirilmesinde izlenen
kriterler verilmektedir (Sekil 2).
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<) m400100a d) m900120c
Sekil 2. Farkli karbonizasyon sicakliklari icin semikok yiizeyinin ziftle 1slanma durumu
a) S400100b- 400 °C'da karbonize edilmis Soma komiirii lizerine konulan
ziftle birlikte 100 °C'da 1s1l isleme tabi tutulmus ve bu numuden alman ikinci
gorintidiir.
b) S800120c: 800 °C'da karbonize edilmis Soma komiirii lizerine konulan
ziftle birlikte 120 °C'da 1s1l isleme tabi tutulmus ve bu numuden alinan {liclincii
gorintidiir.
¢) m400100a. 400 °C'da karbonize edilmis Yatagan komiirli lizerine konulan
ziftle birlikte 100 °C'da 1s1l isleme tabi tutulmus ve bu numuden alinan birinci
gorintidiir.
d) m900120c: 900 °C'da karbonize edilmis Yatagan komiirl iizerine konulan
ziftle birlikte 120 °C'da 1s1l isleme tabi tutulmus ve bu numuden alinan ti¢iincii
gorintidiir.

ilk olarak semikok parcasi lizerinde sicakliga bagli olarak olusan catlak yapisi ve
boyutlart mikroskopta incelenmistir. Daha sonra ziftin sicakliga bagl olarak ergime ve
semikok tizerindeki akiskanlasma durumu irdelenmistir. Daha sonra da, zift ile semikok
ylizeyi arasindaki temas durumu incelenmistir. Mikroskop altinda yapilan incelemede,
eriyen ziftin semikok ylizeyine yayilim durumu, ytizeydeki bosluklara dolma sekli ve bu
bosluklara ne oranda niifuz edebildigi irdelenmistir.

Koklagmada baglanma mekanizmasinin incelenmesi amaciyla yapilmig olan deneysel
calismalarin  degerlendirilmelerinin  gerek  makroskobik  gerekse = mikroskopik
incelemeleri 15181 altinda su sonuglara varilmistir
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Komiirlesme dereceleri farkh olan Soma ve Yatagan linyitlerinin karbonizasyon
testlerindeki davramglarda farkli olmustur. Soma komiirii 500°C'e kadar olan
sicakliklarda yani diger bir deyisle dusik sicaklik karbonizasyon baslangic
sicakliklarma kadar olan islemlerde fiziksel mukavemeti fazla yitirmemis asin
catlaklar ve porozite meydana gelmemistir. Ancak bu seviyeden sonra yani yliksek
sicaklik karbonizasyonuna dogru gittikce komiirde makroskobik olarak rahatlikla
gozlenebilen catlaklarin olustugu gozlemlenmistir. Yatagan komiiriinde ise
300°C'den sonraki sicakliklarda fiziksel mukavemet hizla diismekte ve biinyede
biytik catlaklar ve poroziteler meydana gelmektedir. Bu bilgiler 1siginda her iki
komiirden de semikok tiretilerek koklasir komiire belli oranda katilmast durumunda
koklagma esnasinda reaktif mesaralleri tarafindan baglanmasi gereken oldukca genis
bir ylizey alaniin meydana gelecegi ortaya cikmaktadir.

Koklasma esnasinda inert bilesenler arasinda baglanmanin meydana gelmesi
sicakhiga bagh olarak plastiklesen reaktif mesarallerin plastik fazda inert bilesen
yizeyini 1slatma kabiliyeti ile de iliskilidir. Yukarida bahsedilen poroz yapi ve
catlaklarin plastik fazda daha fazla baglayict gerektirip gerektirmedigi bu
semikoklarin yiizey islanabilirligi ile iliskili olacaktir. Arastirma kapsaminda
incelenen bu durum her iki linyitten elde edilen semikoklarmda ylizey 1slanabilirligi
acisindan sorun yaratmadigr ve ozellikle ziftin iyice akigkanlastigi 100°C tizerindeki
sicakliliklarda ziftin semikok yiizeyine oldukga iyi yayildigi ve zift komiir temas
yiizeyinde ziftin meydana getirdigi damla ile semikok yiizeyi arasindaki temas
acisinin oldukca biytidiigl tesbit edilmistir.

Soma linyitiyle yapilan testlerde ortaya ¢ikan en Oonemli sonuglardan biriside 900°C

ve 1000 °C sicakliklarda elde edilmis olan koklarin yilizey islanabilirliginin
azaldiginin ortaya cikmasidir. Dolayisiyla bu linyitin kok tretiminde kullanimi
durumunda bu seviyelere kadar ulasmayacak sicakliklarda  semikok'a
dontistiiriilmesi, koklasma islemi esnasinda reaktif bilesenler tarafindan daha kolay
baglanmasini saglamasi agisindan onemlidir.

Yatagan linyitiyle yapilan c¢alismada ise 400°C'a kadar sicakliklarda kOmiiriin
kurutulmasi/karbonizasyonu sonucunda elde edilen tiriintin yiizey 1slanabilirliginin
ayni ozellikteki Soma komiiriinden elde edilen tliriine nazaran daha dustik oldugu
tesbit edilmistir. Ancak karbonizasyon sicakhigi S00°C lizerine ciktiktan sonra ziftin
semikok yiizeyini daha iyi slattigi ve semikok yiizeyinde meydana gelen catlak ve
porozitelere cok daha kolay niifuz ettigi goriilmiistiir.

Yukanidaki 2 maddede belirtilen ozellikler, komiirlesme derecesinin karbonizasyon
esnasindaki yiizey Ozellikleri acisindan onemli bir etken oldugu ve farkli
komiirlesme derecelerindeki linyitlerin semikoka dontstiikten sonra koklasir
komiirlerle karnstirilarak kok Ttretiminde kullanilmalari durumunda, koklasma
esnasinda farkli davraniglar ortaya koyacagi agikca goriilmektedir.

Yiiksek sicakliklarda (>500°C)elde edilen semikoklarda ozellikle Yatagan komiirt
semikoklarmda biiyiik catlaklar ve poroziteler meydana gelmistir. Yukarnda da
belirtildigi gibi elde edilen semikok yiizeylerinin koklasmadaki reaktif maseralleri
temsil eden zift tarafindan oldukca iyi islatilabildigi gozoniine alindiginda, bu
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catlaklar baglayic1 sarfiyatini arttiracaktir. Bu durum yapilan calismada acikca
goriilmiis ve ziftin yaklasik 25 mikron genisligindeki ¢atlaklara dahi niifuz edebildigi
tespit edilmistir.

* Semikoklarm ziftle birlikte muameleye tabi tutulmasi esnasinda Ozellikle 500°C
altindaki sicakliklarda iretilen numunelerde ziftle tekrar termik isleme tutulmasi
esnasinda tekrar catlaklarin gelistigi gozlemlenmistir. Bu sekildeki kurutulmus veya
diisiik sicaklikta elde edilmis semikokun dogrudan koklasir komiire karigtiriimasi
durumunda koklasma islemi esnasinda meydana gelecek yeni catlak gelisimleriyle
blinyeyi daha da zayiflatabilecegi anlasiimaktadir.

* -Her iki linyit komiiriiyle yapilmis olan testlerden yumusak linyit olan Yatagan
komiirii ve benzeri komiirlerin kok tiretiminde kullanilacak linyit ilavesinde
kullaniminin biraz daha riskli oldugu (cok fazla 6zgiil ylizey meydana gelmesi
nedeniyle)sert linyitlerin ise 0Ozel tedbirlerle kullaniminin daha rahat olacag:
goriilmektedir.

Sonug olarak bu calismada hedeflenen koklagmada taneler arasi baglanma
mekanizmasinin incelenmesi ve meydana gelen plastik fazin inert taneleri islatabilme
durumu ile ilgili 6nemli bilgiler elde edilmis ve koklagsma esnasindaki inert yapinin
Ozgll ylizey oraninin meydana gelen kok yapisinin saglamligi agisindan ¢ok dnemli
parametre oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Klasik anlamda bilinen reaktif/inert oraninin tespitinde inert tipinin yanisira inert
bilesenleri olusturan yapinin 6zelliklerinin de g6zOoniine alinmasi gerektigi, bu durumun
yiiksek ucuculu komiirde dikkate alinmasinin sart oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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