LINYIT KOMURLERININ KUKURTDEN ARINDIRILMASI
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Ozet:

Bu bildiride, Tirkiyenin gesitli yorelerinden saglanan linyit
komuirti numunelerinin, pritik kiikiirt bulunusu acisindan incelen-
mesi ile bulunan sonuglar yer almakta, ayrica, pritik kiikurtiin
uzaklastirilmasinda, yiiksek alan siddetli yas manyetik ayirmanin
etkinligi incelenmektedir.

Yapilan on deneylerin sonuclan yiiksek alan siddetli yas man-
yetik ayirma ile, pritik kiikiirtiin % 80 - 95'inin uzaklastirilabilece-
gini gostermektedir.

1 — GIRIS:

Komir bilnyesinde bulunan empiritelerden, c¢evre kirlenmesi
acisindan en zararli olani kukurtdur. Kiukurtiin gerek insan sagligi ge-
rekse, asindirici etkisi bakimindan, blylik sakincalar dogurdugu bilin-
mektedir. Halen uygulanmakta olan klasik komiir hazirlama yontemle-
rinin, kukurtin uzaklastirilmasinda basarili sonuclar saglamadigi da
bir gercek olarak ortadadir. Bu nedenle, komir icindeki toplam ki-
kirtiin ortalama yarisini olusturan pritik kikirtin uzaklastiriimasi
amaciyla, diinyadaki cesitli kuruluslar tarafindan genis capta arastir-
ma yapilmig ve yapilmaktadir.

Komirlerdeki kiikiirtiin, organik Kiikiirt, siilfat kiikiirdii ve pritik
kiikiirt olmak tuzere uc¢ sekilde bulundugu bilinmektedir. (3). Komirin
bitkisel yapis1 ile ilgili olan organik kiikiirt c¢esitli komiirlerde, farkl
miktarlarda bulunmakta ve toplam kiikiirtiin % 20'si ile % 80'i arasin-

ca ILT.U. Maden Fakiiltesi Cevher Hazirlama Kiirsiisii.
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da degismektedir. Ortalama olarak, toplam kiikiirtiin % 50'sini olustu-
ran organik kukiirtiin, cevher hazirlama yontemleriyle uzaklastirilmasi
olanaksizdir. Silfat kiikiirtii, kOmiir en az bulunan (% 0.07 - % 0.2) ve
baslica Jips, Jarosit, melanterit olan, sllfat minerallerinden ileri
gelmekte ve yanmadigmdan kiilde kalmaktadir.

Komiirden wuzaklastirilmas: s6z konusu olan ve toplam kiuikiirtiin
ortalama yarisin1 olusturan pritik kukiirt, buyik miktarda prit, daha
da markasit minerallerinden kaynaklanmakta olup, prit, makroskopik
ve mikroskopik olarak izlenmektedir. Makroskopik prit, (1) damarlar
(2) Mercekler (3) Nodiller seklinde olabilmekte, mikroskopikprit ise,
kiciik boyutlu globiiller, ince damarlar, bitkisel blinyenin hiicre yapi-
sma giren, cok kiicik (1 -2 mikron) boyutlu kristaller halinde bulun-
maktadir. (3)

Halen uygulanmakta olan komir hazirlama yOntemleri, pritin bir
kisminin uzaklastirilmasini saglamakla beraber, buyik miktarinin temiz
komiir icinde kaldigr bilinmektedir. Ozellikle kii¢iik boyutlu komiirler-
den pritin uzaklastirilmasi klasik yontemlerle saglanamadigindan, bu
sorunu ¢ozmek icin, yapilan cok sayida arastirmanin sonunda, esaslari
asagida aciklanan yontemler ortaya cikmistir.

FLOTASYON : Komiir flotasyonu sirasinda, gerek kiiciik boyutlu
prit tanelerinin kopuge ilismesi, gerekse, serbestlesmenin tam olmamasi
nedeniyle, pritin cogunlugu komir ile birlikte yuzmektedir. Komir
Flotasyonunu izleyerek, komiirti bastirip, priti yuzdirmek suretiyle, pri-
tin, ortalama % 80'ini, temiz komiirden uzaklastirmak miimkiin olmak-
tadir. (4, 5)

KIMYASAL YONTEM : Komiir, esit miktarlarda sodyumhidrook-
sit ve potasyumhidrooksit ile 250°C - 400°C arasinda lic yapildiginda
prit parcalanmakta ve prite baghh kikiirtiin % 95'i1 uzaklastirabilmek-
tedir. (3)

MANYETIK AYIRMA : Ko6miir, kisa siire buharla veya dogrudan
dogruya 200°C - 300°C civarinda isitilip, disiik alan siddetli kuru man-

yetik ayiricilara beslendiginde, oksidasyon sonucu manyetik hale gelen,
prit parcalari buytk oOlcide ayrilabilmektedir .(2, 3)

BAKTERIYEL YONTEM: Demir ve kiikiirtii oksitleyen, Thioba-
cillus ferrooksidans ve Ferrobacillus ferrooksidans gibi bazi bakterile-
rin 4 ila 30 giin arasinda degisen surelerde, komiurdeki pritik kukurtiin
% 80'ini uzaklastirdiklar: belirtilmektedir. (3)

Yukarida aciklanan yontemlere ilave olarak, elektroforetik ozgiil
agirhik yontemi de sayilabilir. Ancak, s6zkonusu yontemlerden flotasyon

652



disindakilerin, ekonomik acidan uygulama olanaginin bulunmadigi da
bir gercektir. (1)

Bu bildiriye konu olan arastirmada, Turkiye'nin cesitli yorelerinden
saglanan linyit komirlerinde kiikiirtiin bulunusu incelenmis ve pritik
kiikirtlin uzaklastirilmasi icin yiiksek alan siddetli yas manyetik ayir-
manin etkinligi arastirilmistir.

2 — TURKIYE LINYITLERINDE KUKURTUN BULUNUSU :

Cesitli yorelerden saglanan linyit kOmiurili numunelerinden hazirla-
nan parlatilmis kesitlerin cevher mikroskopunda incelenmesi sonucun-
da, Prit, Markasit, Kalkopirit gibi kiikiirt iceren mineraller saptanmis-
tir, incelenen butiin komiir numunelerinde en ¢ok rastlanilan mineral
olan prit, komirin tabakalasma duzlemine paralel bir dagilim goster-
mekte (Sekil : 1), hem kristaller (Sekil : 2), hem de Jel prit (Melmiko-
vit) (Sekil : 3), halinde izlenmektedir.

(Sekil : 1) — Pritin Komiir Tabakalasma Diizlemine Paralel Dagihm
(Aydin-Soke) Bii : XI0

Prit kristallerinin boyutlar1 0.5 -10 mikron, Jel prit topluluklarinin
boyutu ise, 15 - 300 mikron arasinda Ol¢tlmiistiir. Prit kristallerinin ge-
nellikle, Jel prit topluluklar i¢inde, ¢ok az miktardaki markasitin ise,
topluluklarin kenarinda yer aldig1 izlenmistir. (Sekil : 4)
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(Sekil : 2) — Prit Kristalleri (Ankara - Beypazan)
Bii : x : 125 Yag Immersiyonu

(Sekil : 3) — Jel Prit Toplulugu (Ankara - Beypazan)
Bi : X : 125 Yag Immersiyonu
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(Sekli : 4) — Jel Prit Topluluklarin I¢inde izlenen Prit Kristalleri
(Ankara - Beypazar)
Bii : x 125 Yag Immersiyonu

Cesitli yorelerin linyit numunelerinde, toplam kiuikiirt ve pritik kii-
kirt miktarlan saptanarak, pritik kiikirt miktarinin toplam kikiirtiin
% 33 ile 74 arasinda degistigi belirlenmistir. Sonuglar Cizelge : 1'de go-
rulmektedir.

CIZELGE : 1 — Cesitli Numunelerde Toplam ve Pritik
Kiikiirt Miktarlar

Mugla - Yatagan 391 1.30
Aydin - Soke 2.97 1.00
Ankara - Beypazari 5.00 2.10
Canakkale - Asmalikoy 3.78 1.90
Maras - Afsin - Elbistan 1.62 1.20
Istanbul - Kilyos 6.66 3.80
Siirt - Sirnak (Asf altit) 2.94 1.80
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3 — YUKSEK ALAN SIDDETLI YAS MANYETIK AYIRMA iLE
PRITIiK KUKURTUN UZAKLASTIRILMASI :

Komirdeki priti, manyetik ayirma ile uzaklastirmak amaciyla, bu-
gine kadar yapilan arastirmalarda, once 1sil islem uygulama, onu izle-
yerek ée, ylfeyleri oksitlenerek manyetit haline gelen, prit parcalarini,
disuk alan siddetli kuru manyetik ayiricilarla ayirma yontemi izlenmis-
tir. Bu arastirmmda ise, paramanyetik olan'pritin, hi¢c bir 6n islem* ya-
pilmadan, yuksek alan siddetinde yas olarak ayrilma imkani incelenmis-
tir. '

Deneyler yiiksek alan siddetli Carpco Labojratuvar yas manyetik
ayiricist kullanilarak, 150 mikron (100 mes) boyutu altina ufaltilan ko-
miir numuneleri ile % 10 kati piilp yogunlugumda ve 24.000 gaus man-
yetik alan siddetinde, yapilmistir. Deneyler sirasinda, kiiciik boyutlu
komiir tanelerinin salkimlagmasim onlemek amaciyla, plilpe 1slatici re-
aktif (Aerosol OT) ilave edilmistir.

Deneyler sonunda elde edilen temiz komiir numunelerinde (manye-
tik olmayan kisim), toplam kikiirt ve pritik kikiirt analizleri yapilarak
sonuglar Cizelge : 2'de gosterilmistir. Bu sonuclar incelendiginde, cesit-
li numunelerdeki pritik kiikiirtiin, % 80 ile % 90 arasinda degisen verim-
lerle uzaklastirilabilecegi anlasilmaktadir.

CIZELGE : 2 — Cesitli Komiirlerle Yapilan Manyetik
Ayirma Deneylerinin Sonuclari

Temiz Komur

Toplam Pritik Ayirma

Beslenen Komir Kiikiirt  Kikirt  Verimi

% S %
Mugla - Yatagan 2.35 0.26 80.0
Aydin - Soke 2.10 0.13 87.0
Ankara - Beypazari 3.20 0.30 85.7
Canakkale - Asmalikdy 2.15 0.27 85.7
Istanbul - Kilyos 3.30 0.44 85.8
Maras - Afsin - Elbistan 0.48 0.06 95.0
Siirt - Sirnak - (Asfaltit) 1.40 0.26 85.6
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4 — SONUC:

Yapilan arastirma, komir slamlarmda bulunan pritik kiikurtiin
hicbir on islem gerekmeden, yliksek alan siddetli yas manyetik ayirma
ile, buyuk olciide uzaklastirabilecegini ortaya cikarmistir.

Termik santrallere beslenen ince komiirlerdeki pritik kiikiirtiin bu
yolla uzaklastirilmasinin, diger yontemlere gore, daha ekonomik ve uy-
gulanabilir olacagi kanisindayiz. Ancak, bu konuda daha ayrintili aras-
tirmalar yapilmasi geregine de inanmaktayiz.
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