KOMUR HAZIRLAMA
TEKNOLOJISINDEKI GELISMELER

Given ONAL(*)

OZET

Komiir hazirlama teknolojisinde son yillarda ortaya cikan gelismeler bu bildirinin ko-

nusunu olusturmakta ve bazi yeni komiir hazirlama tesislerinin akim semalar: da ayrica
incelenmektedir

SUMMARY

The subject of this paper is concerned with the recent development of coal proces-

sing technology and some teypical flowsheets of new coal processing plants are sepa-
rately discussed.

(*) 1.T.U. Maden Fakiiltesi, Cevher Hazirlama Kiirsiisii, 6gretim Uyesi ISTANBUL
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1. GIRIS

Komiir zenginlestirme tesislerinin (lavvarlarin) komiir teknolojisinin hizmetine gir-
melerinden bu yana 150 yili asan bir stire gegmistir. Uzun yillar icinde ekonomik ve tek-
nolojik nedenlerle uygulama alani bulan ya da bulmayan c¢ok sayida komiir zenginlestir-
me teknigi gelistirilmistir.

1830'da calisan ilk komiir zenginlestirme tesisinde pistonlu jigler kullaniimistir. Bu-
nu izleyerek 1860'larda sabit agir - ortam tanklari, 1890'larda Baum jigi ve sansintili
masa, 1915'den itibaren fiotasyon, 1927'de pnomatik jig ve masalar, 1935 agir - ortam
tamburlar1, 1960'lardan sonra agir - ortam siklonlar1 ve 1970'den sonra da Batac jigleri
komiir zenginlestirme tesislerinde ayirici makinalar olarak yer almistir.

Bu degisik teknikler icinde, Baum jigleri ve agir - ortam sistemleri 6zellikle de agir-
ortam tamburlarini kullanan prosesler genis ol¢lide uygulama alani bulmustur. Kiiglik
boyutlu komiirde, flotasyonun genellikle basarili olmasina karsin, agir - ortam sik-
lonlart umut edilen sonuglar1 vermemistir.

Petrol krizini izleyen yillarda komiir tiretim ve kullaniminin tekrar 6nem kazanmasi
ile, komiir hazirlama tesislerindeki maliyetleri diiglirmek ve ayirici aygitlarin ayirma has-
sasiyetlerini artirmak amacina yonelik arastirmalar hizlanmistir. Bati Almanya'da gelis-
tirilen Batac jiginden 0,5 mm boyutuna kadar elde edilen yiiksek performans, son 8 yil
icinde bir cok tesisde, agir - ortam sisteminin yerini yliksek kapasiteli Batac jiglerinin
almasi sonucunu dogurmustur.

Modern komiir hazirlama tesislerinde, yerlestirme hacmi ve maliyetleri diismekte bu-
na karsilik tesis kapasitesi artmaktadir. Otomatizasyon uygulamasiyla isci sayist mini-
mum'a indirilip, tesis performansi maksimum'a cikarilmaktadir. Ayrica, tesis biiylik
Olclide basitlesmektedir.

2. MODERN KOMUR ZENGINLESTIRME TESISLERINE GENEL
BAKIS

Son on yil icinde Bati Avrupa'da ve ozellikle Bati Almanya'da, diisiik kapasiteli ¢ok
sayidaki eski komiir zenginlestirme tesisinin yerine, yiiksek kapasiteli merkezi modern
tesisler kurulmaktadir. Bu tesisler 150-10 mm ve 10-0,5 mm boyutlarindaki komiir Ba-
tac jiglerinde, -0,5 mm komdir ise flotasyonla zenginlestirilmektedir.

Bati Almanya Ruhr Bolgesinde bir ¢cogu ¢alismakta olan ve bir ¢cogu da kurulus asa-
masinda bulunan modem kOmiir zenginlestirme tesislerine ait tipik bir akis semast Se-
kil 1'de izlenmektedir.

Bu akim sem'asina gore, komiir 6nce harmanlanmakta, bunu izleyerek eleme ile 10
mm Ustli ayrilip, 1 adet Batac jiginde (iri boyut jigi) zenginlestirilmektedir. 10 mm alt1
komiir santrafiij bir toz ayiricidan gegirildikten sonra, diger Satac jigine (kiiglik boyut
jigi) beslenmekte ve elde edilen temiz komiir santrafiij ile susuziandirilmaktadir. Tozun-
dan armdirilmis ve yitkanmis olan -0,5 mm komiir ise, flotasyona tabi tutulmakta ve va-
kum filtre ile suyu uzaklastirilmaktadir.
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Bu tir tesislerde, 150-10 mm, 10-0.5 mm ve -0.5 mm boyutlarinda temiz kémdir Ure-
tilmekte olup, gerekirse, 150-10 mm aras! iri kdmir ayrica siniflandiriimaktadir.

Yukarida ana hatlari ile incelenen modern tesislerde, gerektiginde, kictk boyutlu ko-
murl piritden arindirmak amaciyla onlemler alinmaktadir. Pirit uzaklastirmayi da iceren
bir 6rnek olarak, Walsum {B, Almanya) tesisinin akim semasi Sekil 2'de verilmistir.
Burada, 0,5 mm'altindaki kdmir, bir siklonda koyulastirildiktan sonra sarsintili masalar-
da pirit uzaklastirimakta, bunu izleyerek de flotasyona tabt tutulmaktadir.

Yukarida agiklanan akim semasina uygun olarak kurulan ve 1975 yilinda calismaya
basiayan Ruhr Bolgesindeki Hugo tesisinin 1 yillik calisma sonunda elde edilen ortalama
temizleme sonuclar®, performans acisindan bir fikir vermek ulzere, asagida 6rnek olarak
verilmektedir.
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1— Tuvdnan Silosu

2—Elek (10 mm)

3— tri Boyut Jigi

4-Elek (10 mm)

5— Santrfuj Toz Uzaklastmcis

6— Kiiciik Boyut Jigi

7-Elek (0.5 mm)

8-Elek (0.5 mm)

9— Santrfuj Kurutucu
10— Berraklastirma Tanki
11— Flotasyon
12— Koyulastirict
13— Vakum Filtre
14— Koyulastirict Siklon
15— Santrfuj

Sekil 1- Modern bir kdmiir zenginlestirme tesisinin standart akim semasi.
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Sekil 2- Walsum (B.Almanya) tesisi akim gemasi.

292



Agirhk Kl Kukurt

Uriinler % % %
iri Boyutlu temiz Kémdr 8.4 5.50 0.95
Kiiclik Boyutlu Temiz Koémir 22.9 5.03 1.00
Flotasyon Konsantresi 8.6 7.93 0.96
Toz 10.7 14.59 1.07
Ara Urdn 5.6 27.01 1.19
Artik 43.8 79.80 1.60
Tuvbnan Komir 100.0 40.36 1.30

Genel olarak 1000 ton/saat standart kapasite ile planlanan modern tesislerde kullani-
lan en 6nemli makina ve techizatin boyutlar asagidaki gibidir:

TavOnan komur silosu. . . . . . . . :20.000 ton
iri - boyut Batac jigi jigleme alan. . . . . .. ... . ... 25 vrB
TOoz ayIriCl CapL . . . . . . .. :8m
Kicik - boyut Batac jigi jigleme alan.. . . ... ... . ... ... . .. .. .. ... :42m2
Hidrosiklon gap. . . . ... .. ... .. ........ .. .. ... ... .........:03m
Flotasyon hacmi. . .~ . .. .. .. .. ... ... ... . ... .. ..:120m3
Vakum filtre ylzey alan. . . .. . . . .. ... 1400 m2
Koyulastirict yzey alan. . . . . . .. ... :2X1000 m2

1980 yili degerlerine gore, 1000 ton/saat kapasiteli modern bir tesisin yatirim tutari
4 milyar T.L. olmaktadir. Bdyle bir tesisdeki ortalama hazirlama maliyeti ise 300 TL/
ton olarak hesaplanmaktadir.

3. ESKI TESISLERLE MODERN TESISLERIN KARSILASTIRILMASI

Modem tesislerde prosesin basitlestiriimesi ve yuksek kapasiteli makinalarin kullanimi
sonunda ortaya cikan durum B. Almanya’'dan secilen bir drnek lizerinde incelenmistir.

Eschweiler sirketinin "Anna"” kOmir zenginlestirme tesisinde, iri boyutlu kémdar icin
kullanilan agir - ortam sistemi, Batac jigi ile deg@istirilmistir. Yeni tesisde, eskiden kulla-
nilan 12 elegin yerini 2 elek, 7 adet 3.2 m. ¢apli toz ayiricinin yerini ise, 1 adet 7 m.
capli ayinci almistir. Eski tesisde kullanilan 6 adet tambur tipi agir - ortam ayiricisi
yerine,5 m. yatak kalinhg! ile galisan 1 adet Batac jigi kullaniimigtir. Yeni tesisde yer
alan diger elek, tulumba ve tesis icin nakil aygitlarinin sayisi ise, eskiye gore 1/4 ora-
ninda azalmigtir. Yeni tesisde, eskiden kullanilan yer hacminin yansi kullaniimig,
buna karsihk 800 ton/saat olan kapasite 1000 ton /saat'e yukselmistir. Eski tesisdeki
agir-ortam sisteminde 600 gr/ton manyezit kullanilirken, yeni tesisde bu sarf ortadan
kalkmistir. Ayrica otomatizasyon sonucunda is¢i sayisi 1/4 oraninda azalmistir.
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4.

SONUC

Komir zenginlestirme tesislerinden en yuksek kalitedeki trtnleri en disik isletme
maliyetleri ile elde etme amacindan kaynaklanan ve son on yil icinde 6zellikle B. Al-
manya'da gerceklestirilen modernizasyon uygulamalarinin beklenenden daha olumlu

sonuclar verdigi ilgililerce belirtilmektedir,

Bu uygulamada ilk tesis yatinminin yiiksek olmasina karsin onemli yararlar saglan-

maktadir.

— Komir zenginlestirme tesisi basitlesmekte, bunun sonucunda ariza ve bakim gider-

(6]
1

leri azalmaktadir.

Otomatizasyon sonucu is¢i sayisi azalmakta, tesis performansi yiikselmektedir.

Az sayida buyuk makinalarin kullanimiyla tesis igi nakliyeler minimum dizeye indi-

rilmekte, bunun sonucunda yer ve enerjiden tasarruf saglanmaktadir.

Tesis kapasitesi arttirilmaktadir.

Elde edilen -0.5 mm alti temiz kdmurdeki kikirt orani azaltildigindan termik santral-

ler cevresindeki hava kirliligi azaltiimaktadir.

Batac figlerinin yuksek ayirma performansi saglamasiyla yuksek kalitede temiz kdmir

yuksek verimle elde edilmektedir.

Son olarak ton basina zenginlestirme maliyetleri buytk dlciide diismektedir.
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