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OZET

Soma bolgesinde bulunan Buruyar Madencilik sirketinde kaliteli komiir {iretimi
gergeklestirmek icin ilk 6nce agir-ortam tamburu kurulmus ve mevcut tambura, -120+6
mm boyut grubunda malzeme beslenmektedir. Mevcut tamburun performans caligsmalari
sonuclan; tambura ilave ince boyutlar icin bir agir-ortam siklonu gerekliligini ortaya
koymustur. Bu c¢aligmada, komiriin ytkanabilirligi, mevcut agir-ortam tamburunun ve
siklonunun calisma durumu kontrol edilmis ve sonuclar irdelenerek Oneriler
getirilmistir.

ABSTRACT

Heavy media drum (HMD) was established to produce high quality coal in Buruyar
Mining Co. in Soma district, and is fed raw coal of -120+6 mm size fraction in this
HMD in Buruyar Mining Co. in Soma district. Performance studies of HMD show that
heavy media cyclone (HMC) must be added to the HMD for fine size coal. In this study,
coal washabiliry and performance HMD and HMC were tested and controlled. Finally,
the suggestions are provided from these test results.
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1. GIRIS

Ulkemizde komiirlerin biiyiik bir boliimiiniin orta ve zor yikanabilir 6zellige sahip
olmalari, agir ortam yoOntemi ile yikama geiekliligini dogurmustur. Son yillarda,
tlkemiz komiir ocaklarinin Ozellestirme siirecine girmesinden, bir ¢ok 6zel girisimciyi
devletin cogu ocagini isletir duruma getirmistir. Ozel sektdr, dnceleri tiivenan komiirii
cikarip dogrudan satisa sunmus, fakat kaliteli komiire olan talebin ve rekabetin artmasi
sonucu bir¢ok firma yikama tesisi kurmak zorunda kalmustir.

Komiirlin yikanabilirlik Ozelliklerinin tespiti amaciyla yapilan yiizdiirme-batirma
testleri, kurulmasi planlanan bir komiir yikama tesisinin tasarimi icin gerekli
caligmalarin ilk asamasini olusturmaktadir. Bu testler, komiirtin farkli yogunluk
fraksiyonlarinda dagilimi hakkinda bilgi vermesi yaninda, s6z konusu komiiriin yikama
islemine tabii tutulmasi sonucunda elde edilebilecek tirlinlerin miktar1 ve kiil oranlari
hakkinda teorik bir bilgi vermektedir. Bu verilerin teorik olmasindan, ¢ogu zaman
uygulamada farkliliklar cikmaktadir. Oysa, tesiste kullanilan cihazlarin ayirma
performanslarinin bilinmesi durumunda, yikanmasi distiniilen komiirden elde edilecek
temiz komiir ve sist miktarlarinin 6nceden gercege yakin degerler ile tahmini miimkiin
olabilmektedir. Ayrica, kurulu bulunan cihazin ayinna sinir yogunluklar degistirilerek
elde edilecek temiz komiir miktarlart ve kiil oranlarinin tahmin edilebilmesi de
miimkiindiir (Leonard, 1979; Burt, 1984; Osborne, 1988; Kemal v.d., 1988).

Komiir yikama cihazinin ayirma performans, ekipmanin yapisina ve caligma sartlarina,
ayirma ortamina, besleme miktarina, beslene komiirtin kiiliine, komiir boyutuna ve
dagilimina baghdir (Kemal, 1987).

Bu c¢alismada, Manisa -Soma bolgesinde bulunan Buruyar sirketinin mevcut agir-ortam
tamburunun performans degerleri; beslenen temiz kOmir ve sist lirlinlerinden, alinan
numuneler yiizdiirme batirma testlerine tabi tutularak tespit edilmistir, inceleme iki
farkli boyut grubu (-120+18, -18+ 6 mm) iizerinde yapilmistir. Daha sonra, agir-ortam
siklonuna beslenen (18+0.5 mm) ve iirlinlerin performans ¢aligmasi ile mevcut durum
kiyaslanmistir. Son olarak da agir ortam tamburu (AOT) ve agir ortam siklon (AOS)
performanslarini artiracak oneriler ortaya konmustur.

2. MALZEME VE YONTEM

Soma-Buruyar firmasinin ocaklarindan ¢ikarilan ve yikama finitesine gonderilen -120
mm'lik malzemenin elek analizi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, boyut inceldik¢e kil oranindaki azalig, kOmiir ve marn
iligkisinde komtiriin daha kirilgan oldugunu bize gostermektedir. Bu durum, Soma
komiiriiniin kolay kirllma karakterine benzedigine de isaret etmektedir. En alt boyutta ki
kiil oranindaki artig ise komiir olusumunda azda olsa kilin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Kil en alt boyuta inmekte ve bu boyut grubundaki komiiriin kiil
oranini artirmaktadir.
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Ug farkh boyut grubunda yapilan testler sonucunda; kémiiriin boyutunun kiigiilmesiyle
serbestlestigi ve daha kolay yikandigi gozikmektedir. Ayrica, ara triin oranlari, kil
karakteristik degerleri veya egrisi, £0.1 yogunluk degerleri veya egrisi bu kOmiiriin zor
yikanma Ozelligine sahip oldugunu ancak yiiksek ayirma yogunluklarinda yikanma
Ozelliginin iyilestigini gostermektedir. Buradan, komiire uygulanacak yOontemin agir-
ortam ile zenginlestirme oldugu acikca goziikmektedir.

2. grupta ki caligmalar; agir-ortam tamburu lrlinlerinin yiizdiirme-batirma testleri ile
performanslari incelenmistir. Bu irlinlerin ytlizdiirme-batirma sonuglart sonrasi dagilim

katsayilar1 degerleri Cizelge 5 ve 6'da, Tromp egrileri ise Sekil 4'de verilmistir.

Cizelge 5.Agir-ortam tamburu -120+18 mm {riinleri test sonuclari

Yogunluk | Besleme | Lave Sist L/F S/F F Dag.Kat.

gr/cm’ % % % % % % %

- 1.35 9.58 31.29 — 12.64 — 12.64 0
-1.45 9.94 4259 | — 17.21 — 17.21 0
-1.55 18.35 19.22 | 0.22 | 7.77 0.13 7.90 1.65
-1.65 3.13 690 | 3.14 | 2.79 1.87 4.66 40.13
-1.75 4.97 — 3.88 — 2.31 2.31 100
-1.85 6.38 422 — 2.51 2.51 100

+ 1.85 47.65 — 88.54| — 52.77 | 52.77 100

Toplam 100.00 40.41 | 59.59

Cizelge 6.Agir-ortam tamburunun -18+6 mm Uriinleri ile yapilan test sonuglari

Yogunluk | Besleme | Lave | Sist L/F S/F F Dag.Kat.

gr/cm’ % % % % % % %
-1.35 26.73 | 46.75 | 099 | 2594 | 044 | 26.38 1.67
-1.45 1822 | 35.16 | 145 | 19.51 | 0.65 | 20.16 322
-1.55 6.11 8.68 1.16 | 4.82 0.52 5.34 9.73
-1.65 6.59 549 | 299 | 3.05 1.33 4.38 30.37
-1.75 3.42 3.28 | 5.47 1.82 243 4.25 57.76
-1.85 3.05 064 | 727 | 035 3.24 3.59 90.25
+ 1.85 35.88 — 80.67 | — 35.90 | 35.90 100

Toplam 100.00 55.49 | 44.51

Sekil 4'deki Tromp egrilerinden goriilecegi lizere, agir ortam tamburunda -120+18 mm
boyutunda ayirma iyi iken, -18+6 mm boyutunda orta bir ayirma oldugu goziikmektedir.
Bu durum, Ep ( hata faktorii) ve I ( hassasiyet faktorii) degerlerinden de goziikmektedir.
Bu degerler, -120+18 mm igin 0.05 ve 0.031 iken, -18+6 mm igin 0.09 ve 0.055 dir.

ince boyut icin 6ngoriilen agir-ortam siklonunun performansini belirlemeye yonelik
olarak, tiriinlerine yapilan ylizdlirme-batirma test sonuclar ise Cizelge 7'de verilmistir.
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Sekil 4. Agir-ortam tamburu performansina yonelik Tromp egrileri

Cizelge 7. Agir-ortam siklonu tirlinleri ile yapilan test sonuglari

Yogunluk | Besleme | Lave Sist L/F S/F F Dag.Kat.

gr/cm % % % % % % %
-1.35 37.27 | 5495 | — 34.74 — 36.94 0
-1.45 10.41 1343 | — 8.49 — 9.03 0
-1.55 7.79 1023 | — 4.92 — 6.87 0
-1.65 3.02 4.48 — 2.83 — 2.83 0
-1.75 2.04 3.54 — 2.24 — 3.01 0
-1.85 1.60 324 | 388 | 2.18 1.27 345 36.81
+ 1.85 37.87 10.13 [ 96.12 | 6.81 31.51 | 38.32 82.23

Toplam 100.00 67.22 | 32.78

Agir-ortam siklonui ve agir-ortam tamburunun ince boyutlart igin ¢izilen Tromp
egrilerinin karsilastirilmast Sekil 5'de verilmistir.

Sekil 5'de goriilecegi lizere; agir ortam siklonunun performansi, agir ortam tamburuna
kiyasla iyi c¢ikmustir. Ep ve | parametrelerine gore ayirma basarisina bakilirsa, agir
ortam tamburu i¢cin Ep= 0.09 ve 1= 0.055, agir ortam siklonu i¢in Ep= 0.05 ve 1= 0.027
olarak hesaplanmustir. Bu veriler agir ortam siklonunun daha iyi bir ayirma yaptigini
gostermektedir. Bu basarinin olmasina ragmen, ayirma isleminin ¢ok daha yiiksek
yogunlukta gerceklestirilmis olmasit performansi diigiirmiis bu nedenle beklenenden
daha iyi bir ayirma sonucu vermemistir.
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Sekil 5. Agir ortam siklonu ve agir ortam tamburunun ince boyutlarina ait Tromp
egrileri

3.2 Uyarlama Sonuclan

Tromp egrisinin sekli, beslenen malzeme Ozelliklerinden daha c¢ok, kullanilan yikama
aygitlarinin ayirma hassasiyetine baghdir. Bu egriden yararlanarak farkli yikama
aygitlar1 arasinda mukayese yapilabildigi gibi, aym yikama aygitinda uygulanan farkh
yikama kosullan da mukayese edilebilmektedir (Leonard, 1979; Atesok, 1986; Kemal,
1987).

Soma Buruyar sirketindeki mevcut agir ortam tamburu ve agir ortam siklonlarin ayirma
yogunlugunun degistirilmesi sonucu elde edilecek tiriinlerin verim ve kiil oranlarindaki
degisim arastirilmustir. Meveut cihazlarin, 1.35 ile 19 gr/cm’ yogunluklar arasinda 0.05
gr/em’liik yogunluk farklarinda cahsmasi durumunda alinacak iiriin  ozellikleri
uyarlama ile hesaplanmistir. Bu degerlendirme sonucunda, her iki ekipman icin farkl
ayirma yogunluklarinda elde edilebilecek temiz komiir miktart ve kiil oranlarmin
degisimi Sekil 6'da verilmistir.

Sekil 6'da goriildiigii tlizere agir ortam tamburunda elde edilecek temiz komiir
miktarlari, agir ortam siklonu'na gore daha az olmaktadir. Bu durum, boyuta bagh
olarak komiiriin daha ¢ok ufalanmasindan kaynaklanmaktadir. Kiil degerleri agisindan
agir ortam siklonundaki kiil oranlan agir ortam tamburu'na gore daha azdir. Kiil
oranlarindaki bu degisim, ince boyutlarda serbestlesme ile aciklanabilir.

Cihazlarin farkh yogunluklarda temiz komiir kazanma verimleri ise Sekil 7'de
verilmistir. Temiz komiir kazanma verimi, teorik konsantre miktar ile tliivenan da
bulunan aym kiildeki malzeme miktarimn mukayesesini saglar ve asagidaki formiil ile
hesaplanmustir (Atesok, 1986).
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Temiz komur kazanma verimi

Sekil 7'den goriilecegi lizere serbestlesmeye baglt olarak agir ortam tamburunda temiz

komiir kazanma verimleri ancak yiiksek yogunluklarda gerceklesmektedir. Agir ortam
siklonlarinda ise seibestlesmenin artmasina bagh olarak daha disiik yogunluklarda bile

ayirma verimleri yiiksek olabilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Soma-Buruyar firmasinin iiretimini yaptigi komiirlerin, yikanabilirliginin iyi ve orta
ozellikle oldugu ve ince boyuta inildikce serbestlesmenin artmasina bagh olarak daha
iyi bir ayirma elde edilecegi gozikmiistiir.

ilk kurulmus olan agir ortam tamburuna beslenen -120+6 mm boyut grubunun tambur
icin genis bir boyut araligi oldugu ve bu nedenle ayirma basarisinin diistiigii testlerde
tespit edilmistir.

Sonradan ince boyut i¢in Onerilen agir ortam siklonunun ayirma basarisi tambura gore
daha iyi olmasina ragmen, daha iyi bir performans elde etmek igin siklon caligma
basinci ve ortam yogunlugu denemelerinin yapilmasi geregi ortaya ¢ikmistir.

Uyarlama sonuclarindan, agir ortam tamburunun ayirma yogunlugu olan 1.62 gr/cm™iin
yerine istenen kiil oranina bagh olarak, 1.65 ile 1.75gr/cm arasinda, agir ortam siklonu
icin ise ayirma yogunlugu olan 1.83 gr/cm’ yerine istenen kiil oranina bagh olarak,
1.45-1.7 gr/em’ arasinda olmasi gerektigi belirlenmistir.

Bu calisma sonunda, tespit edilen yikama yogunluklarinda (1.65-1.75 g/cm’) mevcut
agir ortam tamburunun elde edilecek temiz komiir miktar1 % 40.68 ile %45.70 olurken
kiil degerleri ise % 16.54 ile % 18.64 arasinda olacaktir. Agir ortam siklonundan igin
tespit edilen uygun yogunluklarda (%1.45-1.7 gr/cm’) elde edilebilecek temiz komiir
miktarlar %%46.33 ile %61.23 olurken, kiil degerleri ise %6.43 ile % 10.93 arasinda
olacaktir.
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