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OZET: Bor modern teknolojide ¢ok ¢esitli ve yaygin bir kullamm alam bulmustur. Tiirkiye
sahip oldugu bor mineralleri rezervlerinin blytlikliigli, minerallerin Diinya pazarlarinda aranilan
nitelikleri ve cesitliligi acisindan Diinya'da birinci sirada bulunmaktadir. 1978 yilmda cikan
2172 sayili yasadan sonra iilkemizde bu sahada tek kurulus olan Etibank son yillarda arama,
uretim, zenginlestirme, pazarlama ve arastirma alanlarinda énemli faaliyetler gerceklestirmistir.
Bu ¢aligmalar sonucu diinya bor rezervlerinin % 62'sinin iilkemizde oldugu belirlenmis, yeni
yatmmlarla liretim kapasiteleri artirilmis, rafine bor bilesikleri (bor tiirevleri) diye adlandirilan
katma degen yiiksek ara triinlerin tiretimi ile lriin cesitliligi saglanmis, yabanci tlilkelerde ortak
pazarlama sirketleri kurulmaya baglanmis ve konunun 6nemi nedeniyle teknolojik arastirmalar
yapmak Tlizere bir ihtisas birimi olan Bor Arastirma Merkezi kurulmustur. Yapilan bu
calismalar sonucunda 1994 yili bor lriinleri ihracatt 200 milyon dolara, borlann iilkemiz
madencilik triinleri ihracatindaki pay1 da % 48'lere ulasmistir

1. GENEL BILGILER Onem tastyan bor mineralleri ve bilesikleri

Cizelge 1'de verilmistir.
1.1 Girig

Bor minerallerinin baz1 uygulamalarda direkt
Periyodik sistemin ticlincli grubunun basinda olarak kullanilabilmesine ragmen lretilen
bulunan bor elementinin simgesi B, atom miktann ¢ok blyiik bir kismi fabrikalarda
numarast 5, atom agirhgr 10.81, ergime islenerek daha yiiksek katma degerli rafine
noktast 2190 + 20 ocdir (Handbook of  bor bilesiklerine (tiirevlerine) doniistiiriiliir
Chemistry and Physics, 1980). Yer kabu- Sanayide yaygin olarak kullanilan bor
gunda ortalama 10 ppm olan bor konsant- bilesiklerinden baslicalan  Cizelge 2'de
rasyonu denizlerde 3-5 ppm arasinda degis- verilmistir.
mektedir (Gmelins, 1954). 150'den fazla
mineralin bilesiminde yer almasina ragmen
tabiatta serbest olarak bulunmaz. Ekonomik
konsantiasyonlarda en fazla bulunan bo1
minelailen kalsiyum, sodyum ve magnez-
yumun hidiate olmus boratlandir Ticari
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Cizelge 1. Onemli Bor Mineralleri ve Bilesikleri

B,0 H,0

MINERAL | KIMYASAL FORMUL (;,;)3 (92) BULUNDUGU YERLER
Tinkal Na,B,0,.10H,0 36.5 47.2 | Kirka, A.B.D. ve Arjantin
Kerait Na?B,0,.4H,0 51.0 26.4 |A.B.D. ve Agantin
Kolemanit |{Ca,B,01,.5H,0 50.8 21.9  |Emet, Bigadic, Kestelek,

A.B.D. ve Meksika
Uleksit NaCaBsog §H,0 43.0 35.6 |Bigadic ve A.B.D.
Probertit NaCaB"6g 5 H,0 49.6 256 |A.B.D.
Szaybelit MgBO?(OH) 41.4 10.7 | Kazakistan ve Cin
Datolit Ca?B,Si,01,.2H,0 26.7 5.6 Dogu Rusya ve Kazakistan
Sasolit HciBO”® 56.3 43.7 |italya
Gol sulan A.B.D., Sili vg»Bolivya

Cizelge 2. Sanayide Kullamlan Onemli Bor Bilesikleri

BILESIK KIMYASAL FORMULU B,0T % | H,0(%)
Boraks dekahidrat Na,B40..10H,O 36.5 47.2
Boraks pentahidrat Na?B,0,.5H.,0 47.8 30.9
Susuz boraks Na,B,07 69.2 0.0
Borik asit H"BO" 56.3 43.7
Sodyum perborat tetrahidrat NaBOr.4H.,0 22.7 46.8
Sodyum perborat monohidrat NaBO".H"O 34.8 18.0
Susuz borik asit B,OT 100.0 0.0
1.2 Kullamim Alanlar Yanmay1 geciktirici maddeler
Tanm
Cok genis ve yay gm bir kullanim alanma Metaliirji

sahip bor bilesiklerinin kullanim alanlan
giderek artmaktadir. Giibre sanayimden ilac
temizlik maddesinden niikleer
kadar cesitli  dallarda
kullamlan borlarm tiiketimini baslica su

sanayisine,
endiistriye cok
gruplarda toplamak miimkiindiir.

O Cam sanayii (izolasyon fiberleri, tekstil
fiberleri)

O Seramik sanayii

O Temizleme ve beyazlatma(deterj anlar)
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(0]
(0]
(0]
O Niikleer uygulamalar
(0]

Diger kullanim alanlan

Kullanom alanlan bolgelere gore Onemli
degisimler arz etmektedir. Ornegin; A.B.D.
'de en fazla kullamim izolasyon fiberlerinde
iken, Avrupa'da deterjan sanayiinde, Japonya
'da ise tekstil fiberlerinde olmaktadir.



Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu 1995, Izmir /Tiirkive

2. MEVCUT DURUM

2.1 Rezervler

Yayinlanmis bor rezervleri ile ilgili bilgiler
arasinda onemli farkliliklar olmakla birlikte
Amerikan Madencilik Biirosu ve Etibank'in
yayinlamis oldugu degerler dikkate alindi-
ginda toplam dilinya goriiniir rezervlerinin
489 milyon ton B203 iceren 1.140 milyon
ton cevher icerdigi tahmin edilmektedir
(Mineral Facts 1985,
Dickson, 1985 ve The Economics of Boron,

and Problems,

1993). Bu degerlere miimkiin ve muhtemel
degerlerde ilave edildiginde toplam rezerv
1.303 milyon ton B203 igeren 3.199 milyon
Cizelge 3'de de
gortilebilecegi gibi bu rezervlerin yaklasik
%62'si Tirkiye'de, %16'st ise A.B.D.dir.
Yani diinya rezervlerinin 4/5 iki tilkede

ton cevher olmaktadir.

toplanmugtir.

Ulkemiz diinya rezervlerinin cogunluguna
sahip olmasinin yam sira mineral cesitliligi

ve cevher tenOrii bakimindan da dogal bir
ustiinliige sahiptir. B.D.T. ve Cin'de bulun-
dugu tahmin edilen yataklar hakkinda fazla
detay bilgi yayilanmamistir. Giliney Ameri-
ka'daki toplam rezerv ise 100 milyon ton
B203 olarak tahmin edilmektedir (Chemical
Economics Handbook, 1993).

2.2 Uretim

Diinya bor mineralleri tiretiminde Tiirkiye ve
A.B.D. lider konumdadir, 6nemli miktarlar-
da liretim yapan diger llkeler ise Arjantin,
Kazakistan, Rusya, Sili, Cin, Peru ve
Bolivya'dir. Bu iilkeler ve yaptiklan iiretim
miktarlari Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge-
den da anlasilabilecegi gibi 1970 yilinda %21
1980 yilinda %31,
1992 yilinda ise % 41'e ylkselmis ve Turkiye

diinyanin en biliylik bor minerali {reticisi

olan iilkemizin payi,

konumuna gelmistir. Ayni yillarda en biiyiik
rakibimiz A.B.D.'nin diinya iretimindeki
payi ise sirasiyla % 65, % 54 ve % 39 olarak
gerceklesmistir.

Cizelge 3. Dilinya Bor Mineralleri Rezervleri (Milyon Ton)

Goriintir Rezerv Muhtemel Rezerv Toplam Rezerv
ULKE Cevher B703 Cevher B?Ch Cevher B703
Tiirkiye 780 263 1664 540 2444 803
A.B.D. 325 105 325 105 650 210
B.D.T . 60 . 90 . 150
Bolivya 12 8 65 36 77 44
Cin - 30 . 10 . 40
Sili 20 5 . - 20 5
Arjantin 3 0.5 5 0.9 8 14
Digerleri _ 17 . 33 - 50
TOPLAM 1140 488.5 2059 814.9 3199 13304
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Cizelge 4. Diinya Bor Cevheri Uretimi (Bin Ton) (Chemical Economics Handbook, 1993)

Yil Tiirkiye | A.B.D. | Arjantin | B.D.T. | Sili Cin | Peru | Bolivya | Toplam
1970 304 947 32 141 - 31 - 1455
1980 801 1402 138 200 27 12 - 2583
1985 954 1151 158 200 27 10 - 2505
1990 1253 1094 260 180 132 27 15 3 2966
1991 1209 1240 250 160 130 27 15 14 3045
1992 1059 1140 250 160 130 27 15 15 2796
1993 1123 . - - - - - -
1994 1206 - - - - - - - -

Tiirkiye bor mineralleri tiretiminde birinci
siraya yiikselmigsken rafine bor bilesiklerinde
ise henliz ikinci sirada yeralmaktadir. Cilinki
A.B.D.'nin tiretmis oldugu tiim tirtinler rafine
olup B203 oranlan yiiksektir. 1992 yilinda
Tirkiyenin  B203  dretimindeki payimn
480.000 ton olmasina karsilik A.B.D.'nin
paymin 580.000 oldugu tahmin edilmektedir.
B203 baz alindiginda A.B.D. ve Tiirkiye'nin
diinya tliretimindeki pay1 sirasiyla %48 ve
%39 olmaktadir.

Etibank'in bor mineralleri tiretiminde birinci
siraya yerlesmesinin nedeni 1978'de c¢ikan
2172 sayii yasadan sonra bor Kkonusunda

yapmis oldugu 13 trilyonluk (1994 yili fiyat-
lartyla) yatinmlardir. Bu yatirimlar sonucu
rezervin ¢ok biiylik oldugu Kirka, Emet,
Bigadi¢ ve Kestelek yorelerinde kapali islet-
meler yerine modern acik isletme yontemleri
uygulanmiya baslanmis, tiretim kapasite-
lerinin artirilmasi sonucu verimlilik artmig ve
maliyetler asag1 cekilmistir.

Bu isletmelerde cikarilan minerallerin zen-
ginlestirilmesi amaciyla konsantre tesisleri ve
konsantre trlinlerden rafine bor {rlinleri
uretecek tesisler kurulmustur. Bu tesisler ve
kapasiteleri ile ilgili bilgiler Cizelge 5 ve 6'da
verilmistir.

Cizelge 5. Tamamlanmg Etibank Konsantrator Yatirimlart (Bor Bilesikleri, 1991)

Yer Miiessese Tesis Kurulug | Uriincinsi | Kapasite
yili (ton/y1l)

Bigadig Bigadi¢ Madenleri Isi. | Konsantrator 1980 Kolemanit | 200.000

BALIKESIR Miiessesesi. Kons.Tevsii 1993 ve Uleksit | 200.000

Emet Emet Kolemanit [si. Konsantrator 1973 Kolemanit | 500.000

KUTAHYA Miiessesesi

Kestelek Bigadi¢ Madenleri Isi. | Konsantrator 1979 Kolemanit | 100.000

BURSA Miiessesesi.

Kirka Kirka Boraks Isi. Konsantrator 1974 Tinkal 400.000

ESKISEHIR Miiessesesi. Kons. 1. Tevsii 1986 150.000
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Cizelge 6. Tamamlanmis Etibank Rafine Bor Uriinleri Yatirmmlari (Bor Bilesikleri, 1991)

Yer Miiessese Tesis Kurulug | Uriincinsi | Kapasite
yili (ton/y1l)
Bandirma Boraks Boraks Fab. 1968 Boraks deka 55.000
Bandirma ve Asit Fab. Isi I.Asit Borik 1968 Borik asit 25.000
BALIKESIiR Miiessesesi. I1.Asit Borik 1987 Borik asit 75.000
Sod. Perborat 1975 S. perborat 20.000
Boraks deka 17.000
Kirka Kirka Boraks Isi. Boraks penta | 160.000
ESKISEHIR Miiessesesi. Bor Tiirevleri 1984 (Etibor 48)
Susuz Boraks| 60.000
(Etibor 65)

Cizelge'dan da goriilebilecegi gibi yatirim-
larin biliyiik bir kismi son 15 yil iginde
gerceklestirilmistir. Aynca Etibor-48(boraks
pentahidrat) kapasitesini 320.000 ton/yil'a
c¢ikarmak icin Kirka'da baglatilan yatirim
devam etmektedir. Etibank'm bu tesislerde
son bes yil icerisinde yaptigr liretimler tiriin
bazinda Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge'den da gortilecegi gibi bor cevherleri
tretimi talebe bagh olarak son yillarda bazi
degisimler gostermesine ragmen rafine bor
urlinleri tretiminde siirekli artis gozlenmek-
tedir. Bu egilim Etibank'm katma degeri daha
fazla olan rafine bor dlretimi icin yapmis
oldugu yatirimlarm bir sonucudur. Oniimiiz-
deki yillarda konsantre satiglarinin azalacagi
buna karsin rafine {iriin satiglarinin ise buna
paralel olarak artacagi beklenmektedir.

Cizelge 7. Etibank Bor Cevherleri ve Rafine Bor Uriinleri Uretimi (Bin Ton)

UROUN CINSI 1990 1991 1992 1993 1994
Kolemanit 571.0 503.0 334.0 414.0 450.0
Uleksit 1290 129.0 135.0 149.0 198.0
Tinkal 552.0 577.0 590.0 560.0 558.0
BOR CEVHERLERI 1.2520 1.209.0 1.059.0 1.123.0 1.206.0
TOPLAMI

Boraks deka 16.1 14.2 18.1 30.6 301
Boraks penta 121.0 146.7 160.9 168.0 163.7
Borik asit 25.0 17.6 23.2 30.2 46.1
Sodyum perborat 18.9 13.5 13.9 17.7 15.1
BOR URUNLERI TOPLAMI 181.0 192.5 216.1 246.5 255.0




Etibank yapmus oldugu yatirimlarla sadece
dretimi artirmak ve tirlin gesidini artirmakla
kalmamis, ayni zamanda cevreye de biiyiik
Onem vermistir. Bor isletmelerimizin oldugu
yerlerde atik barajlart insa edilerek borlu
sularin cevreye verecegi zararlar onlenmistir.
Yem kurulan Bor Arastirma Merkezi tara-
findan yiiriitiilen bir projede atik barajlarn-
dan tamamen kurtulunmasi iizerine calisma-
lar baglatilmis ve kati atiklann sivilardan
ayrilarak depolanmasi yoniindeki pilot c¢alig-
malarda olumlu sonuclar alinmustir.

Ayrica Kirka Bor Tiirevleri Tesisi'nde kon-
santre tinkal yerine tiivenan cevher kullanil-
mast yoniinde yapilan laboratuvar ve pilot
Olcekli calismalarda da o©nemli gelismeler
olmus ve bu konunun proses boyutunda

l'os lu, K ve Arilan ITH
cabsilmasi icin gerekli projeler hazirlanmaya
baglanmuistir.

2.3 Tiiketim

Bor
ticaretinin

minerallerinin  Uretim, tiiketim ve
1992 yilinda bolgesel
dagilmi Cizelge 8'de verilen degerler olarak

olarak

tahmin edilmektedir. Cizelgeden da goriile-
bilecegi gibi A.B.D. B203 bazmda en biiyiik
uretici ve tlketicidir. Buna karsihk Tiirkiye
dretirriinin - cok buyiik bir kismini1 ihrag
etmektedir. Japonya ve Bati Avrupa ise tim
ihtiyacim1  ithal etmek zorundadir. Diger
tilkelerdeki tiretim de kendilerine yetmemek-
te olup disaridan bor ithal etmek durumdadir-
lar. Tiketimin bolgelere gore nasil dagildig:

ise Cizelge 9'da gosterilmisgtir.

Cizelge 8. 1992 Yili Diinya Bor Uriinleri Ticareti (Bin Ton B203)

ULKE URETIM TUKETIM NET TICARET
A.B.D. 580 290 290

Bat1 Avrupa 0 380 -380
Tiirkiye 480 20 460
Japonya 0 80 -80
Digerleri 160 450 -290
TOPLAM 1220 1220 0

Cizelge 9. Borlarin Son Kullanim Alanlarindaki Tahmini Tiiketimi (%)

Kullanim Alam Diinya Kuzey ve Avrupa Diger Yerler
Orta Amerika

Sodyum perborat 18 3 39 1
izolasyon cam vyiinii 15 31 3
Tekstil cam yiini 13 16 15
Cam 9 8 7 12
Seramikler 13 4 19 16
Tarim % 7 7 9
Diger 25 31 11 44
TOPLAM 100 100 100 100
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Cizelge'dan da gortilebilecegi gibi tiiketimde
bolgelere gore Onemli farkliiklar gozlen-
mektedir, 6rnegin Avrupa'da en fazla tiiketim
¢ok biyiik bir farkla deterjan sanayiinde
kullanilan sodyum perborat tliretiminde olur-
ken Kuzey ve Orta Amerika'da izolasyon
cam yiiniinde olmaktadir. Cizelgeden goriin-
memekle beraber diger Onemli bir tiiketici
olan Japonya'da ise en fazla tiiketim tekstil

cam fiberlerindedir.

2.4 Tiirkiye Bor Ticareti

Diinyanin en biiyiik ve en nitelikli bor
rezervlerine sahip olan ve biiylik bir ig
A.B.D.'den
sonra en fazla bor tretimini gerceklestiren

tiketim olmamasma ragmen
iilkemiz satilabilir bor madeni Uretiminin %
80-85'ini, rafine bor urlnlerinin ise % 70-
80'ini ihrac etmektedir. Ulkemizin toplam bor
satiglarinda Uriin cinslerine gore i¢c ve dig
satiglarinin  miktarlart ve elde edilen gelir

sirastyla  Cizelge 10 ve 1l'de verilmistir.
Ayrica Sekil 1 ve 2'de yillara gore ihracat
miktar ve gelirleri grafiksel olarak gosteril-
mistir. Buradan da anlagilacagi gibi tlilkemiz
bor iiretimi, ihracata yoneliktir. Ulkemizin
toplam maden ihracatindan elde edilen doviz
gelirlerinde, bor ihracat gelklerinin payr %
50'lere ulagmustir. Bu rakam bor madeni ve
trtinlerinin Tiirkiye maden {irtinleri ihraca-
tinda ne kadar onemli oldugunun acik bir
gostergesidir.

Madenlerde ve bor tiirevleri tesislerinde
dretilen bu drinlerin tamamina yakim
Etibank'in Bandirma'daki liman tesislerinden
ve Izmir limanindan yurt disma ihrag
edilerek, 6nemli bir doviz girdisi saglanmak-
tadir. Oniimiizdeki yillarda kapasiteleri artiri-
lan bor tiirevleri tesislerinin de devreye
girmesiyle rafine tirlin ihracatimizin daha da

artmast beklenmektedir.

Cizelge 10. Bor Cevherleri ihracat Miktarlar1 (Bin Ton) ve Gelirleri (Milyon $)

1990 1991 1992 1993 1994
Urun cinsi Miktar | Gelir | Miktar | Gelir | Miktar | Gelir | Miktar | Gelir | Miktar | Gelir
Kolemanit 345 8] 966 243 1 90 3 2990 788 3500 786 337 3 779
Tinkal 2358 347 196 1 29 6 186 8| 282 141 7] 215 1453 208
Uleksit 100 0 134 1174 78 118 4 69 1244 158 1657 215
TOPLAM 681 6| 1447 656 6 | 1277 604 2| 1139 616 1| 1159 648 3| 1202
Cizelge 11 Rafine Bor Uriinleri ihracat Miktarlar1 (Bui Ton) ve Gelirleri (Milyon $)

1990 1991 1992 1993 1994
Urun cinsi Miktar | Gelir | Miktar| Gelir | Miktar | Gelir | Miktar | Gelir | Miktar | Gelir
Boraks deka 127 54 138 58 195 84 282 101 26 6 95
Boraks penta 1117 336 116 7. 353 1512 480 1327, 410 1773 517
Borik asit 16 1 123 107 69 2060 J 3 279 123 436/ 191
S perborat 41 26 04 02 12 08 07 05 02 01
TOPLAM 1446, 539 141 6/ 482 1925 705 189 5| 639 247 71 804
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Ulkemizin cevher veya konsantre veya rafine
olarak herhangi bir bor {riinii ithalati yoktur.
Tirkiye bor tiretimi, yurt ici talebi fazlasiyla
karsiladigindan  biiylik  bir
edilmektedir.
asitin,

kismi  ihrag
1967 yilindan itibaren borik
1975 yilindan itibaren de sodyum
perborat tetrahidratm yurt ici talebi yerli
uretimle karsilamakta ve ithalati yapilma-
maktadir. Buna kargin son yillarda mikro
deterjanlarda  kullanilan ancak Tiirkiye'de
tretilmeyen sodyum perborat monohidrat
yurt disindan imal edilmektedir.

3. MUHTEMEL GELISMELER

Bor mineralleri ve bilesiklerinin tiiketimi bazi
uygulama alanlarinda azalirken bazilarinda
ise artmaktadir. Pazardaki genel gorliniim ise
toplam tiiketimin en iyi sartlarda yavas bir
sekilde artacagi yoniindedir. Yeniden iiretime
baslayan bir A.B.D.'li firma ile muhtemelen
1990'1ann sonunda tretim yapmasi beklenen
Minsal (Sili) firmasi bu alandaki ,-tiretici
1994 yilinda iki bor
ihaleye acmig olan
Kazakistan'm Ttiretiminde ilerki yillarda bir
artig beklenebilir. Son yillarda yaptig1 yati-
rimlarla  dikkat (Sili)
sirketinin piyasaya siirdigii sentetik kalsine

sayisini  artiracaktir.
yatagin1  uluslararasi

¢eken  Quiborax

kolemanitin tliretimini maliyet yiiksekligi
nedeniyle durdurdugu rapor edilmektedir
(Industrial Minerals, 1995). Gliney Amerika
'da onemli bir iileksit yatagi isleten ve yillik
100.000 ton cevher lireten bu sirkete
Amerika'min ikinci biiyiik bor {ireticisi North
American Chemical Corporation (N.A.C.C.)
sirketi talip olmustur. N.A.C.C.'nin bu
operasyonla [talya Larderallo'da borik asit
tireten tesisine ucuz hammadde temin etmiye
calistigi sanilmaktadir.
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yillarda bor

ontimiizdeki minerallerinin

kullamminin ~ giderek azalacagr bunlarin
yerini daha rafine olan bor bilesiklerinin
alacagi tahmin edilmektedir. En 6nemli bor
dreticilerinden U.S. Borax firmasi {riin-
lerinin tamami bor bilesikleri cinsindendir.
Etibank'm bor bilesikleri satiglarmda da son
yillarda Onemli Olclide artiglar olmustur.
Devam etmekte olan yatirimlarin tamamlan-
masi

ile bu artiglarin daha da artmasi

beklenmektedir.

Son yillardaki gelismelere bakildiginda sod-
bir
azalma varken monohidrat tretimi hizla
artmaktadtf. Daha diisiik sicaklikta ¢6ziin-
mesi, birim hacimde daha fazla aktif oksijen

yum perborat tetrahidrat {iretiminde

ihtiva etmesi tiiketimi artirmistir.

A.B.D.'de klorlu
baskilar sonunda perboratli temizleyicilere

temizleyicilerin  gevreci

doniismesi ihtimali biiyiik olup yillik-bazda
ylizde 4 ile 5'lik bir bliylime beklenmektedir.

Cam ve seramik sanayiindeki tiiketim ise
diinya ekonomilerinin durumuna bagh olarak
degismektedir. A.B.D. Madenler Biirosu bor
tiiketiminde 1985-2000 yillan arasinda orta-
lama % 3.2'lik bir biiyiime beklerken 1990

yillardaki ekonomik durgunluk tiiketimi
azaltmigtir  Seramik ve cam sanayiinin
polimerlerle rekabeti tiiketimi azaltan bir

unsur olmustur.

Toplam tiiketimin % 10 kadarini igeren ve
digerleri diye adlandirilan ¢ok sayidaki ug
tiiketim alanlarindaki artisin ytiksek olacagi
tahmin edilmekle birlikte miktar az oldugu
icin genel toplamda fazla bir degisiklik
yapmasi beklenmemektedir. Bu alanlarda cok
sayida firma yeni trtinler ve kullanim alanlan
uzerinde arastirma yapmaktadir.
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Biiytik capta tiretim yapan kuruluslardan U.S.
Borax'in Los Angeles yakinlarinda bir aras-
tirma merkezi bulunmaktadir. Ayrica ayni
sitketin Londra'nin bir banliyosiinde de bir
aragtirma merkezi bulunmaktadir. Buralarda
yapilan caligmalar yapildiktan ¢ok uzun yillar
sonra yayinlandigindan mevcut arastirmalar
hakkinda bilgi edinilememektedir.

Bu alandaki bilginin elde edilmesinin giicliik-
lerinden ve diinya rezervlerinin biiyiik bir
kismini elinde bulundurmasindan dolayr Eti-
bank tarafindan 6zel bir ihtisas birimi olan
Bor Uriinleri Arastirma Dairesi Baskanlig1
kurulmustur. {zmirin Menderes llge'sindeki
Perlit Isletmesi Tesisleri sahasinda kurulan
Bor Aragtirma Merkezi laboratuvarlannm
onemli bir kismu faal hale getirilmig ve Eti-
bank'in mevcut sorunlari lizerinde arastirma-
lara baglanmustir.

Bu arastirmalar bilhassa 6nemli ¢evre sorunu

yaratan atik barajlann  ve tesis verimleri
tzerinde yogunlasmig, laboratuvar ve pilot
capta yapilan denemelerde goletlere verilen
katilarin aynstinldigi  ve tesis veriminin
artacagl gozlenmistir (Cebi ve dig., 1994a).
Bunun bir kademe ilerisi olan konsantre
tinkal yerine tlivenan cevherden bor tiirevleri
dretimi pilot calismalarda basarili olmustu
(Bulutgu, 1993 ve Cebi ve dig., 1994b) Bu
konu halen yapilmakta olan bir ¢alismayla
tesis boyutunda irdelenip son karar verilecek-

tir.
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