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Dünya Bor Mineralleri ve Bileşikleri Üretiminde Türkiye'nin Yeri 
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İH. Arslan 

Eubank, Genel Mudur, Sıhhıye-ANKARA 

ÖZET: Bor modern teknolojide çok çeşitli ve yaygın bir kullanım alam bulmuştur. Türkiye 

sahip olduğu bor mineralleri rezervlerinin büyüklüğü, minerallerin Dünya pazarlarında aranılan 

nitelikleri ve çeşitliliği açısından Dünya'da birinci sırada bulunmaktadır. 1978 yılmda çıkan 

2172 sayılı yasadan sonra ülkemizde bu sahada tek kuruluş olan Etibank son yıllarda arama, 

üretim, zenginleştirme, pazarlama ve araştırma alanlarında önemli faaliyetler gerçekleştirmiştir. 

Bu çalışmalar sonucu dünya bor rezervlerinin % 62'sinin ülkemizde olduğu belirlenmiş, yeni 

yatmmlarla üretim kapasiteleri artırılmış, rafine bor bileşikleri (bor türevleri) diye adlandırılan 

katma değen yüksek ara ürünlerin üretimi ile ürün çeşitliliği sağlanmış, yabancı ülkelerde ortak 

pazarlama şirketleri kurulmaya başlanmış ve konunun önemi nedeniyle teknolojik araştırmalar 

yapmak üzere bir ihtisas birimi olan Bor Araştırma Merkezi kurulmuştur. Yapılan bu 

çalışmalar sonucunda 1994 yılı bor ürünleri ihracatı 200 milyon dolara, borlann ülkemiz 

madencilik ürünleri ihracatındaki payı da % 48'lere ulaşmıştır 

1. GENEL BİLGİLER 

1.1 Giriş 

Periyodik sistemin üçüncü grubunun başında 

bulunan bor elementinin simgesi B, atom 

numarası 5, atom ağırlığı 10.81, ergime 

noktası 2190 ± 20 ocdır (Handbook of 

Chemistry and Physics, 1980). Yer kabu

ğunda ortalama 10 ppm olan bor konsant

rasyonu denizlerde 3-5 ppm arasında değiş

mektedir (Gmelıns, 1954). 150'den fazla 

mineralin bileşiminde yer almasına rağmen 

tabiatta serbest olarak bulunmaz. Ekonomik 

konsantıasyonlarda en fazla bulunan boı 

mıneıailen kalsiyum, sodyum ve magnez

yumun hıdıate olmuş boratlarıdır Ticari 

önem taşıyan bor mineralleri ve bileşikleri 

Çizelge l'de verilmiştir. 

Bor minerallerinin bazı uygulamalarda direkt 

olarak kullanılabilmesine rağmen üretilen 

miktann çok büyük bir kısmı fabrikalarda 

işlenerek daha yüksek katma değerli rafine 

bor bileşiklerine (türevlerine) dönüştürülür 

Sanayide yaygın olarak kullanılan bor 

bileşiklerinden başlıcalan Çizelge 2'de 

verilmiştir. 
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Çizelge 1. Önemli Bor Mineralleri ve Bileşikleri 

MİNERAL 

Tinkal 

Kerait 

Kolemanit 

Üleksit 

Probertit 

Szaybelit 

Datolit 

Sasolit 

Göl sulan 

KİMYASAL FORMÜL 

Na2B4O7.10H2O 

Na?B 4 0 7 .4H 2 0 

C a 2 B 6 0 ı 1 . 5 H 2 0 

NaCaBsög 8H 2 0 

NaCaB^ög 5 H2Ö 

MgBO?(OH) 

Ca?B 4 Si 2 0ı 2 .2H 2 0 

HciBO^ 

B 2 0 3 

(%) 
36.5 

51.0 

50.8 

43.0 

49.6 

41.4 

26.7 

56.3 

H 2 0 
(%) 
47.2 

26.4 

21.9 

35.6 

25.6 

10.7 

5.6 

43.7 

BULUNDUĞU YERLER 

Kırka, A.B.D. ve Arjantin 

A.B.D. ve Arjantin 

Emet, Bigadiç, Kestelek, 

A.B.D. ve Meksika 

Bigadiç ve A.B.D. 

A.B.D. 

Kazakistan ve Çin 

Doğu Rusya ve Kazakistan 

İtalya 

A.B.D., Şili vq»Bolivya 

Çizelge 2. Sanayide Kullamlan Önemli Bor Bileşikleri 

BİLEŞİK 

Boraks dekahidrat 

Boraks pentahidrat 

Susuz boraks 

Borik asit 

Sodyum perborat tetrahidrat 

Sodyum perborat monohidrat 

Susuz borik asit 

KİMYASAL FORMÜLÜ 

Na2B4O7.10H2O 

Na?B 4 0 7 .5H 2 0 

Na 2 B 4 07 

H^BO^ 

NaBOr.4H 20 

NaBO^.H^O 

B 2 O T 

B 2 O T (%) 

36.5 

47.8 

69.2 

56.3 

22.7 

34.8 

100.0 

H 2 0 ( % ) 

47.2 

30.9 

0.0 

43.7 

46.8 

18.0 

0.0 

1.2 Kullanım Alanları 

Çok geniş ve yay gm bir kullanım alanına 

sahip bor bileşiklerinin kullanım alanlan 

giderek artmaktadır. Gübre sanayimden ilaç 

sanayisine, temizlik maddesinden nükleer 

endüstriye kadar çok çeşitli dallarda 

kullamlan borlarm tüketimini başlıca şu 

gruplarda toplamak mümkündür. 

O Cam sanayii (izolasyon fiberleri, tekstil 

fiberleri) 

O Seramik sanayii 

O Temizleme ve beyazlatma(deterj anlar) 

O Yanmayı geciktirici maddeler 

O Tanm 

O Metalürji 

O Nükleer uygulamalar 

O Diğer kullanım alanlan 

Kullanım alanlan bölgelere göre önemli 

değişimler arz etmektedir. Örneğin; A.B.D. 

'de en fazla kullanım izolasyon fiberlerinde 

iken, Avrupa'da deterjan sanayiinde, Japonya 

'da ise tekstil fiberlerinde olmaktadır. 
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2. MEVCUT DURUM 

2.1 Rezervler 

Yayınlanmış bor rezervleri ile ilgili bilgiler 

arasında önemli farklılıklar olmakla birlikte 

Amerikan Madencilik Bürosu ve Etibank'ın 

yayınlamış olduğu değerler dikkate alındı

ğında toplam dünya görünür rezervlerinin 

489 milyon ton B2O3 içeren 1.140 milyon 

ton cevher içerdiği tahmin edilmektedir 

(Mineral Facts and Problems, 1985, 

Dickson, 1985 ve The Economics of Boron, 

1993). Bu değerlere mümkün ve muhtemel 

değerlerde ilave edildiğinde toplam rezerv 

1.303 milyon ton B2O3 içeren 3.199 milyon 

ton cevher olmaktadır. Çizelge 3'de de 

görülebileceği gibi bu rezervlerin yaklaşık 

%62'si Türkiye'de, %16'sı ise A.B.D.'dir. 

Yani dünya rezervlerinin 4/5'i iki ülkede 

toplanmıştır. 

Ülkemiz dünya rezervlerinin çoğunluğuna 

sahip olmasının yam sıra mineral çeşitliliği 

Endüstriyel Hammaddeler Sempozyumu 1995, İzmir /Türkiye 

ve cevher tenörü bakımından da doğal bir 

üstünlüğe sahiptir. B.D.T. ve Çin'de bulun

duğu tahmin edilen yataklar hakkında fazla 

detay bilgi yayınlanmamıştır. Güney Ameri-

ka'daki toplam rezerv ise 100 milyon ton 

B2O3 olarak tahmin edilmektedir (Chemical 

Economics Handbook, 1993). 

2.2 Üretim 

Dünya bor mineralleri üretiminde Türkiye ve 

A.B.D. lider konumdadır, önemli miktarlar

da üretim yapan diğer ülkeler ise Arjantin, 

Kazakistan, Rusya, Şili, Çin, Peru ve 

Bolivya'dır. Bu ülkeler ve yaptıklan üretim 

miktarları Çizelge 4'de verilmiştir. Çizelge

den da anlaşılabileceği gibi 1970 yılında %21 

olan ülkemizin payı, 1980 yılında %31'e, 

1992 yılında ise % 41'e yükselmiş ve Türkiye 

dünyanın en büyük bor minerali üreticisi 

konumuna gelmiştir. Aynı yıllarda en büyük 

rakibimiz A.B.D.'nin dünya üretimindeki 

payı ise sırasıyla % 65, % 54 ve % 39 olarak 

gerçekleşmiştir. 

Çizelge 3. Dünya Bor Mineralleri Rezervleri (Milyon Ton) 

ÜLKE 

Türkiye 

A.B.D. 

B.D.T 

Bolivya 

Çin 

Sili 

Arjantin 

Diğerleri 

TOPLAM 

Görünür Rezerv 

Cevher 

780 

325 
. 

12 
-

20 

3 
_ 

1140 

B7O3 

263 

105 

60 

8 

30 

5 

0.5 

17 

488.5 

Muhtemel Rezerv 

Cevher 

1664 

325 
. 

65 
. 

. 

5 
. 

2059 

B?Ch 

540 

105 

90 

36 

10 
-

0.9 

33 

814.9 

Toplam Rezerv 

Cevher 

2444 

650 
. 

77 
. 

20 

8 
-

3199 

B7O3 

803 

210 

150 

44 

40 

5 

1.4 

50 

1330.4 
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Çizelge 4. Dünya Bor Cevheri Üretimi (Bin Ton) (Chemical Economics Handbook, 1993) 

Yıl 

1970 

1980 

1985 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

Türkiye 

304 

801 

954 

1253 

1209 

1059 

1123 

1206 

A.B.D. 

947 

1402 

1151 

1094 

1240 

1140 
. 

-

Arjantin 

32 

138 

158 

260 

250 

250 
-

-

B.D.T. 

141 

200 

200 

180 

160 

160 
-

-

Şili 
-

3 

5 

132 

130 

130 
-

-

Çin 

31 

27 

27 

27 

27 

27 
-

-

Peru 
-

12 

10 

15 

15 

15 
. 

-

Bolivya 
. 

-

-

3 

14 

15 
-

-

Toplam 

1455 

2583 

2505 

2966 

3045 

2796 
-

-

Türkiye bor mineralleri üretiminde birinci 

sıraya yükselmişken rafine bor bileşiklerinde 

ise henüz ikinci sırada yeralmaktadır. Çünkü 

A.B.D.'nin üretmiş olduğu tüm ürünler rafine 

olup B2O3 oranlan yüksektir. 1992 yılında 

Türkiye'nin B2O3 üretimindeki payımn 

480.000 ton olmasına karşılık A.B.D.'nin 

payının 580.000 olduğu tahmin edilmektedir. 

B2O3 baz alındığında A.B.D. ve Türkiye'nin 

dünya üretimindeki payı sırasıyla %48 ve 

%39 olmaktadır. 

Etibank'ın bor mineralleri üretiminde birinci 

sıraya yerleşmesinin nedeni 1978'de çıkan 

2172 sayılı yasadan sonra bor konusunda 

yapmış olduğu 13 trilyonluk (1994 yılı fiyat

larıyla) yatırımlardır. Bu yatırımlar sonucu 

rezervin çok büyük olduğu Kırka, Emet, 

Bigadiç ve Kestelek yörelerinde kapalı işlet

meler yerine modern açık işletme yöntemleri 

uygulanmıya başlanmış, üretim kapasite

lerinin artırılması sonucu verimlilik artmış ve 

maliyetler aşağı çekilmiştir. 

Bu işletmelerde çıkarılan minerallerin zen

ginleştirilmesi amacıyla konsantre tesisleri ve 

konsantre ürünlerden rafine bor ürünleri 

üretecek tesisler kurulmuştur. Bu tesisler ve 

kapasiteleri ile ilgili bilgiler Çizelge 5 ve 6'da 

verilmiştir. 

Çizelge 5. Tamamlanmış Etibank Konsantratör Yatırımları (Bor Bileşikleri, 1991) 

Yer 

Bigadiç 

BALIKESİR 

Emet 

KÜTAHYA 

Kestelek 

BURSA 

Kırka 

ESKİŞEHİR 

Müessese 

Bigadiç Madenleri İşi. 

Müessesesi. 

Emet Kolemanit İşi. 

Müessesesi 

Bigadiç Madenleri İşi. 

Müessesesi. 

Kırka Boraks İşi. 

Müessesesi. 

Tesis 

Konsantratör 

Kons.Tevsii 

Konsantratör 

Konsantratör 

Konsantratör 

Kons. I.Tevsii 

Kuruluş 

yılı 

1980 

1993 

1973 

1979 

1974 

1986 

Ürün cinsi 

Kolemanit 

ve Üleksit 

Kolemanit 

Kolemanit 

Tinkal 

Kapasite 

(ton/yıl) 

200.000 

200.000 

500.000 

100.000 

400.000 

150.000 
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Çizelge 6. Tamamlanmış Etibank Rafine Bor Ürünleri Yatırımları (Bor Bileşikleri, 1991) 

Yer 

Bandırma 

BALIKESİR 

Kırka 

ESKİŞEHİR 

Müessese 

Bandırma Boraks 

ve Asit Fab. İşi 

Müessesesi. 

Kırka Boraks İşi. 

Müessesesi. 

Tesis 

Boraks Fab. 

I.Asit Borik 

II.Asit Borik 

Sod. Perborat 

Bor Türevleri 

Kuruluş 

yılı 

1968 

1968 

1987 

1975 

1984 

Ürün cinsi 

Boraks deka 

Borik asit 

Borik asit 

S. perborat 

Boraks deka 

Boraks penta 

(Etibor 48) 

Susuz Boraks 

(Etibor 65) 

Kapasite 

(ton/yıl) 

55.000 

25.000 

75.000 

20.000 

17.000 

160.000 

60.000 

Çizelge'dan da görülebileceği gibi yatırım

ların büyük bir kısmı son 15 yıl içinde 

gerçekleştirilmiştir. Aynca Etibor-48(boraks 

pentahıdrat) kapasitesini 320.000 ton/yıl'a 

çıkarmak için Kırka'da başlatilan yatırım 

devam etmektedir. Etibank'm bu tesislerde 

son beş yıl içerisinde yaptığı üretimler ürün 

bazında Çizelge 7'de verilmiştir. 

Çızelge'den da görüleceği gibi bor cevherleri 

üretimi talebe bağlı olarak son yıllarda bazı 

değişimler göstermesine rağmen rafine bor 

ürünleri üretiminde sürekli artış gözlenmek

tedir. Bu eğilim Etibank'm katma değeri daha 

fazla olan rafine bor üretimi için yapmış 

olduğu yatırımların bir sonucudur. Önümüz

deki yıllarda konsantre satışlarının azalacağı 

buna karşın rafine ürün satışlarının ise buna 

paralel olarak artacağı beklenmektedir. 

Çizelge 7. Etibank Bor Cevherleri ve Rafine Bor Ürünleri Üretimi (Bin Ton) 

ÜRÜN CİNSİ , 

Kolemanit 

Uleksıt 

Tinkal 

BOR CEVHERLERİ 

TOPLAMI 

Boraks deka 

Boraks penta 

Borik asit 

Sodyum perborat 

BOR ÜRÜNLERİ TOPLAMI 

1990 

571.0 

129 0 

552.0 

1.252 0 

16.1 

121.0 

25.0 

18.9 

181.0 

1991 

503.0 

129.0 

577.0 

1.209.0 

14.2 

146.7 

17.6 

13.5 

192.5 

1992 

334.0 

135.0 

590.0 

1.059.0 

18.1 

160.9 

23.2 

13.9 

216.1 

1993 

414.0 

149.0 

560.0 

1.123.0 

30.6 

168.0 

30.2 

17.7 

246.5 

1994 

450.0 

198.0 

558.0 

1.206.0 

30 1 

163.7 

46.1 

15.1 

255.0 
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Etibank yapmış olduğu yatırımlarla sadece 

üretimi artırmak ve ürün çeşidini artırmakla 

kalmamış, aynı zamanda çevreye de büyük 

önem vermiştir. Bor işletmelerimizin olduğu 

yerlerde atık barajları inşa edilerek borlu 

suların çevreye vereceği zararlar önlenmiştir. 

Yem kurulan Bor Araştırma Merkezi tara

fından yürütülen bir projede atık barajların

dan tamamen kurtulunması üzerine çalışma

lar başlatılmış ve kati atiklann sıvılardan 

ayrılarak depolanması yönündeki pilot çalış

malarda olumlu sonuçlar alınmıştır. 

Ayrıca Kırka Bor Türevleri Tesisi'nde kon

santre tinkal yerine tüvenan cevher kullanıl

ması yönünde yapılan laboratuvar ve pilot 

ölçekli çalışmalarda da önemli gelişmeler 

olmuş ve bu konunun proses boyutunda 

çabşılması için gerekli projeler hazırlanmaya 

başlanmıştır. 

2.3 Tüketim 

Bor minerallerinin üretim, tüketim ve 

ticaretinin 1992 yılında bölgesel olarak 

dağılımı Çizelge 8'de verilen değerler olarak 

tahmin edilmektedir. Çizelgeden da görüle

bileceği gibi A.B.D. B2O3 bazmda en büyük 

üretici ve tüketicidir. Buna karşılık Türkiye 

üretirrıinin çok büyük bir kısmını ihraç 

etmektedir. Japonya ve Bati Avrupa ise tüm 

ihtiyacını ithal etmek zorundadır. Diğer 

ülkelerdeki üretim de kendilerine yetmemek

te olup dışarıdan bor ithal etmek durumdadır

lar. Tüketimin bölgelere göre nasıl dağıldığı 

ise Çizelge 9'da gösterilmiştir. 

Çizelge 8. 1992 Yılı Dünya Bor Ürünleri Ticareti (Bin Ton B2O3) 

ÜLKE 

A.B.D. 

Batı Avrupa 

Türkiye 

Japonya 

Diğerleri 

TOPLAM 

ÜRETİM 

580 

0 

480 

0 

160 

1220 

TÜKETİM 

290 

380 

20 

80 

450 

1220 

NET TİCARET 

290 

-380 

460 

-80 

-290 

0 

Çizelge 9. Borların Son Kullanım Alanlarındaki Tahmini Tüketimi (%) 

Kullanım Alam 

Sodyum perborat 

İzolasyon cam yünü 

Tekstil cam yünü 

Cam 

Seramikler 

Tarım 

Diğer 

TOPLAM 

Dünya 

18 

15 

13 

9 

13 
1 
7 

25 

100 

Kuzey ve 

Orta Amerika 

3 

31 

16 

8 

4 

7 

31 

100 

Avrupa 

39 

8 

9 

7 

19 

7 

11 

100 

Diğer Yerler 

1 

3 

15 

12 

16 

9 

44 

100 
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Çizelge'dan da görülebileceği gibi tüketimde 

bölgelere göre önemli farklılıklar gözlen

mektedir, örneğin Avrupa'da en fazla tüketim 

çok büyük bir farkla deterjan sanayiinde 

kullanılan sodyum perborat üretiminde olur

ken Kuzey ve Orta Amerika'da izolasyon 

cam yününde olmaktadır. Çizelgeden görün

memekle beraber diğer önemli bir tüketici 

olan Japonya'da ise en fazla tüketim tekstil 

cam fiberlerindedir. 

2.4 Türkiye Bor Ticareti 

Dünyanın en büyük ve en nitelikli bor 

rezervlerine sahip olan ve büyük bir iç 

tüketim olmamasına rağmen A.B.D.'den 

sonra en fazla bor üretimini gerçekleştiren 

ülkemiz satılabilir bor madeni üretiminin % 

80-85'ini, rafine bor ürünlerinin ise % 70-

80'ini ihraç etmektedir. Ülkemizin toplam bor 

satışlarında ürün cinslerine göre iç ve dış 

satışlarının miktarları ve elde edilen gelir 

sırasıyla Çizelge 10 ve ll'de verilmiştir. 

Ayrıca Şekil 1 ve 2'de yıllara göre ihracat 

miktar ve gelirleri grafiksel olarak gösteril

miştir. Buradan da anlaşılacağı gibi ülkemiz 

bor üretimi, ihracata yöneliktir. Ülkemizin 

toplam maden ihracatından elde edilen döviz 

gelirlerinde, bor ihracat gelklerinin payı % 

50'lere ulaşmıştır. Bu rakam bor madeni ve 

ürünlerinin Türkiye maden ürünleri ihraca

tında ne kadar önemli olduğunun açık bir 

göstergesidir. 

Madenlerde ve bor türevleri tesislerinde 

üretilen bu ürünlerin tamamına yakım 

Etibank'ın Bandırma'daki liman tesislerinden 

ve İzmir limanından yurt dışma ihraç 

edilerek, önemli bir döviz girdisi sağlanmak

tadır. Önümüzdeki yıllarda kapasiteleri artırı

lan bor türevleri tesislerinin de devreye 

girmesiyle rafine ürün ihracatımızın daha da 

artması beklenmektedir. 

Çizelge 10. Bor Cevherleri ihracat Miktarları (Bin Ton) ve Gelirleri (Milyon $) 

Urun cinsi 

Kolemanıt 

Tınkal 

Uleksıt 

TOPLAM 

1990 

Miktar 

345 8 

235 8 

100 0 

681 6 

Gelir 

96 6 

34 7 

134 

144 7 

1991 

Miktar 

243 1 

196 1 

1174 

656 6 

Gelir 

90 3 

29 6 

78 

127 7 

Çizelge 11 Rafine Bor Ürünleri ihracat Mikt 

Urun cinsi 

Boraks deka 

Boraks penta 

Borik asit 

S perborat 

TOPLAM 

1990 

Miktar 

12 7 

1117 

16 1 

4 1 

144 6 

Gelir 

54 

33 6 

12 3 

2 6 

53 9 

1991 

Miktar 

138 

116 7 

107 

0 4 

141 6 

Gelir 

5 8 

35 3 

6 9 

0 2 

48 2 

1992 

Miktar 

299 0 

186 8 

118 4 

604 2 

arları (Bıı 

1992 

Miktar 

195 

151 2 

20 6 

1 2 

192 5 

Gelir 

78 8 

28 2 

6 9 

1139 

i Ton) 

Gelir 

8 4 

48 0 

JJ 3 

0 8 

70 5 

1993 

Miktar 

350 0 

141 7 

124 4 

616 1 

Gelir 

78 6 

21 5 

15 8 

115 9 

ve Gelirleri (Mil 

1993 

Miktar 

28 2 

132 7 

27 9 

0 7 

189 5 

Gelir 

10 1 

41 0 

12 3 

0 5 

63 9 

1994 

Miktar 

337 3 

145 3 

165 7 

648 3 

Gelir 

77 9 

20 8 

21 5 

120 2 

yon $) 

1994 

Miktar 

26 6 

177 3 

43 6 

0 2 

247 7 

Gelir 

9 5 

51 7 

19 1 

0 1 

80 4 
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Ülkemizin cevher veya konsantre veya rafine 

olarak herhangi bir bor ürünü ithalatı yoktur. 

Türkiye bor üretimi, yurt içi talebi fazlasıyla 

karşıladığından büyük bir kısmı ihraç 

edilmektedir. 1967 yılından itibaren borik 

asitin, 1975 yılından itibaren de sodyum 

perborat tetrahidratm yurt içi talebi yerli 

üretimle karşılamakta ve ithalatı yapılma

maktadır. Buna karşın son yıllarda mikro 

deterjanlarda kullanılan ancak Türkiye'de 

üretilmeyen sodyum perborat monohidrat 

yurt dışından imal edilmektedir. 

3. MUHTEMEL GELİŞMELER 

Bor mineralleri ve bileşiklerinin tüketimi bazı 

uygulama alanlarında azalırken bazılarında 

ise artmaktadır. Pazardaki genel görünüm ise 

toplam tüketimin en iyi şartlarda yavaş bir 

şekilde artacağı yönündedir. Yeniden üretime 

başlayan bir A.B.D.'li firma ile muhtemelen 

1990'lann sonunda üretim yapması beklenen 

Minsal (Şili) firması bu alandaki ,-üretici 

sayısını artıracaktır. 1994 yılında iki bor 

yatağını uluslararası ihaleye açmış olan 

Kazakistan'ın üretiminde ilerki yıllarda bir 

artış beklenebilir. Son yıllarda yaptığı yatı

rımlarla dikkat çeken Quiborax (Şili) 

şirketinin piyasaya sürdüğü sentetik kalsine 

kolemanitin üretimini maliyet yüksekliği 

nedeniyle durdurduğu rapor edilmektedir 

(Industrial Minerals, 1995). Güney Amerika 

'da önemli bir üleksit yatağı işleten ve yıllık 

100.000 ton cevher üreten bu şirkete 

Amerika'nın ikinci büyük bor üreticisi North 

American Chemical Corporation (N.A.C.C.) 

şirketi talip olmuştur. N.A.C.C.'nin bu 

operasyonla İtalya Larderallo'da borik asit 

üreten tesisine ucuz hammadde temin etmiye 

çalıştığı sanılmaktadır. 

önümüzdeki yıllarda bor minerallerinin 

kullanımının giderek azalacağı bunların 

yerini daha rafine olan bor bileşiklerinin 

alacağı tahmin edilmektedir. En önemli bor 

üreticilerinden U.S. Borax firması ürün

lerinin tamamı bor bileşikleri cinsindendir. 

Etibank'm bor bileşikleri satışlarmda da son 

yıllarda önemli ölçüde artışlar olmuştur. 

Devam etmekte olan yatırımların tamamlan

ması ile bu artışların daha da artması 

beklenmektedir. 

Son yıllardaki gelişmelere bakıldığında sod

yum perborat tetrahidrat üretiminde bir 

azalma varken monohidrat üretimi hızla 

artmaktadtf. Daha düşük sıcaklıkta çözün

mesi, birim hacimde daha fazla aktif oksijen 

ihtiva etmesi tüketimi artırmıştır. 

A.B.D.'de klorlu temizleyicilerin çevreci 

baskılar sonunda perboratlı temizleyicilere 

dönüşmesi ihtimali büyük olup yıllık-bazda 

yüzde 4 ile 5'lik bir büyüme beklenmektedir. 

Cam ve seramik sanayiindeki tüketim ise 

dünya ekonomilerinin durumuna bağlı olarak 

değişmektedir. A.B.D. Madenler Bürosu bor 

tüketiminde 1985-2000 yıllan arasında orta

lama % 3.2'lik bir büyüme beklerken 1990'lı 

yıllardaki ekonomik durgunluk tüketimi 

azaltmıştır Seramik ve cam sanayiinin 

polimerlerle rekabeti tüketimi azaltan bir 

unsur olmuştur. 

Toplam tüketimin % 10 kadarını içeren ve 

diğerleri diye adlandırılan çok sayıdaki uç 

tüketim alanlarındaki artışın yüksek olacağı 

tahmin edilmekle birlikte miktar az olduğu 

için genel toplamda fazla bir değişiklik 

yapması beklenmemektedir. Bu alanlarda çok 

sayıda firma yeni ürünler ve kullanım alanları 

üzerinde araştırma yapmaktadır. 
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Büyük çapta üretim yapan kuruluşlardan U.S. 

Borax'in Los Angeles yakınlarında bir araş

tırma merkezi bulunmaktadır. Ayrıca aynı 

şirketin Londra'nın bir banliyösünde de bir 

araştırma merkezi bulunmaktadır. Buralarda 

yapılan çalışmalar yapıldıktan çok uzun yıllar 

sonra yayınlandığından mevcut araştırmalar 

hakkında bilgi edinilememektedir. 

Bu alandaki bilginin elde edilmesinin güçlük

lerinden ve dünya rezervlerinin büyük bir 

kısmını elinde bulundurmasından dolayı Eti

bank tarafından özel bir ihtisas birimi olan 

Bor Ürünleri Araştırma Dairesi Başkanlığı 

kurulmuştur. İzmir'in Menderes İlçe'sindeki 

Perlit İşletmesi Tesisleri sahasında kurulan 

Bor Araştırma Merkezi laboratuvarlannm 

önemli bir kısmı faal hale getirilmiş ve Eti-

bank'ın mevcut sorunları üzerinde araştırma

lara başlanmıştır. 

Bu araştırmalar bilhassa önemli çevre sorunu 

yaratan atık barajları ve tesis verimleri 

üzerinde yoğunlaşmış, laboratuvar ve pilot 

çapta yapılan denemelerde göletlere verilen 

katıların aynştınldığı ve tesis veriminin 

artacağı gözlenmiştir (Cebi ve diğ., 1994a). 

Bunun bir kademe ilerisi olan konsantre 

tınkal yerine tüvenan cevherden bor türevleri 

üretimi pilot çalışmalarda başarılı olmuştu 

(Bulutçu, 1993 ve Cebi ve diğ., 1994b) Bu 

konu halen yapılmakta olan bir çalışmayla 

tesis boyutunda irdelenip son karar verilecek

tir. 
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