OKSIDE BAKIR CEVHERLERININ
DEGERLENDIRILMESI

UTKU SADIK*

Ozet

Asit yiyici karbonatlar ihtiva eden Denizli bolgesi bakir
cevherine amonyak licing metodu uygulanmis ve laboratuvar
capta bazi optimum sartlara varilmistir.

Abstract

Ammonia leaching process was applied to Denizli district
copper ore which consists of acid consuming carbonates.
Some optimum leaching results were determined in labora-
tory scale.

Giris

Bilindigi gibi yurdumuzun bazi bolgelerinde, 6rnegin Can-
kir1, Dogu Karadeniz, Denizli, okside bakir cevherleri bulun-
maktadir. Bunlarin rezervleri kesin olmadigindan, ancak basit
metodlarla ve ufak tesislerle bakirin kazanilmasi diistiniilmeli-
dir. Burada, Denizli Bolgesine ait cevherler tizerinde yapilan
denemelerde amonyak ile ekstraksiyonun miimkiraligii anlati-
lacaktir. Amonyak prosesinde, tatramin bakir kompleksi,
Cu (NH,)H,"", halinde ¢ozeltiye gegen bakir sonradan ¢ozel-
tinin kaynatilmasi ile bakir oksit halinde coktiiriilmektedir.

Bu arada gaz halinde ¢ikan amonyak ve CO0, rejenere edilerek
tekrar kullanilmaktadir (1).

Denizli cevherleri icin, bu metodun diger metodlara karst
ustiinliigli su noktalarda olmaktadir:

(*) Y. Mlih. Hidrometalurjist, MTA Enstitiisli, Teknoloji sb.
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1 — Okside cevherlerle, konsantre edilmis olsalar bile,
Pirometalurjik metodlarla bakir eldesinde, ciirufta bakir kaybi
yiksektir.

2 — Denizli orjinal cevherinin ihtiva ettigi asit yiyici bazik
minerallerden dolayi, 1 Kg. bakir eldesi icin harcanan siilfat
asidi miktarinin 25 Kg. oldugu gorilmistiir. Bu da asit prose-
sini ekonomik kilmamaktadir.

3___ Flotasyon metodu ile konsantre edilmis cevherin asit
licinginde ise soOyle bir durum ortaya cikmaktadir. Sekil 1'de
gorildiigii gibi; konsantrasyondaki bakir yiizdesi arttik¢a flo-
tasyon randimani diismektedir. Ayni zamanda, konsantre ile
yapilan asit licing denemelerinde, konsantrasyondaki bakir
yluzdesi arttikca kg-bakir icin harcanan asit miktarinin azal-
dig1 goriilmektedir. %80 flotasyon randimani ile elde edilen
konsantreler i¢in harcanan asit miktar1 kg-bakir basma 10
Kg dir ki, bu dahi ekonomik olmayabiiir.
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4 — Cozicl olarak amonyagin avantajlar1 vardir:

1. Amonyak, sadece bakir icin se¢imlidir ve rejenere
edilebildiginden sarfiyat1 azdir,

it. Cevheri ince oglitmek gerekli degldir.

iii. Proseste az miktarda su kullanilmaktadir.

iv. Amonyagin tasinmasi kolaydir ve asitler gibi ko
rozif bir madde degildir,

v. Uriin, CuO, yiiksek derecede saftir.

Denemeler

Cevherin yapisi: Yapilan mineralojik tetkiklerde cevherde
Malahit (CuCO, . Cu(OH),, Azurit (2CuCO, . Cu(OH),), az
miktarda Kovellin (CuS), gang minerallerden de Dolomit, da-
ha az Kalsit, Limonit ve Kuvars bulundugu tesbit edilmistir. Kim-
yvasal analiz neticesinde de cevherde %2.6 Cu oldugu anlasil-
mistir.

Licing: Oda sicakliginda, 100'er gr (—14 ve —28 mes)
numunelerle yapilan amonyak licing denemelerinde, amonyak
miktarinin, kati-sivi oraninin ve licing miiddetinin bakir ¢ozii-
nurligine etkisi incelenmistir.

Cu,(OH),C0,+(NH,),CO,+6NH,0H -» 2Cu(NH,),CO,+8H,0

reaksiyonuna gore kullanilmasi l[azim gelen (NHi)jCO, miktari
teoriye yakin bir miktarda, 30 Kg/ton-cevher olarak sabit tu-
tulmustur.

Karistirmali licing denemeleri, su sonucglar1 ortaya c¢ikar-
mistir:

1. Kullanilan tane iriliginin ¢ozuinirlige buytk bir etkisi
yoktur. —14 mes iie calismak ekonomik yonden daha uygun-
dur.

2. En uygun kati-sivi orani 7/3 olarak goéziikmektedir.

3. Ton cevher basma 50 Kg NH, ve 30 Kg (NH,),CO
kullanildiginda %80 lik bir bakir ¢oziiniirliigii elde edildigine
gore; 1 Kg Bakir i¢cin 2.5 Kg NH, ve 15 Kg (NH,)CO, kul-
lanilmaktadir.
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Cu(NH,hC03 + H,0 -> CuO + (NHJ.CO, + NH,
reaksiyonuna gore de bunlarin %75-80'i rejenere edilmekte-
dir (2).

Netice olarak kimyasal bakimdan proses ekonomik olmak-
tadir.

4. Licing muddetinin tayini testlerinin sartlar1 ve neti-
celeri Sekii 2'de gosterilmistir. Gortldugu gibi, 4 saatlik liging-
ten sonra bakir ¢ozinurliigi sabit kalmaktadir ve tane iriligi-
nin ¢ozunurlik zamanina bir ekisi yokur.

Karistirma olmadan yapilan licing testleri: Bakir ¢oziicii-
sii olarak amonyagin secimli ve cabuk tesir edici olusu karis-
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tirma yapmadan (statik) da licing testlerinin yapilmasini ge-
rektirmistir. Denemeler iki seri uUzerinden yapilmistir. Birinci-
de, cevher NH, + (NH*) C0, =25 + 30 Kgi/ton-cevher ile
muayyen giin bekletilmis ve su ile yikandiktan sonra, yine ayni
miktar coziicii konarak denemeye birakilmustir. Ikinci seride
ise, yukardaki miktar ¢oziicii bir defa Uave edilmis, muayyen
zaman bekletilmis ve baz1 zaman araliklannda ¢ozeltiye gecen
bakir analiz edilmistir. Neticeler, Sekil 3'de gosterilmistir. Go-
rildugii gibi, belli bir limitten sonra, zamani uzatmanin ve yeni
¢Oziicli tidve etmenin bir geregi yoktur.
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Pirometalurjiye uygun olmiyan ve asit yiyici gang mine-
raller ihtiva eden bakir cevherleri, yurdumuzda oldukca yay-
gindir. Ufak tesisler halinde ve lokal olarak isletmenin mim-

635



kiin olabilirligini gdéstermek icin bu On ¢alisma yapilmistir. Ne-
ticede amonyak prosesi uygun goriilmiis ise de, bir tesis kurul-
dugunda su noktalarin ekonomik analizi 6nemli olacaktir:

1. Statik licing karistirma ve slizme masraflarim gider-
mektedir.

n. Liging1 takip eden buharlastirma sistemi pahalidir.

ii. Elde edilen bakir oksidin pazarlama imkanlar1 arasti-
rilmalidir (3). Fazlaligi oldugu takdirde, yeni bir kade-
menin, elektrolizle bakir eldesinin, genel prosese ilavesi
gerekir.
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