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KUZEY ANADOLU TASKOMURU HAVZAST CATATLAGZI - KARADON KUYULART ARAST
KAT LAGIMINDA KARSILASILAN SU PATLAMALART

M. S. GOK
Maden Yiiksek Miihendisi Basbakanhik YDK Uyesi

OZET: Kuzey Anadolu Tagkdmiirii Havzast Kozlu- Zonguldak karbon penceresinde 1966 yilina kadar ¢alisan
ocaklarin haritalarinda iglenmis faylarin istikametleri tesbit edilerek tektonik giil diyagramlar cizilmigtir
Ayni alanda yeryliziinde akan derelerin istikametlerini de tesbit ederek ¢izilen giil diyagramlar ile
karstlastin Im 1stir. Catalagzi kuyusunda su ihtiva eden kretase kalkeri icinde siiriilen -366 kat lagiminda 1963
yilinda Giliney alinda ve 1969 yilinda Kuzey alindaki su patlamalarinda kuyu icinde su yiikselmeleri tesbit
edilmistir. Cizilen giil diyagramlari yardimiyla, grafikleri karsilastirmak suretiyle, yiiksek kapasiteli dalgic
tulumbalarla suyu bosaltmaya karar verilmistir.

ABSTRACT: Zonguldak-Kozlu Carboniferous Inlier of the North Anatolian Coalfield the mines that had
been working until 1966 the direction of the faults which have been shown on the maps by statistical method
by drawing the tectonic rose diagram evaluated and compared with the directions of the streams rose
diagrams.

At the Catalagzi Shaft during in water bearing creteceous Limeston at the - 366 m Level in 1963 at south
face and 1969 at north face we got water brust through fissure and floodet the Catalagzi Shaft at the two
water brust we check the rise of water in the schaft and drown the graphic and compare each other and we
decided to empty the water two times drained the water by using high capacity diving pumps.

Kuzey Anadolu Taskomiirii Havzasi Karadeniz Diyagrami1” cizilmistir. (Sekil 1). Havzada iki ayr
Sahilinde Eregli'den Cide'ye kadar uzayan sahada  tektonik olayla 5 tiir fay sistemi geligmisgtir.
Kuzey Anadolu Pondit Siradaglarinin bir boliimiine, I- Karadon, Gelik, Kilimli ve Uziilmez
yani 10.070 km®> Mik bir alana dagilmis olup, Filyos ocaklarinda tesbit edilen 125 fay istikametine gore
cayinin batisinda kalan kismu " Bati Komiir Havzast  (giil diyagramindaki) fay gruplari;

" dogusunda kalan kismi da " Dogu Komiir Havzasi 1,234 ve 5 diye numaralandirilmistir.
" olarak isimlendirilmektedir. Bunlardan;

Komiir Havzasinda Karbonifer arazisi Kretase 1 nolu fay grubunu 1 .satha kdsegen
tabakalarina ait kalker ve marnlarla Ortiilmistir. 2 nolu fay grubunu 1 .safha kivrim

Karadeniz  kiyisindaki dik sahil umumiyetle 5 nolu fay grubunu 1 .satha catlak
Kretaseye ait bir antiklinalin kuzey kanadini teskil 3 nolu fay grubunu 2. satha kosegen
etmektedir. Havzada yer yer Kretase Ortli 4 nolu fay grubunu da 2.saftha kivrilma faylari,
tabakasinin asinmasi ile karbon devri tabakalar olusturmaktadir.
pencereler halinde mostra vermistir.

Karbon mostralarinin bulundugu sahalar batidan II- Kozlu ocaklarinda tesbit edilen 29 fay
doguya dogru; Armutcuk, Alacaagzi, Kirenlik, istikametine gore (giil diyagramindaki) fay gruplar
Kireclik, Kozlu-Zonguldak, Gobti, Tarlaagzi- da la, 1b, 2a, 2b, 3 ve 4 diye numaralandirilmistir.

Amasra olup, sahilden i¢ kisimlarda Pelitovasi, Bunlardan;

Soglitozii, Azdavay, Karafasil ve bunlarin civarinda

bir cok kiiciik yerlere dagilmig vaziyettedir. 1ave 1b fay grubunu birinci safha kdsegen
Kuzey Anadolu Taskomiirii Havzasinda; Kozlu- 2a ve 2b nolu fay grubunu birinci saftha kivrim

Zonguldak karbon penceresinde 1966 yilina kadar 3 nolu fay grubunu ikinci safha kosegen

calisan  ocaklarin  tektonik  yapist  haritalara 4 nolu fay grubunu ikinci satha kivrim faylar1 olarak

islenmistir Karadon, Gelik, Kilimli, Uziilmez isimlendirilmistir.

ocaklarindan 125, Kozlu ocagindan 29 fayin Tektonik olaylart meydana getiren ve bu faylar

istikametlerini  tesbit edilerek iki adet "Giil olusturan kuvvet sistemleri giil diyagramlar ile
degerlendirilmistir. (Sekil 1) Gil diyagramlar ile
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faylarin olusum sistemi, tipi ve birbirine gore yas
farklarimi bulmak miimkiindiir. Ornegin;

la- Karadon-Uziilmez de birinci safhada
kuvvetlerin ( 5 nolu fay grubu ) yani (N 15°W - S
15® E) istikametinde (2 nolu kivrim faylarina dik)
gelerek karbonifer tabakalarinda 5 nolu catlak (N
15°W - S 15°E), 1 nolukésegen (N 35°E - S 35 W)
ve 2 nolu kivrim faylarim (Karadon antiklinali ve
Gelik senklinalini) olusturmakta,

Ib- ikinci safhada kuvvetlerin (N45¢ E - S 45 W)
istikametinde gelerek daha evvel bir tektonik olaya
maruz kalmig karbon devrine ait tabakalarla onun
ustiindeki Kretase Ortii tabakalarini etkilemis ve giil
diyagraminda goriilen 3 nolu fay grubu (E 15°S - W
15° N) ikinci safha kdsegen faylar ile bu sistemin 4
nolu fay grubu (S 45° E - N 45° W) kivrim faylarin
meydana getirmekte,

Ila- Kozlu'da birinci safhada tektonik olay:
meydana getiren la ve b kuvvetlerinin 2a ve 2b
kivrim fay gruplarina dik olarak N (5° - 35° )E-S(5° -
35° )W istikametlerinden meydana geldigi 2a ve 2b
kivrim fay lan (Kozlu Domu) ile la ve Ib kosegen
faylarin1 yaygin fay zonlar olarak olusturmakta,

ITb- Tkinci safhada kuvvetlerin 4 nolu fay
grubuna dik olarak N 135° E- S 135° W
istikametinde gelerek N 35° E- S 35 W

istikametindeki 4 nolu kivrim fay grubu ile N 75°E-
S 75 W 3 nolu kosegen fay gruplarmi
olusturmaktadir.

Esas itibariyle Tagkomiiric Havzasinda karbonifer
tabakalarinin kretase (Ortii) tabakalarinda aginma
(erozyon) sonucu pencereler halinde ortaya ¢ikmasi
da; karbon ve perm devirlerinden sonra havzanin 1.
safha tektonik olayla su yiiziine ciktigini; Triyas ve
Jura devirleri siiresince su lstiinde kalarak biiyiik bir
erozyona ugradigimi gostermektedir. Bu safhada;
karbonifer pencerelerinin  Ortii  tabakalart ile
kontaklarinda ve Ortii tabakalarinda yapilan
sondajlardan  (Catalagzt  kuyusunun kazisindan
TPAO'nun Ulus Ilcesi yakininda ortii tabakasinda
yaptig1 sondajdan) elde edilen bilgiler karboniferden
sonraki morfolojinin dik yamacgli vadiler ve
daglardan olustugunu gostermektedir. Gelik ocagi +
140 kalker lagiminda yapilan incelemede Kozlu'da
denizaltina dogru siirilen - 300 kat lagiminin
ilerlemesi sathasinda Westfal A tabakalarinda
kretaseden once bir erozyon oldugunu tesbit edilmis
ve 50-150 m arasinda lagimin kalker kontagina
ulagacagi goriilmiigtiir. Dogu komiir havzasinda Orti
tabakalarinin arasinda bulunan ve mostra veren
karbon devrine ait ekay olarak gelmis olan bloklarin
bulunmasi da yukandaki gorisi dogrular bir
durumdadir.
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Ayrica; Amasra-Bartin  arasinda  bulunan
isletilebilir derinlikteki 200 milyon ton civarinda

rezerv  ihtiva eden  karbonifer tabakalarin
bulunmasim1 Havzanin glineyinde ortli tabakalarinin
altinda yeni rezervz bulma imkanlarmmin bir
gOstergesidir.

Havzada meydana gelen birinci tektonik olayin
karbon ve perm devirlerinden sonra meydana geldigi
daha 6nce agiklanmusti. ikinci defa meydana gelen
tektonik olay ise kretase devrinden sonra meydana
gelmistir. Havzanin kuzeyini sinirlayan Karadeniz
kiyisindaki dik sahil genel olarak ikinci tektonik
olayda olusan kretaseye ait bir antiklinalin kuzey
kanadin1  teskil etmektedir. Kretaseden sonra
meydana gelen tektonik olay birinci tektonik olaya
maruz kalmis olan karbonifer tabakalarmi da
etkilemis oldugu icin Havzada komiir damarlar
tektonik bakimdan daha ¢ok arizali hale gelmis ve
kretase kalkerleri de bu olaydan etkilenmistir (Gok,
1966).

Havzada ortli tabakalarinin altindaki morfoloji
hakkinda bilgi edinmek amaciyla Kozlu, Uziilmez,
Kilimli, Karadon ve Gelik ocaklarinda kesilmis
faylarla ilgili giil diyagramlarina paralel olarak bu
ocaklarin  bulundugu  yeryliziindeki  derelerin
istikametleri de tarafimizdan degerlendirilerek iki
ayn giil diyagrami daha ¢izilmistir.

Fay istikametleri giil diyagramlari ile dere
istikametlerinin gl diyagramlarini Ustiiste
getirilerek, kivrilma faylann ile kirilma faylan

istikametinde dere istikametlerinin olmadig1 veya az
oldugunu fakat kosegen fay istikametleri ile dere
istikametlerinin tstiiste geldigi gorilmistiir (Gok,
1966).

Ayrica Dogu Komiir Hazasi ile Bati Komiir
Havzasindaki derelerin istikametleri icin de birer giil
diyagrami da ¢izilmistir.

Komiir igletmelerinde uzun ayak hazirlanirken;
ayak icinde komirdeki catlaklarin gul diyagrami
cizilmek suretiyle ayagin ilerleme yoni tesbit
edilerek iyi sonuglar alinmaktadir.

Biz de Seydisehir Aliiminyum tesisleri Boksit

Isletmesinde kalker Ortii tabakasinda dekapaj
caligmalarinin  yonlendirilmesi ¢atlaklarin  hakim
istikametlerinin gl  diyagrami ile bulunarak

isletmenin yonlendirilmesinde ve Keban Maden
Ocag1 haritasinda ¢ok sayida kesilen faylar oldugunu
gordiigiimiiz icin ocaktaki faylart degerlendirmek
uzere bir gil diyagrami hazirlatarak filonlarin
yonlerini gll diyagramina isaretlemek suretiyle
orada ilk tektonik olaydan sonra hidrotermal sularin
kursun filonlarini, ikinci tektonik olaydan sonra da
cinko filonlarini tesekkiil ettirdigini gordiik. Keban
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ocagl icin cizilen gl diyagrami insaati devam eden
Keban Barajinda tesbit edilen faylarla da
karsilagtirmak  suretiyle o faylam da  giil
diyagrammdaki kivrim, kosegen ve catlak faylarina
gore isimlendirilmistir.

Ortii tabakas1 icinde karstik arazide acilan
Catalagzi Kuyusu ile -366 katinda siriilen
Catalagzi-Karadon irtibat lagiminda karsilasilan su
patlamalar :

1940'" 11 yillarda hazirlanmig olan Kuzey
Anadolu Taskomiirii Havzasi Amenajman planinda
kazilmasi Ongorillen 6,5 m capinda Kozlu Uzun
mehmet Kuyulart ( 1 ve 2 ), Karadon ( 1 ve 2 ),
Armutcuk 13, Uziilmez ( 1 ve 2 ) numarah kuyular
yer almustir.

Karadon'da kazilacak  kuyulardan ikincisi
kazilacagi zaman bu kuyunun Catalagzi Lavvarinin
yaninda ortii tabakasinda kazilmasina karar verilmis
ve kuyu yeri degistirilmistir.

Bu proje degisikligi oOrtii tabakasi ( Kretase
tabakalar1 yani karstik arazi i¢inde ) kuyu agma ve
galeri siirme ve su ile miicadele bakimindan tecriibe
kazanmaya yararli olmakla beraber; Catalagz
kuyusunun zamaninda isletmeye alinmasinda biiyiik
bir zaman kaybina ve harcama yapilmasina neden
olmustur.

1 nolu Karadon kuyusu kazilip, -364 katinda
kuyu akrosaji, Karadon ve Kilimli ocaklar ile irtibat
lagimlart ve ihra¢ tesisinin insaat ve montaji
tamamlanip, 1962 yilinda isletmeye alindigi halde;
Catalagzt Kuyusunun kazis1 ve - 366 katinda
Catalagzi-Karadon  kuyulart  irtibat  lagimimin
suriilmesinde kargilasilan su problemi ve cesitli
nedenler giinliik ihra¢ kapasitesi 675 t/h x 14 h =
9.450 t/giin olan Catalagzi ihrac tesisinin 24 yil gibi
uzun zamanda ancak 1984 yilinda isletmeye
alinabilmesine yol acmis ve bu ihrag tesisinin
kapasitesinden yararlanma ise; yillarca cok diisiik
diizeyde seyretmistir.

Havzada ortii tabakasi icinde (kretase) karstik
arazide bir yabanci firmaya actirilan Catalagz
kuyusunun kazisi sirasinda bir¢ok seviyelerde suya
rastlanmis, buralarda 7 seviyede  yapilan
enjeksiyonlarda 1.864 ton (341,4 m de 44 delikten
6.000 1 /da su gelmis, bu suya kars1 1.777 ton)
¢imento enjekte edilmis. Kuyu bilezigi 12. metreden
kuyu dibi448 metreye kadar kissm 4 yil 11 ayda
tamamlanmustir (Sekil 1)

1963 yiinda Karadon bolgesi tarafindan
Catalagzi kuyusundan Karadon Kuyusuna dogru -
366 katinda irtibat lagimi siiriilmeye bagladigi sirada
(23.10.1963) yapilan ilk enjeksiyon sondajlarinin
birinde (9.11.1963) 200 m’/h su geliri ile
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karsilasiimis ve Catalagzi Kuyusu birinci defa suya
bogulmus (23.12.1964) te kuyudan su bosaltilip su
gelen sondaj deligine c¢imento enjekte edilerek su
geliri durdurulmustur. Buradaki c¢alisma bizim
yonetimimizde olmadigi halde; bu su patlamasi olay1
Havzanin 6nemli bir konusu oldugu igin; kuyu
icinde suyun yiikseligini tesbit ettirip 1964 yilinda
kuyu derinligine bagh bir su geliri grafigi cizilmistir
(Sekil 2).

1966 ve 1967 yillarinda Catalagzi Kuyusu ihrag
tesisinin insaat ve montaj isleri insaat ve Etiid-Tesis
Muiidiirliikleri tarafindan yurttilmustiir.

Karadon kuyusundan Catalagzi Kuyusuna dogru
sirilen lagim kalker kontagina geldigi zaman
olabilecek su patlamasinin Karadon ve Kilimli
ocaklarmi suya bogma tehlikesi gb6zoniinde
bulundurularak, sézkonusu lagimin uluslararasi bir
ihaleye cikarilarak Catalagzi Kuyusundan - Karadon
Kuyusuna dogru siirdiiriilmesi yoluna gidilmistir
(Sekil 4).

Yabanci firma ile 22.12.1967 giinii yapilan
mukaveleye gore  15.5.1968'de  yabanci firma
tarafindan Etiid-Tesis Mudiirliigii kontroliinde kuyu
akrosaji Kuzey ve Giiney lagimlart olarak (Sekil 5-
366 kat plan1 ve A-B kesiti) siiriilmeye bagladiktan
sonra Kuzey lagimda 24.9.1969 giinii yine bir su
patlamasi ile karsilastmlmistir. Bu defa patlayan
suyun geliri 2.000 m’/h civarinda ve mevcut
tulumbalarin toplam kapasitesi 1.000 m’/h idi. Bu
olay karsisinda tulumbalarin elektrigini kesip,
kuyuyu suya bogma kararini biz verdik. Kuyu ving
operatoriinii de her 15 dakikada bir defa kuyudaki
kafesi asagiya gonderip kafesin tabaninin  suya
carpma aninda vincin derinlik gostergesinin geldigi
yere tebesirle bir isaret koymasi icin gorevlendirdik.
Daha sonra vincin derinlik gostergesine konan
isaretleri degerlendirerek kuyu derinligine bagl yeni
bir su geliri grafigi ¢izip 1964 yilinda cizdigimiz
grafikle karsilastirdik  (Sekil 2). 1ki grafigin
karsilagtirllmasinda -111 de su gelirinin 1 .grafikte
75 m’/h iken ikinci grafikte 25 m’/h oldugunu
gordik. Lagimlari siirmeye bagladigimizdan suyun
patladig1 24.9.1969 tarihine kadar ocakta basilan su
3.000.000 m’ idi. Bu durum Kkarsisinda biz
3.000.000 m’ su basmakla yeralt1 su seviyesini - 110
metreye indirmis oldugumuzu kabul ederek kuyudan
yiiksek kapasiteli tulumbalarla  10.000.000 m’
civarinda su basarsak yeralt1 su seviyesini -366'a
kadar indirebiliriz seklinde bir nazariye gelistirdik.
Bu nazariyeyi gelistirirken;

1- Catalagz1 Kuyusuna su getiren cok sayidaki su
batanlar ile su havzasinin dogusunun ve batisinin
birer fayla kesilmis oldugu,



2- Kuzey de ise kalker tabakasi arasinda denize
dogru yatan killi bir katman oldugunu tesbit edilmis,

a- Catalagzi kuyusuna su veren havzanin sinirh
oldugu,

b- Deniz suyunun kuyuya gelemeyecegi de
gozoniinde bulundurulmustur (Sekil 4 Jeolojik harita
ve kesit).

Catalagz1 kuyusu -366 kuzey lagiminda patlayan
su ile miicadele igin ortaya c¢ikardigimiz gorisii
yabanci firma yetKkilileri ile yapacagimiz toplantidan
o6nce o zamanki TKi Genel Miidiirii Sn.
Abdurrahman AYDIN' a anlattik. O da gortsiimiize
istirak etti.

Yabanci  firma  yetkilileri ile  yaptigimiz
toplantida onlara bu suyla nasil miicadele
edeceklerini sorduk. Onlar suyun patladigi galerinin
ustline yeryiizinden bir sondaj yapip, oraya sondaj
deliginden kum, cakil ve ¢imento gonderilerek
boslugun tikanabilecegini soylediler. Suyun bu
yontemle kesilebilecegini garanti edebilir misiniz
seklindeki sorumuza, garanti edemeyiz dediler.

Bizim gelistirdigimiz yontemi anlatti§imiz zaman
firma yetkilileri bizim yOntemimizin uygulanmasi
icin gerekli (dalgi¢c tulumba, boru vb.) hazirliklara
hemen baslayabileceklerini belirterek bizi kutladilar.

Suyu bosaltma sirasinda kuyu basinda kurulan
diizen  (Sekil 6), tulumbalarin yerlestirilmesi (
Fotograf 3a ve b), tulumba karakteristigi (Sekil 7),
kuyu kesiti (Sekil 8) ile zaman ve basilan su ile kati
madde miktarlarin1 gosteren grafikler (Sekil 9), su
basilmasi sirasinda Karadon deresindeki hasar ve
¢okmeler de (Fotograf 1, 2a, b,c,d) goriilmektedir.

Dalgi¢ tulumbalar -366 seviyesinin iistiinde
oldugu icin kuyudaki su seviyesini -340 seviyesi
civarina indirdikten sonra tulumbalari; -366 katinda
kuyu agzina 10 cm kalinliginda mese kalaslarla
yapilmig olan sabit platformun parcalanmast ve
tuulumbalarin ~ bu  katin  altina  sarkitilarak
caligtiritlmast gerekli idi.

Bunu gergeklestirmek igin ;

I- Sabit platformu kaplayan mese kalaslarini
uzaktan kesmek tizere seyyar doseme {izerine bir
sondaj makinesi yerlestirdik. Seyyar doseme ile sabit
platform arasina bir ucu seyyar désemenin tabanina
flangla baglanacak, diger ucuna da sabit platforma
saplanip, sondaj tijinin salimini 6nlemek tizere uclari
sivri ti¢ ayakli bir sehpa monte edip ii¢ ayakli bir
boru hazirladik. Diger taraftan bir de bir ucu sondaj
makinesine baglanmak, diger ucuna da sondaj
kuronu yerine bos silindir seklinde kurtagzi direk
ucu hazirlamak tizere kullanilan bir testere monte
ettik. Hazirladigimiz tij diizenini sabit platformla
seyyar doseme arasina monte edecegimiz borunun
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icinden diizenini
hazirladik.

Hazirlamis oldugumuz bu diizeni kuyuya indirip

sondaj makinesine baglayip sistemi (Fotograf 4)
calistirmaya basladik. Bu sondaj sistemi ile karot alir
sekilde sabit doseme lizerinde delikler acmak
suretiyle sabit platformu zayiflattik.
Bundan sonra yine seyyar doseme lizerine
kurdugumuz bir kiiciik vingten yararlanarak
atelyemizde imal ettigimiz Fotograf 5a ve 5b, 6a ve
6b deki kavrayict ve takip cekici araglarla slam
icinde bulunan sabit platform kalaslarim1 balik avlar
gibi yakalayip ¢ikardik. Tulumbalari -366 katinin
altina sarkitmak icin sabit platformda pencereler
actik. Ayrica tulumbalarin gegecegi yeri kontrol igin
slam halindeki ortama  (Fotograf 7) iki dalgic
indirerek kontrol ettirdik. Boylece tulumbalar1 -366
katinin altina sarkitip calistirdiktan sonra catalagzi
kuyusundaki su seviyesini = -366 katinin altina
indirerek Catalagzi kuzey lagiminda patlayan su
dolayist ile bogulan kuyuyu kurtarmis olduk. -366
katina indirdigimiz zaman patlayan suyun getirdigi
kil ve kumun galerideki goriiniimiinii de (Fotograf
8) goriintiiledik.

gecirmek  suretiyle sondaj

Catalagzi kuyusunda suyu bosaltma
calismalarimiz sirasinda bolgeye diisen giinliik yagis
¢ogu zaman 25 mm lizerinde oldu. Aylar itibariyle
yagigsiz giinler 10-12 giin civarinda idi. (1970
Temmuz 28'de 75 mm, Agustos 26'da 65 mm, 1971
6 Ekim'de 33 mm, 7 Ekim'de 64 mm) Yagan her
yagmur baslangicinda su batanlara giren su 24 saat
icinde yani kisa bir zamanda Catalagzi kuyusuna
intikal ediyor ve bizim kuyudan c¢ok fazla su
basmamizi gerektiriyordu. Bu yiizden bizim 10
milyon m’ su basmakla alacagimiz sonuca 20 milyon
m’ su basarak ulagabildik.

Catalagzi  kuyusunda caligmaya baslamadan
evvel Karadon deresinin dogu yamacinda magarada
devamli bir su kaynagi vardi. Catalagzi kuyusunda
calisilmaya basladiktan sonra basilan sulardan dolay1
bu kaynagin suyu kurumustu.

Catalagz1 kuyusundan dalgic tulumbalarla suyu
basarken ; biz Catalagzi kuyusuna giden suya belki
engel olabiliriz diye dustinerek; su kaynaginin
oldugu magaraya 200 m’ hizar talasi doktiikten
sonra yagan yagmurda su kaynagindan tekrar su
gelmeye basladi ama birkag¢ giin sonra kuyuda birden
bir su yiikselmesi oldu ve kaynak yine kurudu.

Catalagzi kuzey lagimmdaki su patlamasina
benzemesi bakimindan Giliney Afrika'da Bati
Driefontein Altin Madeninde 26 Ekim 1968'de 310
m’/da=18.600 m’/h geliri olan su patlamasi
hakkinda
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bilgi vermek bakimindan da olayin sematik durumu
Sekil 3 de gosterilmistir.

Oradaki su patlamasina kargi alinan tedbir ise;
biri ocagin 10. katinda 1.060 m ve digeri 12. katinda
1.170 m su siitunu basing gelecegi hesaplanarak 23
glinde iki ayr baraj yapilmak suretiyle ocagin bir
kisminin kapatilmasi seklinde olmustur.
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AT HERTON F.G. and GARRET W.S, the History
of Cementation in shaftsinking Mr.Atherton is a
Director of the Cementation Co.Ltd. and Mr.Garret
is Managing Director The Cementation Co. Africa
Pty.Ltd.






