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OZET

Bu bildirinin ilk boliimiinde Maden Emniyet Tiizigii ile igci Saghgi ve Is Giiven-
ligi  Tiiziikleri karsilastinilmis, basin¢li hava ve makinalarinin  kullaniminda karsila-
silan is saghgi ve giivenligi sorunlart ile ilgili maddeler incelenmistir, ikinci boliim-
de, konu ile ilgili is kazalarn ve saghk sorunlari Zonguldak Kémiir Havzasindan or-
nekler ile ortaya koyulmustur. Yapilan c¢alismada 1984 Maden Emniyet Tiiziigii'nin
bu konuda ne yeterli ne de etkin olmadigi sonucuna varilmigtir. Son olarak, tiziige
eklenmesi gereken hususlar oneriler halinde sunulmustur.

ABSTRACT

In the first part of this paper, the Mining Safety Code has been compared with
the Code of Workers' Health and Work Safety, and the rules associated with the
health and safety problems encountered in the use of compressed air and related
machines have been studied.

In the second part, the related accidents and health problems have been demon-
strated by the examples from Zonguldak Coal Region. In the study, it has been
concluded that the Mining Safety Code of 1984 is neither adequate nor operative
regarding this subject. Finally, the items which should be included in the code have
been presented as suggestions.

(*) Aras. Gor-, Maden Yiik. Muh., HU Maden Muh. Boliimii, ANKARA.
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1. GIRIS

Elde edilmesi ve iletimi sirasinda olusan kayiplar nedeni lle diger enerji tirlerine
oranla cok pahall olan basingh hava enerjisinin madencilik sektdriinde yaygin ola-
rak kullanihg nedeni, yanici ve patlayici gaz ortamlarinda guvenli bir calisma or-
tami yaratmasidir.

Havzada 1985 yili elektrik enerjisi gideri 345 918 021 (2) kwh olup, bunun yak-
lagik dortte Gicti (3) basincli hava Uretimi icin harcanmaktadir. Bu kadar blyik mali
yatinm gerektiren bu enerji turu, havzadaki calisma kosullarinda kendisinden bek-
lenen guvenli ve saglikli bir calisma ortami yaratmak gorevini yerine getirmemekte-
dir. Bildirinin amaci, Maden Emniyet Tuzugunin hatalan 6nlemedeki yaptirim gu-
ciind, eksikliklerini aragtirmak, lyilestirici 6neriler sunmaktir.

2. ILGILI MEVZUATIN INCELENMESI

2.1. Genel Bilgiler

Bilindigi gibi; isyerlerinde isci Saghgi ve is Givenligi konulari her kurumun kendi
is koluna ait tiiziikleri ve bunlarin daha alt birfimi olan yonetmelik ve tebliglerle or-
taya koyulmaktadir. Séz konusu tiziiklerin tizerinde ise isgi Saghgi ve is Givenligi
TUzUgu ve en son olarak da yasalar bulunmaktadir.

isci Saghgi ve Is Guvenligi Tuziigunin (4) kapsami gok genel olup; her isvereni,
isyerinde Isgilerin saghgini ve is giivenligini saglamak icin tiizilkkte belirtilen kosul-
lari yerine getirmek, araclan noksansiz bulundurmak ve gerekli olanlari yerine ge-
tirmekle ve iscileri de bu kurallara uymakla yukimlu tutmaktadir.

1475 Sayili is Kanunu'nun 74. maddesine gbre Bakanlar Kurulu'nun 84/8428
saylll karariyla 13.8.84 tarihinde kararlastinlan ve 22.10.84 gin ve 18559 sayil
Resmi Gazete'de yayinlanan Maden Emniyet Tuztgi'nin (5) 1. maddesinin kap-
sami su sekilde belirtiimektedir; Dogada element, bilesik veya karisim halinde bu-
lunan maddelerin arastiriimasi, isletmeye hazirlanmasi, isletiimesi, cikariimasi ve
zenginlestiriimesinde calisan isyerlerinde, tas ocaklarinda ve tiinel yapiminda isci
Saghgr ve Is Giivenligi Mevzuat'nda genel olarak éngérilenler yaninda alinmasi
gerekli saglk ve guvenlik 6nlemleri bu tizikte gésterilmistir.

iki tlizigin kapsami karsilagtinidiginda, isci Saghgi ve Is Givenligi Tuziguniin
genel ilkeleri tanimlamasi, Maden Emniyet Tiziginin ise genel olarak 6ngdriilen
bu Onlemler yaninda calisilan isyerinin kosullarina uygun olarak alinmasi gerekli
diger saglk ve guvenlik dnlemlerini belirlemesi gerektigi gordlir. Her iki thzagin
basingl hava konusu ile ilgili maddeleri incelenerek "kapsamlarin” ne derecede
gerceklestirilebildigi anlasilabilir.
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2.2. lsci Saghgi ve Is Giivenligi Tiiziigii
2.2.1. Basinch Hava ile Ilgili Maddeler

Tuztigun 240-249'a kadar olan maddeleri bu konu ile ilgilidir ve icerikleri de
asagida belirtildigi gibidir (4):

Madde 240: Kompresdrlerde basing, ayarlanmis basinca ulastiginda, kompre-
sOr motorunun otomatik olarak durmasi sadlanacak ve motorun durmasi gecikti-
ginde, basingh havayl bosa verecek bir glivenlik tertibati bulunacaktir.

Madde 241: Hava kompresoérlerinin hiz regulatorli, periyodik olarak kontrol edi-
lecek, her zaman iyi calisir durumda tutulacak ve bunlarda sogutma suyunun aki-
sinin gozle izlenebilecedi bir tertibat yapilacaktir.

Sabit kompresorlerin temiz hava emmeleri saglanacak ve patlayici, zararll ve ze-
hirli gaz, duman ve toz emilmesi 6nlenecektir.

Hava kompresOri ile hava tanklari arasinda, yag ve nem ayiricilari bulunacak ve
bunlar hicbir sekilde cikarilmayacaktir.

Hava kompresorlerinin cikis borusu Uzerinde stop valfi bulundugunda, bu valf
ile kompresor arasinda bir adet glivenlik siibabi konacaktir.

Madde 242: Buhar ve gaz ile galigan kompresérlerin ¢ikig borularina, elle kuman-
da edilen ve yavas kapanan bir valf konacaktir.

Madde 244: Kompresorlerin guvenlikle calismalarini saglamak uUzere; kompre-
sOrlerin montajindan sonra ve galistinimasindan 6nce, kompresorler Uzerinde ya-
pilacak degisiklik ve blylk onarimlardan sonra, periyodik olarak yilda bir kontrol
ve deneyleri, ehliyeti hikimet ya da mahalli idarelerce kabul edilen teknik eleman-
lar tarafindan yapilacak ve sonuclan sicil kartina veya defterine islenecektir.

Kompresorlerin her kademesinde basin¢g deneyi, o kademede misaade edilen en
yiksek basincin 1,5 kati ile yapilacaktir.

Madde 245 : Kompresorler iizerine asagidaki bilgiler yazili bir plaka, imalatci
firma tarafindan konacaktir.

— Imalatgi firmanin ad,

— Yapildigi yil,

— En yiksek calisma basinct,

— Kompresorin sikistirdigr gazin cinsi ve miktari.

Madde 246: Kompresoérlerin, tehlike aninda, uzak bir yerden durdurulmasi sadla-
nacaktir.

193



Madde 247: Kompresorlerin hava depolarinda giivenlik siibafar bulunacak ve b
stibaplardan cikan gazlara karsi gerekli tedbirler alinacak ve emniyet subaplartnm
acildigini bildiren uygun uyarma tertibati yapilacaktir.

Madde 248 : Kompresorlerde, her kompresore 6zgl, 6zel kompresér yagr kulla-
nilacaktir.

Madde 249: Sabit kompresorlerin depolari, patlamalara karsi dayanikli bir bél-
mede olacak; seyyar kompresorler, calisan iscilerden en az 10 m. uzaklkta veya
dayanikli bir b6lme icinde bulunacaktir.

2.2.2. Giiriiltii ve Titresimle Ilgili Maddeler

Kompresor sistemleri ve basinch havanin tiketildigi i§ yerleri, glrultt ve titre-
simin yogun oldudu calisma merkezleri oldugundan, bu konulardaki maddeler
de incelenmelidir (4).

Madde 78: Gurdltunin zararhh etkilerinden korunmak icin asagidaki tedbirler
alinacaktir.

— lIgyerlerinde giriilti gikaran makinalann monte edilmeleri srasinda igyeri ta-
bani, titresimi ve sesi azaltacak malzeme ve sistemle yapilacaktir.

— GUraltilu isyerlerinin duvarlarn, sesin yansimasini 6nleyecek malzeme ile kap-
lanacak ve bu binalar, cift kapil, cift pencereli insa edilecektir. Duvarlar, ses
gecirmeyen malzeme ile yapilacaktir.

— Gurdltinin azaltlmadigr hallerde, bu tizigin 22. maddesi hikimleri uygula-
nacaktir.

— GUrdltilu islerde calisacak iscilerin, ise alinirken, genel saglik muayeneleri yapi-
lacak, Ozellikle duyma durumu ve derecesi Olgulecek, kulak ve sinir sistemi has-
tali§i olanlar olanlar ile bu sistemde arizasi bulunanlar ve hipertansiyonlular, bu
islere alinmayacaklardir. Ancak dogustan sagir ve dilsiz olanlar, bu iglere alina-
bileceklerdir.

— Gurulttlu iglerde calisan iscilerin, periyodik olarak, genel saglik muayeneleri
yapilacaktir. Duyma durumunda azalma ve herhangi bir bozukluk gdrilenler
ve kulak ve sinir hastaliyi bulunanlar ve hipertansiyonlu olanlar, calistiklar is-
lerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina alinacaklardir.

Titresim ile ilgili maddeler agagida verilmistir (4):

Madde 79: Titresim yapan aletlerle yapilan calismalarda asagidaki tedbirler ali-
nacaktir.
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— Titresim yapan aletlerle calisacak iscilerin, ise alinirken genel saglik muayenele-
ri yapilacak, Ozellikle kemik, eklem ve damar sistemleri incelenecek ve bu sis-
temlerle ilgili bir hastaligi veya arizasi olanlar, bu islere alinmayacaklardir.

— Titresim yapan aletlerle calisan isgilerin, periyodik olarak, saglik muayeneleri
yapilacaktir. Kemik, eklem ve damar sistemleri ile ilgili bir hastaigi veya ariza-
si gorilenler, calistiklar! iglerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina alinacak-
lardir.

Madde 22: Agir ve tehlikeli islerin yapiimadigi yerlerde, giiriiltii derecesi 80 dB i
gecmeyecektir. Daha cok gurlltuli calismayi gerektiren islerin yapildigi yerlerde,
guriltt derecesi en ¢ok 95 dB olabilir. Ancak bu durumda iscilere baslk, kulakhk
veya kulak tikaglar gibi uygun koruyucu arac ve gerecler verilecektir.

23. Maden Tiiziigiinde Basingli Hava ile Tlgili Maddeler

Kapsami isci Saghg ve is Giivenligi Tiiziginden daha genis olmasi gereken
Maden Emniyet Tuzugunin konu ile ilgili maddeleri ise sunlardir (5):

Madde 316:Yeraltinda kullanilacak basingh havayl saglayacak kompresorlerin
kurulmasi, calistirimasi bakimi ve korunmasinda asagidaki esaslara uyulur;

a) Kompresore giren hava olabildigince kuru, temiz ve serin olacaktir,

b) Kompresor icindeki havanin en yiksek sicakhgi, kompresorin yaglanma-
st icin kullanilan yagin parlama noktasindan en az 30°C diisiik olacaktir,

c) Hava sicakhiinin asin yikselmesi veya kompresOrin sogutma sisteminde
kullanilan sivinin dolasiminda bir kesilme meydana gelmesi durumunda, kompre-
sOrde otomatik olarak veya makinist tarafindan durdurulmasini saglayacak bir
diizen bulunacaktir,

d) Kuyu diplerine boru ile génderilen basinch havanin, olabildigince kuru ve
serin olmasina dikkat edilecektir,

e) Kompresorlerin yaglanmasi icin kullanilacak yaglar, standartlara uygun ola-
caktir.

Madde 317:0cak Iginde ve diginda kullanilacak basingli hava depolarinin yapi-
mi, malzeme ve donanimi standartlara uygun olacaktir.

Goruldugu gibi Maden Emniyet Tuzigunun kapsami cok sinirlt kalmaktadir.

3. BASINCLI HAVA iLE ILGILI iS KAZALARI VE SAGLIK SORUNLARI

TTK'da basingh hava nedeni ile meydana gelen kazalar incelend §inde bu daha
somut olarak gorilebilecektir.
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3.1. Yaralanma ile Sonuglanan Is Kazalari

TTK Uzilmez Bélgesinde 1975-84 vyillari arasinda meydana gelen ve yaralan-
ma ile sonuglanan olaylara bakildiginda (Cizelge 1), boru ve hortum patlamasi
olaylarinin toplam % 42.80 oraninda meydana geldigi goralir.

Cizelge 1 — TTK Uziilmez Bolgesinde Yaralanma ile Sonuglanan Kazalar
(1975-84), (6)

KAZANIN OLUS SEKLI SAYISI ORANI %
Boru patlamasi 6 21.4
Hortum patlamasi 6 21.4
Baglant1 sirasinda hortumun denetimden c¢ikmast 6 21.4
Boru ya da hortumlarin iclerinin dolu olmasi 3 10.7
Diger 7 25

TOPLAM 28 100

Bunlarin nedeni; démiurlerinin  standard olarak tlizikte belirtiimemesi, borularin
ancak patlamalar, yirtilmalar halinde eski olduklarina karar verilerek degistirilme-
sidir. Havzadaki borular omurlerini doldurmaya basladiklarindan, énimuzdeki yil-
larda bu tir kazalarin sayisinda artis gortlmesi beklenmektedir.

3.2. Oliim ile Sonuglanan Is Kazalar

Havzada basinch hava nedeni ile meydana geldigi saptanan bes 6lumli kaza var-
dir (Cizelge 2).

Cizelge 2 - Havzada Basm¢li Havanin Neden Oldugu Oliimlii Kazalar (6)

KAZANIN OLUS SEKLI SAYISI

Kazalar1 6nlemek amaci ile basinch hava borular lizerine tesbit
edilen agac tipalarin, yuvalarindan firlayarak yoldan ge¢cmekte 2
olan kisilere isabet etmesi

Pas nedeni ile et kalinligr limit degere ulasan borunun patlamasi 2

Baglant1 sirasinda hortumun denetimden cikmast 1
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Daha dnceki drnekte de goruldigi gibi boru patlamasi nedeni ile iki 6lumli kaza
olayr vardir. Bunlardan biri 1985 yili icinde meydana gelmistir. Borularda nemden
Otird paslanma olusmakta, sebekedeki suyun ortamdan uzaklagtinimasi igi belli
bir programa baglanmadi§i igin borular incelmekte, belli bir kalinhiga ulasildigin-
da Ise havanin basincina dayanamayip patlamaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi
su alma islemi kesinlikle programa baglanmali, boru émirleri standard hale getiril-
meli, 6mrind tamamlayan borular derhal degistirilmelidir.

33. Yangma Neden Olan Teknik Hatalar

Son vyillarda TTK Kozlu Bolgesinde, basingli hava sebekesinde, meydana gelen iki
yanma olayi vardir. Bu olaylar, goérevli miihendisin ilgisi sayesinde bir faciaya neden
olmadan O&nlenebilmistir. Yangin olayinin nedeni, flangh baglantida sizdirmazlik
amaci ile kullanilan lastik contanin uygun 6zellikte olmamasidir. Sizdirmazigr sag-
lamak icin eski lastik bantlar kullaniimaktadir. Yanma olayina ise bu eski b'.nt tze-
rinde civi deligi neden olmustur.

Olayin aciklamasi su sekildedir. Kompresorler, hareketli kisimlarinin asinmamasi
icin yaglanmaktadir. Havanin sikistinimasi sirasinda olusan sicaklik, genellikle hava
ile kangsan yaglayici maddelerin buhar (asabilecedi kadar yuksektir. Bu kosullar,
patlayict bir karisimin olusmasina neden olabilir. Daha sonra contadan gecerken
civi deligine kacan karisimin sicakligi, basincin artmasindan O6tlrt daha da artar.
Patlama Igin gerekli sicakliga ulasildiginda da patlama olayi meydana gelmekte-
dir (7).

Bu olay akla iki soruyu getirmektedir;

— Bu tiir olaylar her zaman felakete neden olmadan farkedilebilecek midir?
— Bugine kadar meydana gelmis ve nedeni héla saptanamayan ocak yanginlari,
grizu vs. patlamalari bu nedene baglanabilirini?

Bu sorularin yanitlari mutlaka verilmelidir.

3.4. lsci Saglhig1 Sorunlart

Son 6rnek de basinch havanin neden oldugu meslek hastaliklaridir. Basinch ha-
va Uretim ve tiketim noktalar gurilti ve titresimin yogun oldugu yerlerdir. Bu-
nun sonucunda buralarda calisan iscilerde isitme, sinir sistemi ve eklem hastalik-
larinin gorulmesi gerekir. 1973-82 yillar arasinda Ulke capinda yapilan bir tarama-
da tim meslek dallarinda toplam 349 isitme kaybi olayina rastlanmistir (8) ve bun-
lar arasinda maden iskoluna ait higbir olay yoktur. Gurdltu zararlarinin meslek has-
taligi sayilabilmesi igin giriiltilii iste en az iki yil, girilti siddeti sirekli olarak
85 dB'in Ustlinde olan iglerde en az 30 gun ¢alisiimis olmasi yeterlidir (8).

Cizelge 3,4 ve 5'de TTK'nin bazi isyerlerinde 1980 yilinda yapilan gurilti 6lci-
mi sonuclar verilmistir.
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Cizelge 3— Yeraltinda Tasta Siiriilen Bir Galeride Gurultu Arastirmast (9)

Glrtlti Ort. Glirilti
Yapilan Is Olciim Adedi Diizeyi
Delici Yiikleyici Calismiyor 6 71 dB(A)
Yiikleyici calistyor 9 104.4 dB(A)
Delici ¢alisiyor
a)Makinabasi 8 104.0 dB(A)
b) Burgu basi 8 110.0 dB(A)
Delici ve yiikleyici birlikte calistyor 14 106 dB(A)

Cizelge 4 — Yeralt1 Cesitli Is Makinalan Civarinda Giiriiltii Olgmeleri (9)

Basingli hava vantilatori

Yam (Sebekeye seri bagli) 92 dB(A)
5 m. civar 82 dB(A)
Basingli hava vantilatori
Alina 15 m. agizda 100 dB(A)
Alinda 88-90 dB(A)
Nargile tulumba yam 90 dB(A)
Paletli yiikleyici stirticli yeri 96-105 dB(A)
Rayda hareketli yiikleyici (EIMCO) 88-90 dB(A)
Lagim delme igleri - Matkap tutucu 110 dB(A)
Makina tutucu 102 dB(A)
Ciftmakina Matkap tutucu 95 dB(A)
Makina tutucu 90-98 dB(A)

Gortildiigii gibi isitme organlarinda meslek hastaligi olusturabilecek kosullar
fazlasi ile vardir. Yapilan arastirmada, bu kosullar altinda meslek hastaligina rast-
lanmamasintn iki nedeni vardir:

- Kurum bu tir kayitlan tutmamaktadir,

— lsci, hastalig1 saptandig1 taktirde yeriistiindeki bir ise verilecegini, bu nedenle
de ekonomik yonden zarara ugrayacagini bilmektedir. Buna karst da hasta-
Iigim1 saklamaktadir.

Titresim sonucu olusabilecek meslek hastaliklar1 ve sinir sistemi hastaliklarina
ait de hig bir Istatiksel bilgiye ya da kayida tastlanmamustir.
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Cizelge S — Cesitli Yeriistii isyerlerinde Yapilan Giiriiltii Olgmeleri (9)

Asma kompresOrii

Yeni Bekleme yeri (onanma muhtag) 88 dB(A)
Kontrol panosu 92 dB(A)
Eski Bekleme yeri 75 dB(A)
Kontrol panosu 98 dB(A)
Alt kat 95-99 dB(A)
Dilaver Kompresorti
Makinayani 87 dB(A)
Bekleme odasi 68dB(A)
Kontrol panosu 85 dB(A)
Karadon Bolge Turbo Kompresori
Bekleme odasi (onanma muhtac) 86 dB(A)
Kontrol panosu 102 dB(A)
AEG yani 108 dB(A)
DEM AG duvar yam 103 dB(A)
DEMA!'lar arasi 106 dB( A)
Alt kat HOdB(A)
Caydamar Kompresorii
Bekleme odasi 74 dB(A)
Disarist 90-92 dB(A)

4. SONUCLAR

Tuziiklerin ve havzada meydana gelen kazalarin incelenmesinden sonra su sonug-
lara varimigtir.

— Basingh hava konusunda Isci Sagligi ve Is Giivenligi Tiiziigiiniin kapsamu Maden
Emniyet Tuiziiglinlin kapsamindan daha genistir.
Bu, Maden Emniyet Tiiziiglinde belirlenen "KAPSAIVI'm olusturulmadigini
gosterir.

— Orneklerin tiimii incelendiginde; vyiiriirlikte olan Maden Emniyet Tiiziigiiniin,
meydana gelen is kazalari ve meslek hastaliklarini onlemede higbir etkinligi ol-

madig1 acgikca gorilmektedir.

— Madencilikte cok Onemli olan ve kesinlikle miicadele edilmesi gereken giiriiltii
ve titresim konusu, Maden Emniyet Tiiziiglinde yer almamaktadir.

5. ONERILER

Basingli hava konusunda, bazi iilkelerin tiiziikleri de incelenerek asagidaki ko-
nular onerilmistir;
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isci Saghgi ve is Giivenligi Tiiziigiinde, basingli hava konusundaki tiim maddeler
Maden Emniyet Tuzigune ahinmahdir.

Ayni sekilde, gurulti ve titresim konusundaki maddeler de tizuge alinmalidir.
Bunlara ek olarak tuziikte yer almasi gereken diger maddeler de sunlardir:

Kompresorler ve basincli hava depolart otomatik hava bosaltma vanalari, basing
Olcme aletleri ve su toplama vanalari ile donatiimaldir (10,11,12).

Basinch hava depolarn, TSE'nin kazanlar ve basingl hava depolar icin dnerdigi
uygun emniyet faktértiine sahip olmalidir.

Basincl hava depolarn* temiz olmali, kdmirlesmis yag ya da yanmaya uygun di-
ger malzemeden arinmig olarak muhafaza edilmelidir. Depolar yilda en azindan
bir defa, bu iste uzman ve ehliyetli bir usta tarafindan muayene edilmeli, bu
kontrollerden elde edilen bulgular mutlaka kayit edilmelidir (10).

Kompresorler, satici firmalarin Onerilerine uygun olarak gahstiriimah ve yag-
lanmahdir,

Kompresor cikis borulari periyodik olarak temizlenmelidir,
Kompresorler periyodik olarak sokilmeli, tim vanalar ve piston yaylari iyice
kontrol edilmelidir. Bozuk vana ve yaylar degistirilmeli, sonuglar mutlaka ka-

yit edilmelidir (10,11,12).

Kompresorler, basincl hava depolari ve sebekedeki tamir-bakim calismalari
sistemin basinci atmosfer basincina dismeden yapiimamalidir.

Basincli hava sebekelerinin, her vardiyada en az bir nemi alinmahdir (11, 12).

Basingll hava sebekelerindeki glivenlik aletleri her vardiyanin baglangicinda kon-
trol edilmelidir (11,12).

Sebekelerde kelepceli baglanti kullanilmamalidir.

Flansl baglantida, sizdirmazhigi saglamak i¢in TSE'nin belirleyecegi standard-
lara uygun conta kullaniimalidir.

Basinch hava borulari ve hortumlari TSE'nin 6nerecegi sure kadar kullaniimali-
dir. Tuzikte stre belirtilmelidir.

Basingh hava hortumlarinin baglanti yerlerinde ani firlamalari dnlemek icin em-
niyet zincirleri bulundurulmalidir (12).



Sogutma sularinin sertligini disuriici 6nlemler alinmal, suyun sertligi her var-
diyada periyodik olarak olculmelidir.

Basincl hava hortumlari, motorlara takiimadan 6nce vanalar acilmamalidir.

Ocak yetkilisi, calisanlarin saghgina olumsuz etki yapan asin titresimi mini-
muma indirmek icin miimkiin olan énlemleri almaldir (10).

Ocagin gurlltt kontrol semasi cikariimali, bu sema degisen kosullara ve yeni
bilgilere uygun olarak tekrar gdzden gecirilmeli ve degistiriimelidir. Bu sema
ocakta calisan herkesin gorebilecegi bir yere asiimaldir (10).

isci, nezaretci ve miihendisler giiriiltii ve titresimin zararlan konusunda egitil-
melidir,

Gardltu ile ilgili olarak; ya,

a) Ferdi koruyucular dagitiimali, koruyucu kullanmayan isciye prim cezasl ve-
rilmelidir, yada;

b) ABD Federal Komiir Madenciligi Saglik ve Emniyet Yasasinda onerildigi gi-
bi ¢alisma siresinin kisaltimasi yoluna gidilmelidir (11). Bu yasaya gore ko-
mir ocaklarinda ferdi koruyucu kullanmaksizin uygulanabilecek sinir deger-
ler asagidaki gibidir;

Caligabilecek siire (saat) Sinir degeri (dB)
8 90
6 92
4 95
3 97
2 100
3/2 102
1 105
1/2 110
1/4 ya da daha az 115

Basincli hava ne elbise temizlemek, ne de saka yapmak icin bir kisiye tutulma-

maldir (9,12).
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