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OZET
8u caligmanin amacim Sivas ve dolayinda yapi gereci olarak kullanilan dogal
agregamn kalitesinin saptanmasi ve kirmatas kullanim olanaklarinin arastirilmasi olusturur.

Bu calismada, Sivas ve dolayinda beton igin kullanilan dogal ve kirma tasin fiziksel
ve mekanik Ozellikleri, beton agrega standartlarindaki (TS 706) smur degerlerle
karsilagtirilmig ve mevcut agregamn kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

Bolgede bulunan 21 tas ocagi ve 11 kum-cakil ocagindan elde edilen dogal ve
kirmatag tlizerinde labaratuvar deneyleri yapilmustir. Yorede yapi gereci olarak kullanilan
dogal agrega fiziksel, mekanik ve kismen petrografik Ozellikleri bakimmdan uygun
degerler gostermemistir. Yiiksek asinma, don olayindan etkilenme problemleri s6z
konusudur.Aym zamanda malzemenin petrografik karakteristikleri bakimindan
dezavantaslar1 bulunmaktadir. Ote yandan kaya ocaklarindan elde edilen kirma agregamn
fiziksel ve petrografik Ozellikleri, bu malzemenin yapi gereci olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Sivas gibi karasal iklimin egemen oldugu bolgelerde beton Kalitesinin arttirilmasi
sartlir. Yoredeki kum catal ocaklart litolojik, fiziksel ve mekanik olarak uygun
olmadigindan,beton {iretimi icin kaya ocaklarindan saglanan kirma tasin kullanim
olanaklarinin aragtirilmasi gereklidir.

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the quality of natural aggregates which are
used as building materials and to investigate the possiblity of using crushed aggregates in
Sivas and it is surrounding.

In this study, the physical and mechamcal properties of the natural aggregates
which are used for concrete in Sivas and its surrounding are compared with the limit
values of concrete aggregate standarts ( TS 706 ) and the possibility of use of the existing
materials is appreciated.

Laboratory tests are conducted on the naturel and crushed aggregates which are
supplied from 21 quarries and 11 sand-gravel pits.

The natural aggregates which are used as building materials in the area do not show
suitable values in terms of their physical, mechanical and partially petrographical
properties. There are problems of high grinding and being affected from freezing and also
these materials havedis advantages in terms of their petrographical characteristics. On the
other hand, physical and mechanical properties of the crushed aggregates which are
supplied from fee quarries all indicate mat they can be used as building materials.

It is necessary to increase the concrete quality which is under the affect of semiarid
climates such as in Sivas. Because of the sand-gravel pits are not suitable lithologically,
physically and mechanically in the area, it is necessary to investigate the possibility of use
of the crushed aggregates in producing concrete.
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GIRIS

Bu c¢alisma, yillik ortalama yagisin 440.9 mm , ortalama sicakhigin 9 °C ve karla
ortiili giin sayisinin ortalama 61.9 giin oldugu , tipik karasal iklim koguUanmn hiikiim
stirdiigii Sivas ilinde, beton tliretimi i¢in kullanilan dogal agreganin kalitesinin saptanmasi
ve yoOrenin kirma agrega potansiyelinden yararlanma gerekliliginin ortaya konulmasi
amaciyla yapilmustir.

Dogal yada yapay , mineral kokenli malzemenin 100mm.ye kadar cesitli
biiyiikliiklerdeki kirllmamig ve / veya kmlmistaneler yiginina agrega denir. Betonun %7§
-80 ,nini olusturan agrega ya malzeme ocaklarindan elenmek suretiyle dogal olarak yada
kayalarin kirilip elenmesi gibi yapay yollardan elde edilir. Genel olarak beton Uretiminde
agrega ( kum ve cakil ) olarak dogal malzeme kullanilmakla birlikte ,dogal malzemenin
ugun olmadigr yada ekonomik olarak elde edilemedigi durumlarda kirma malzemenin
kullanilmasi uygundur. Ayrica betonun karsi karsiya kaldigi donma - ¢oziilme , aginma vb
etkiler dustintilerek .agrega tercihini yapabilmek amaciyla agrega deneyleri
yapilmahdir. Yapilan arastirmalara gdre, Sivas Ili ve dolayinda yapilan insaatlarda yalnizca
dogal agreganin tercih edildigi jteraa agreganin ise Karayollann ve TCDD tarafindan
kullanildig1 saptanmustir.

Bu sunumda , Sivas Ii ve dolayinda kullanilan dogal agrega ile Karayollarinin
islettigi kaya ocaklaindan elde edilen lonaa agreganin 6zellikleri belirlenerek beton agrega
standartlarindaki (TS 706 ) sinir degerler ile karsilastirilmis ve mevcut agreganin
hilaaiimasaHB eygon olup olmadigi kornisonda bir degerlendirme yapilmistir.

GENEL JEOLOJI

Sivas ve dolayinda dogal agrega ve faimatas ocaklarindan elde edilen malzemeye
koken olabilecek kayaclat hakkunda fiMr sahibi olmak amaciyla, yorenin genel jeolojisi
kisaca asagida sunulmustur.

Sivas ili ve-'gevresinde temeli Afcdag metamorfitleri olusturmaktadir. Bu temel
uzerine Kretase yash ofyolitik karisik ile kirectaglan gelmektedir. Bu birimler {izerinde ise
Eosen yagh filis ve volkaniklerin lizerine ise genis yayilira gosteren,{iligosen-Miyosen
yash jipsM seri geimektedir.Piliyosen yash volkanikler ve karasal cokeiler bu birimleri
izeriemekteiir. En {lstte bulunan birimler ise Kuvatemer yagh aliivyon ve yamac
molozudur.

SIVAS iLI VE DOLAYINDA DOGAL VE KIRMA AGREGA OCAKLARI

Sivas ili dolayinda beton iiretimi i¢in kullanilmakta olan dogal agrega,biliyok ol¢iide
Rjzilirmak, Yildiz imiagi, KogderesI( Hafik),Cobanli deresi(Susehri),Calt1 deresi
(Divrigi) ve Incesu rrmagi(Ulas)'ndan saglanmaktadir.Incelenen 11 kum-cakil ocagindan
saglanan dogal agregaiann fiziksel 6zellikleri Tablo-1 de verilmistir.

Sivas fi saurian icinde beton iiretimi icin gerek kamu kuruluslari gerekse Ozel
sektor tarafindan dogal agrega kuilammu tercih edilmektedir.Bunun nedeni ise dogal
agreganin kirma ta p oranla daha kolay ve ucuz elde edilmesine dayanmaktadir. Yorede

2
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kirma agrega yalnizca Karayollart tarafindan igletilen kaya ocaklarindan elde
edilmektedir.igletilen 21 adet kaya ocagindan elde edilen kirma agreganin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri ise Tablo-2 de sunulmustur.

Sivas [li karasal ikliminin yogun olarak hiikiim siirdiigii bir cografyada yer
almaktadir.Kislan cok soguk ve uzun gecer.Bu nedenle gerek binalar gerekse baraj
.dolusavak, su kanallari, regiilator ve benzeri su yapilarindaki betonlar donan ve aginmaya
maruz kalmaktadirlar.Sert karasal iklime sahip yorede don'a ve asinmaya maruz kalan
betomlarda kullanilan agreganin fiziki olarak saglam olmasi gerkmektedir.Bundan dolayi
agrega deneyleri yapilarak clde edilen degerler ile standartlardaki limit degerler
karsilastirilarak mevcut agreganin beton bileseni olarak kullanilmasinin uygun olup
olmadig1 arastiriimistir.

Bu c¢alismada , iklim sartlan g6z oniinde bulundurularak dogal ve tarma agregamn
su emme , asinma kaybi , don kaybi gibi 6zellikleri tizerinde durulmus ve malzemenin
kalitesi ile uygunlugu tartigiimistir.

Su emmesi yiiksek olan agregamn betonda kullanilmasi beton dayanimim ve
dayanikliligim azalur.Su emmesi yiiksek agrega por6z bir yapiya sahip olup, betonun dona
karst dayaniminda 6nemli r6i oynar. TS 3526 Standaiina gore su emme yiizdesinin limiti
kum ve cakil igin % 1 dir.Tablo -1 de goriildiigii gibi , Sivas ilinde elde edilen dogal
agregamn su emme limitleri % 1 in lizerinde oldugundan uygun degildir.

Ozellikle asinmaya maruz betonlarda agregalann asinma dayanimlarinin iyi olmasi
gerklidir. TS 3694 Standartma goére agrega asinma Kaybi yiizdesinin limiti 100 devir i¢in %
8-10 dur. Yoremizdeki dogal agregamn Los Angeljes asinma kaybi degerleri standartlar
icerisinde kalmakta olup uygunluk gostermektedir.Bununla birlikte mevcut kumatas
ocaklarindan elde edilen kirma agrega degerleri dahe diisiik oldugundan dagai agregaya
ustilinliik saglamaktadir.

Betonda kullanilacak agregamn uzun siire agir hava kosullarina karsi koyabilecek
dayanimda olmast ve donma - c¢oOzilmeye karsi dayaniklilik — gostermesi
gerekmektedir.Agreganin Na2 SU4 ile yapilan dona dayaniklilik deneyi ile elde edilen don
kaybi degerleri TS 3655 standartma gore kum icin % 15, ¢akil icin % 18 dir.Tablo -1 de
sunulan dogal agrega don kaybi degerleri ise bu limitlerin ¢ok Ostiindedir.Kimia agregaya
ait don kayb1 degerleri ise standartlara uygundur.

Ayrica , agreganin kimyasal ve petrografik yapilaman beton Kkalitesini 6nemli
oranda etkilemesi nedeniyle betonda kullanilacak agregamn mineralojik yapilarinin da
tanimlanmasi gerekmektedir.Sivas ve dolayindaki kum ve cakil ocaHarma kaynak
olusturan koken kayaclar genel olarak kirectasi, killi kumtasi, mam, jips, serpantin, sist
vb. dir.Bu; nedenle kum ve cakil ocaklarindan elde edilen dogal agrega istenen fiziksel ve
kimyasal ozelliklere her zaman ulagamamaktadir.Oysa kirma agregamn saglanacagi kaya
ocagl secilirken kayacin tiirii goz 6niinde buiundurulabiimektedir. Yorede Karayollar ;
bazalt .andezit , kristaliz© kiregtast vb. kayagiannin bulundugu yerlerde kaya ocagi
isletmektedir.
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Birim Agirhk Ozgiil Su Sodyum | Los Angeles | Ocak Ismi ve
(gr/cm’) Agithk | Emme | Siilfat don Asinma Cinsi
(gr/cm’) (%) kayb1 (%) | Kayb1 (%)
Kisik T.O.
2.65 2,70 0.50 2.40 25.60 (Kirectast)
OzenT.O.
2.68 2.74 0.80 5.00 27.00 (Kiregtast)
Armutlu
2.70 2.75 0.45 2.00 26.00 T.0.(Kireetast)
Serefiye
2.95 3.00 0.20 4.00 21.00 T.0.(Bazalt)
Gedikbagsi T.O.
2.64 2.70 0.50 3.46 24.50 (Kirectasst)
Sigirtepe T.O.
2.66 2.75 0.80 1.02 29.00 (Kirectast)
Danigment
2.64 2.72 0.80 1.04 28.00 T.0.(Kirectas1)
Atesglidag
2.64 2.71 0.82 1.03 29.00 T.0.(Kiregtast)
Pasabahce
2.40 2.68 1.83 8.54 32.00 T.O.(Traverten)
Yakuphi
2.65 2.70 0.60 2.00 24.00 T.0.(Kirectas1)
1gdisT.O.
2.58 2.70 0.70 2.56 28.20 (Kirectasi)
BeypmnarT.O.
2.60 2.71 1.35 1.05 29.00 (Kirectagt)
IshanT.O.
2.62 2.72 0.50 2.20 26.60 (Kiregtast)
TecerT.O.
2.65 2.74 0.30 5.60 21.00 (Kiregtast)
Mancilik T.O.
2.66 2.73 0.60 6.00 28.00 (Kiregtasi)
Giiriin
2.68 2.75 0.40 1.02 24.00 T.0.(Kiregtast)
Sakasultan
2.66 2.74 0.40 2.00 25.00 T.0.(Kiregtasi)
Karatas T.O.
2.35 3.00 6.20 15.00 21.50 (Bazalt)
Radar T.O.
2.95 3.02 0.60 1.00 20.00 (Bazalt)
BeydiginT.O.
2.64 2.75 0.60 3.00 21.00 (Kirectas1 )

TABLO-2 KIRMA TAS LABARATUVAR DENEY SONUCLART
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SONUC VE ONERILER

Betonun % 70-80 ' ini meydana getiren dogal ya da kirma agregalar ayni zamanda
betonun tastyici iskeletini de olusturduklarindan dolayi son derece 6nemlidirler. Bu nedenle
beton tretiminde kullanilacak agreganm saglam, fiziki olarak sert ve su emme yiizdesi ile
porozitesinin diisiik, dona karst dayamiminin da yiiksek olmasi gerekmektedir.

Bu calismada, Sivas ili ve dolayinda dogal malzeme ocaklarindan elde edilen dogal
agreganm fiziksel ve mekanik oOzellikleri incelediginde agreganm Los Angeles asinma
kaybi, sodyum siilfat (Na2 S04) don kaybi ve su emme degerlerinin biiyiik ol¢lide yiiksek
¢ikiigi gortilmektedir. Yapilan deneyler sonucu bulunan degerler, standartlardaki limit
degerlerle karsilastirildiginda mevcut agreganin beton bileseni olarak kullanilmasimnin
uygun olmadigini ortaya koymaktadir. Kirma agrega ile ilgili deney sonuclan ise olumlu
olup standartlarda istenen sinir degerler icinde kalmaktadir.

Sivas gibi sert karasal iklime sahip yorelerde uzun siiren atmosferik etkilere, dona
ve aginmaya maruz kalan betonlarin kalitesinin artonlmasi bir zorunluluktur. Yoredeki
dogal malzeme ocaklarinin biiyiik bir boliimiiniin kalite yoniinden uygun olmamasi
nedeniyle, ilimiz simirlan icerisinde kirma agrega potansiyelinin arastirlmasi ve dogal
agrega yerine kirma agrega kullaniminin yayginlastiriimasi gereklidir.
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