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OZET

Bu bildiri kapsaminda, enerji kaynaklari icersinde 6énemli bir paya

sahip olan komirlerin llke ekonomisine maksimum yarar saglayacak sekil-
Termik santrallar ve tlketilen ko-

de deJerlendirilmesi incelenmistir.
mirlerin 6zellikleri verilerek, verimliligin ylkseltilebilmesi amaciyla

Onerilerde bulunulmustur.
ABSTRACT

In this paper, the utilization of coals that has on important portion
in energy resources in order to give a maximum benefit for Turkey's

economy has been investigated By giving the properties of coals consumed
and power stations, proposals on the increasing the utilization efficiency
of coals have been discussed.
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1. GIRIS

Turkiye yaklasik 8.23 Milyar ton linyit rezervi ile Avrupa Ulkeleri
arasinda 5. siradadir (1). 1991 yili linyit tretimi yaklasik 50 Milyon
ton olarak gerceklesmis; bunun % 72'si termik santrallarda, % 18'i en-
distride, % 10'u da ev yakiti olarak tiketilmistir (2) (8).

Tirkiye koémir tilketiminde en buytik paya sahip olan termik santral-
lar genellikle vyiiksek 1s1l dederli kémirlerle calismakta ve Tuncbilek,
Soma, Catalagzi termik santrallarinda 3000 Kcal/kg 1s1l de§erin Uzerin-
de linyit ve taskémiri yakilmaktadir. Yiksek 1sil deferli kémirlerin
termik santrallarda tlketilmesi; bir yandan ulusal kaynaklarimizin ve-
rimli bir sekilde kullanilmasi ilkesi ile bagdasmamakta, dider yandan
da bu kémirlerin, gerek yakma sistemlerinin uygun olmamasi gereksi isg-
letme aksakliklari nedenleriyle verimli bir gekilde yakilamamas'i sonu-

cunda santral cuiruflarinda koémir kacaklari olmaktadir.

Linyitlerimizin kalitesi genelde duslktlir ve toplam rezervin % 90'1
nin 1s1l dederi 3000 Kcal/kg'in altindadir (3). Bu gergek ve bilinen
linyit rezervlerinin sonsuz olmadidi ve bir slre sonra tlkenecedi goz
Onlne alinacak olursa, linyitlerin elektrik enerjisi Uretimi, i1sinma ve
endlistride kullanim ag¢isindan kaliteye badli olarak ¢ok iyi siniflandi-

rilmasi ve en ylksek verimle tiketilmesi zorunlugu ortaya ¢ikmaktadir.

Geligmig Ulkelerde, kémir lUretildikten sonra zenginlestirilmekte ve
elde edilen yuksek 1si1lde§erli Urtnler sanayi ve ev yakiti olarak, dii-
stk 1s11 de§erli Urtnler ise, termik santral yakiti olarak kullanilmak-
tadir. Turkiye'de ise, koémir, birka¢ Uretim yeri disinda, Uretildikten
"sonra dogrudan tuketilmektedir, tlkemizde de ayni yola gidilmesi ve ko-
mirlerin zenginlestirildikten sonra kullanilmasi, ulusal ekonomiye Onem-

1i katkilar saglayacaktir.

2. TERMIK SANTRALLAR VE OZELLIKLERI

Termik santrallarda en yaygin yakma sistemi, koémlird toz haline ge-
tirdikten sonra ateslemektir. Bu yontemde kémir, % 60'1 90 mikron.altinda



olacak gekilde o6gutilmekte ve sicak hava ile slirtklenerek 1100-1200°C
deki yanma odalarina pusklirtiilmektedir. Yanmadaki onemli faktorler; ko-
mirin 1s1l degeri, kimyasal bilegimi, 06gltilebilme indeksi (Hardgrove

indeks), rutubeti ve kil icerigidir (4,5).

Kémir tlketiminde birinci sirayi alan termik santral larda en 6nemli
sorun net enerji veriminin dislk olmasidir. Termik santrallarin karakte-
ri geredi % 30 enerji net elektrige déniismekte, geri kalan ise artik is1
olarak yok olmaktadir. Gelismis ulkelerde bu artik 1sidan yararlanma yo-
luna gidilmistir. Ornedin Bati Almanya'da tirbini terk eden buharin 1si-
s1, kentlerin merkezi 1sitmasinda kullanilmakta ve termik santrallardan

elde edilen net enerji verimi % 80'e yilkseltilmektedir.

Termik santral larda yanma verimini dolayisi ile enerji verimini du-
stiren 6nemli etkenlerden biri de oglutme sistemlerindeki aksakliklardir.
Oglitmenin istenilen diizeyde gerceklesmemesi yanma verimini diislirmekte
ve bir miktar kémirtin yanmadan clirufta kalmasina neden olmaktadir. Nite-
kim, Soma termik santralinin clruflari tzerinde yaptidimiz arastirmalar-
da, bunlari, % 36'sinin 1 mm. den iri boyutta oldudu ve % 20 civarinda
yvanmamis komiir icerdikleri saptanmistir. Bu dunum, teknolojik nedenler-

den ve igletme aksakliklarindan kaynaklanmaktadir.

Teknolojik agidan boyut kugliltmenin gerektidi sekilde yapilamamasin-
da Hardgrove indeksinin gbézoénline alinmamasinin payl buylktlir. Tirkiye'
nin ¢esitli boélgelerinden alinan linyit numuneleri tdzerinde yapilan bir
calismada, koémirlerin hardgrove indeksleri saptanmis ve hardgrove indek-
sinin koémirtin rutubeti ile iligkisi incelenmistir (5). Buna gdre hardg-
rove indeksi, kémirlerin rutubetinin belirli bir dizeyde olmasi halinde
maksimum bir degere sahip olmaktadir. Hardgrove indeksinin ulastigi yiik-

sek deger 6gltmenin kolaylastidini gOstermektedir.

Isletme aksakliklari ise, termik santrallardaki koémiir hazirlama bi-
rimlerinde komir veya cevher hazirlamada uzman olan mihendislerin istih-

dam edilmemesinden ileri gelmektedir.

Sekil 1'de bir termik santralin genel akim semasi verilmektedir.
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I.Bunker 6. Kiil Atma 11. Hava Isitici
2. Degimen ve Besleyici 7. Kazm Duvan Tiipleri 12. Partikiil Temizleme
3.Hava ve Isitic1 8. Siiperisiticilar 13. Vantilator
4. Ikinci Hma Besleyici 9. ikinci Siipenisiticilar 14, Gaz Temizleyici
5.Yakat iifleyici 10. Ekonomizer 15. Baca

SEKIL 1. Bir Termik Santralin Genel Akim Semasi.

3. TURKIYE'DE TERMIK SANTRALLARDA YAKILAN KOMURLERIN OZELLIKLERI

Termik santrallar ic¢in Uretilecek koémir miktari, Turkiye'nin genel
enerji talebi ile yakindan ilgilidir. Turkiye Elektrik Kurumu enerji ta-
lep modeline gbre; 2000 yilindaki enerji talebi 166.200.000 MW/saat ola-
cak ve bunun 63.965.000 MW/saati linyit 2.480.000 MW/saati taskémirud ile
karsilanacaktir. Diger bir deyisle kémiirin toplam enerji Uretimindeki

payl % 40 olmaktadir.

Cizelge 1'de TKI'nin 1980-1991 yillari arasindaki Linyit tretimi
ve tuketimi (2)(8).Cizelge 2'de ise, Turkiye'de kurulu olan ve kurulmasi
planlanan termik santrallar ve yaktiklari kémirlerin 6zellikleri goérul-

mektedir (7).

1989 y1li 6zel sektOr iliretimi ise yaklagik 6.000.000 ton civarindadir.
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CIZELGE 1. TKI 1980-91 LINYIT URETIM VE TUKETIMI

SATILABILIR TUKETIM (ton)
YILLAR URETIM _

tton) Sanayii Teshin Termik Santral
1980 13.638.891 2.824.522 5.264.438 5.483.254
1981 15.049.970 3.049.640 4.757.369 6.850.757
1982 16.159.571 3.539.177 5.277.877 7.034.944
1983 18.527.757 2.970.370 6.129.860 9.086.349
1984 22.008.202 3.601.527 5.803.341 11.501.837
1985 30.993.004 3.219.858 6.968.431 19.579.675
1986 36.701.872 3.253.989 5.676.338 | 27.934.546
1987 37.233.693 4.580.101 6.395.071 | 24.035.345
1988 30.210.000 4.019.217 6.344.708 | 15.174.139
1989 42.137.000 7.336.763 4.076.698 | 29.092.804
1990 36.859.796 2.500.000 4.000.000 | 28.000.000
1991 36.580.379 3.000.000 3.000.000 | 29.500.000

Halen termik santral larda 1s1l dederi yuksek komirler kullanilmakta-
dir. Catalagzi termik santralinda taskomirt yakilmasi bunun tipik bir
Ornegidir. Cizelge 2'den de goOrilebilecedi gibi Turkiye Elektrik Kurumu
bu hususu gb6zénine alarak yeni santrallari nisbeten disik 1s1l degerli
kémirlere gore planlamistir. Ancak bu santral larda dustk i1sil degerli
kémirlerin yanisira, kémir zenginlestirme tesisi artiklarinin da yakit
olarak kullanilmasi disiintilmelidir. Bu yénde Tirkiye Kémir Isletmeleri
ile Tirkiye Elektrik Kurumunun ortak c¢aligsmalari ve kdémir zenginlestirme
tesislerinin kurulmasina imkan hazirlamalari hem kurumlar hemde, tulke

acisindan ekonomik yararlar saglayacaktir.
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CiZELGE 2. Turkiyede Termik Santrallar ve Yaktiklari Kémirlerin &zellikleri

KURULU |URETIM Cins ve Alt | Yillik Yakit
SANTRAL P ati ::::Si' Isil Defer Tiiket ini PROJE
MW Milyon Kuh Kcal/kg X10° ton

YATAGAN III 1x210 1260 Linyit 1991 1.4 Isletmede
Argin I, II.

ELBISTAN III.Tv | 4X340 7800 Linyit 1140 16.5 igletmede
GAYIRHAN I,II 2X150 1800 Linyit 2800 1.5 Igletmede
KANGAL I 1X150 900 Linyit 1300 1.6 1989
KANGAL o 1X150 900 Linyit 1300 1.6 1990
YENT GATATAGZT I 1X150 900 Tagktnuru 4128 0.7 1989
ORHANELT I 1%210 1260 Linyit 2250 1.5 1990
SOMA B III,IV | 2X165 1980 Linyit 2127 1.9 Igletmede
YENIROY I, II |2X210 2520 Linyit 1597 3.6 Igletmede
SOMA A I.1T 44 300 Linyit 3500 0.3 fgletmede
KEMERKOY I. II |2X210 2520 Linyit 1670 3.4 1992
KEMERKOY T 1x210 1260 Linyit 1670 1.7 1993
SOMA B \' 165 990 Linyit 2127 1.0 1993
SOMA B VI 165 990 Linyit 2127 1.0 1993
YENI GATATAGZT T 150 900 Tagtanim 4128 0.7 1990
BINGUL-KARLIOVA 1X60 360 Linyit 1241 0.8 1994
ADTYAMAN-GULBAST 1x210 1260 Linyit 1400 2.0 1993
GAN-LAPSEKI 1X150 923 Linyit 1300 1.7 1993
TUNCB1LEK 429 2700 Linyit 3000 2.4 igletmede
CATALAGZI VI 130 800 Tagkdairu 4200 0.7 fgletmede
SEYITOMER iifxv 600 3900 Linyit 1750 5.0 igletmede

506



4. SONUGC VE ONERILER;

Tirkiye'de 1989 yili sonu itibari ile kOmiire dayali termik santral-
larin glici 4743 MW olup genel enerji tiretimindeki payi % 39'dur. Enerji
dretiminde kiigimsenmeyecek bir pay sahibi olan termik santral larda ké&-
mirlerin tliketilerek de§erlendirilmesi {ilke ekonomisine optimal yarar

saglayacak gekilde gergeklegtirilmelidir.
Buna gore;

-Termik santrallar dligik 1sil deferli koémiirlerin tiiketilebilecegi
gekilde tasarlanmalidir.

-KOomiir hazirlama birimleri ve yakma sistemleri net enerji verimi
maksimum olacak gekilde galigtirilmali ve ciiruflarda komiir kagadi en kii-
¢lik diizeye indirilmelidir.

-Termik santrallarda yakit olarak ince lavvar artiklarinin kullanil-
mali gergeklestirilmelidir.

Yakma Oncesi &§litme iglemleri sirasinda kémiir* rutubetleri Hardgrove indeksi
maksimum olacak gekilde dliglirlilerek 6glitme igleminin yapilmasi sadlanma
lidar.

-Termik santrallarin kémir hazirlama ve yakma birimlerinde bu konu-
larda uzman olan miihendislerin istihdami sa§lanarak igletme aksakliklari

en diigsik dizeye indirilip yakma verimleri arttirilmalidir.
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